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Ciclos Biogeoquímicos

• Movimiento y conversión de materiales por
actividades bioquímicas en la atmósfera,
hidroesfera y litoesfera (escala GLOBAL);
incluye transformaciones físicas (disolución,
precipitación, volatilización, fijación),
químicas (biodegradación, biosíntesis) y/o
una combinación de éstas.

Desulfuración:

Bacterias Verdes/Púrpura Sulfurosas/no-S
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Codispoti 1995; 
Gruber and Sarmiento 1997; Middelburg et al. 1996

Is the ocean losing NO3?
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Reacciones importantes:

…fijación de nitrógeno
N2 + 6e-  2NH3 (∆G’o = +150 kcal/mol ó +630 kJ/mol)

…amonificación
UREA + H2O  2NH3 + CO2

…nitrificación
NH4

+ + 1.5O2  NO2
- + 2H+ + H2O (∆G’o = -66 kcal/mol)

(Nitrosomonas [autotrofas])

NO2
- + 1.5O2  NO3

- (∆G’o = -17 kcal/mol)
(Nitrobacter [autotrofas])

…desnitrificación
NO3

-  NO2
-  NO  N2O  N2
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NH4
+ + 1.5O2  NO2

- + 2H+ + H2O (∆G’o = -66 kcal/mol) 
((NitrosomonasNitrosomonas  [[autotrofasautotrofas])])

NO2
- + 1.5O2  NO3

- (∆G’o = -17 kcal/mol) 
((NitrobacterNitrobacter  [[autotrofasautotrofas])])

N2 + 6e-  2NH3 
(∆G’o = +150 kcal/mol ó +630 kJ/mol)

ANAMOX

UREA + H2O  
2NH3 + CO2
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Miller, C.B. 2004. Biological Oceanography. Plate 16.1
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Organic carbon in surface sediments, black >2% (Organic carbon in surface sediments, black >2% (PremuzicPremuzic, 1980), 1980)

Chlorophyll (mg mChlorophyll (mg m-3-3 ) )

Why study sediments in the Mid Atlantic Bight?
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Environmental Networks …
    Food Web ExampleFood Web Example

Miller 1992. Living in the Environment. Wadsworth, p. 94
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Photosynthesis makes
 organic matter
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+O2
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T=0

T=10-1000
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Respiration makes CO2

Respiration makes CO2
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Productividad primariaProductividad primaria

FotolitotrofosFotolitotrofos
((Algas Algas & & CianobacteriasCianobacterias))

Sulfulobus, 
Aquifex, 

Nitrificadoras, 
Oxidadoras de S

Quimiolitotrofos Quimiolitotrofos ((rxns ind luzrxns ind luz))

Metanotrofas
(interfaces)

Bacterias Bacterias 
FototrFototróóficasficas

((Rxn dependienteRxn dependiente de H de H22S)S)

RespiraciRespiracióónn
AnaerobiaAnaerobia 

(NO3, Fe2+, SO4) ArqueasArqueas

Materia OrgMateria Orgáánicanica
BiomasaBiomasa


