1. Introduccion

1.1 Titulo
Programa Doctoral en Ciencias elngenieria de la Informaciényla Computacién.
1.2 Grados que Otorga

Doctorado en Filosofia en Ciencias elngenieria de la Informacidonyla Computacién

1.3 Tiempo para Completar el Grado

Segun las Normas que Rigen los Estudios Graduados en el RUM el tiempo maximo para completar el grado es de
diez afios para un estudiante que entra al programa con bachillerato y de ocho afios para un estudiante que entre
con maestria. Estos tiempos sonsimilaresa los querigen otros programas doctorales similares en Estados Unidos.
La aplicacion de tiempo maximo para estudiantes que entran con maestria no distingue si la maestria fue en una
disciplina afin al programa. Por consiguiente esta reglamentacion pone en desventaja a estos estudiante en
comparacion con los/las que entran con una maestria afin al programa.

1.4 Estado de Acreditacion Profesional

N/A

1.5 Examenes de Revalida o Certificacion

N/A



2. Mision, Metas y Objetivos

2. Mision

La mision del programa es “Formar una nueva generacion de lideres en ciencias en ingenieria de la informacién y
la computacion y desarrollar capital intelectual para estimular el desarrollo econémico, social y cultural del
pais”. En una encuesta realizada entre estudiantes y facultad ambos grupos encontraron la misién del programa
entre muy buena y excelente (ver figura 6.3 en la seccion 6.2.1.3).

2.2 Objetivos del Programa
Los objetivos del programa son los siguientes:

O1. Servir de centro de educacion einvestigacién al mas alto nivel en ciencias eingenieria de la informaciény la
computacion en Puerto Rico.

02. Contribuiralareorganizacionygeneracion de politicas de desarrollo de la infraestructura computacional del
pais preparando profesionales al mds alto nivel.

03. Preparar profesionales al mas alto nivel capaces de contribuir al desarrollo social y econémico.

0O4. Proveer profesionales capaces de contribuir a la educacidon e investigacion en ciencias e ingenieria de la
informacidn y la computacién.

0O5. Proveer profesionales capaces de generar iniciativas de investigacion y desarrollo en ambitos industriales.

06. Proveer profesionales capaces de integrarse activamente a equipos interdisciplinarios de investigacion
cientifica y tecnoldgica.

Los objetivos del programa no han sido modificados desde que el programa fue aprobado por el CES. Sin embargo,
en una encuesta realizada entre estudiantes y facultad ambos grupos encontraron los objetivos del programa
entre muy buenos y excelentes (ver figura 6.3 en la seccién 6.2.1.3).



3. Necesidad vy justificacion del programa

3.1 Justificacion Académica del Programa

El programa CISE ha sido disefiado para satisfacer la demanda por investigadores eninstituciones universitarias, la
industria delas tecnologias deinformacion, el gobiernoy la sociedad. Las instituciones de educacidn superior son
las de mayor demanda por el programa. Esto es evidente por el hecho de que 15 de 16 egresados se encuentran
actualmente trabajando en estas instituciones. Por otro lado la demanda por parte de la industria ha sido bien
limitada ya que solo uno de los egresados del programa se encuentra empleado en una industria en Estados
Unidos.

3.2 Unicidad del Programa
El programa CISE es el Unico programa doctoral en computacion en Puerto Rico.
3.3 Otros Programas Parecidos

No existeotro programa parecido en la Universidad de Puerto Rico ni en otra institucién deeducacion superior en
Puerto Rico. El programa CISE es el Unico programa doctoral en computacién en Puerto Rico.

3.4 Relacidon con OtrosProgramas

El programa CISE es un programa conjunto del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras y el de
Ciencias Matematicas. Facultad del Departamento de Matematicas compone la facultad de la Concentracién de
Computacion Cientifica y facultad del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras compone la Facultad
del la Concentracion de Ciencias e Ingenieria de Computadoras. Las maestrias de Computacién Cientifica y la de
Ingenieria de Computadoras tradicionalmente han suplido una cantidad sustancial de los/las estudiantes
admitidos/as al programa. Los estudiante provenientes de estas dos maestria se les admite con un nimero
significativo decursos preaprobados ya que los cursos delas mismas constituyen la gran mayoria de los cursos del
programa CISE. Otros programas que también proveen candidatos/as al programa son el programa de Maestria
de Matematicas y el de Ingenieria Eléctrica. A estudiantes provenientes de estos programas también se les pre
aprueban algunos de los cursos tomados.

En adicién a los programas antes mencionados el programa CISE ha mantenido una colaboracién de los
departamentos de Matematicas y de Ciencias de Cémputos del recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto
Rico. Profesores de ambos departamentos han servido como miembros de varios de los comités de tesis de los
estudiantes del programa. Ademas, estudiantes del programa CISE han tomado cursos de los programas
graduados del Departamento de Matematicas que han sido convalidados como cursos de concentracion.

3.5 Relacidn con Otros Ofrecimientos Graduados.
Como se indica en la seccidn anterior, el programa CISE guarda una relacién estrecha con los programas de
maestria de Computacion Cientifica y la de Ingenieria de Computadoras. Para los/las estudiantes de estos

programa el programa CISE una oportunidad de profundizar académicamente en la disciplina y alcanzar un
desarrollo profesional enfocado en la investigacion.

3.6 Justificacion para la Continuacion del Programa



El desarrollo social y econémico de un pueblo depende en gran medida del nivel de su conocimiento cientificoy
tecnoldgico. Actualmente, el nivel de la ciencia, la tecnologia y la calidad de los servicios dependen de manera
fundamental en adelantos en el campo de lainformacidényla computacion. La creciente diversidad deaplicaciones
y complejidad de los problemas generados en ambas disciplinas, tanto a nivel tedérico como practico, hace
indispensable la creacion de una masa critica de profesionales de alto nivel, capaces de liderar en todo lo
concerniente a Ciencias e Ingenieria de la Informacién y la Computacion. Tal masa critica, destinada a investigar,
desarrollar y educar, resulta esencial para mantener al pais a nivel competitivo dentro de una economia mundia |
globalizada, como |la actual. Diversos comunicados oficiales emanados de la industria y del gobierno reconocen el
impacto fundamental que el desarrollo de la tecnologia de la informacidn y la computacidn tiene en el progreso
social y econémico.

La necesidad por este programa se hace evidente por el hecho de que 13 de 16 egresados fueron reclutados por
instituciones de educacidn superior en Puerto Rico. Actualmente egresados del programa forman parte de la
facultad de los recintos de Mayagiiez, Rio Piedras, Ciencias Médicas, Bayamdn, Arecibo, Cayey y Ponce de la
Universidad de Puerto Rico. Ademas, uno de los egresados es facultad de la Universidad del Turabo.

3.7 Demanda por el Programa

Como se indica en la seccion anterior, existe una demanda evidente por egresados del programa proveniente de
instituciones de educacidn superior. Se espera que esta demanda se mantenga a corto plazo por la siguientes
razones:

e En muchas instituciones de educacién superior la facultad de computacion tiene solo un grado de
maestria.

e la Universidad de Puerto Rico requiere que la facultad reclutada tenga un grado doctoral.

e la acreditacion de programas en computacion requiere un numero significativo de facultad con
doctorado.

La demanda a largo plazo se espera que esté dominada por instituciones del educacion superior debido a la
renovacion y crecimiento de la facultad en las mismas. Sin embargo, la demanda por parte de la industria es
incierta. Dependerd en gran medida en el establecimiento de compafiias que realicen investigaciéon y desarrollo
localmente. Esto dependerd del las tendencias mundiales en cuanto a las tecnologias de informacién y a la
disposicién del gobierno a promover el establecimientos de dichas industrias.



4. Relacion de la Misidon de la Universidad con los Planes del Sistema
UPR y de la Unidad y con Otros Programas

La mision del Recinto Universitario de Mayagiliez es:

1. Formar ciudadanoseducados y cultivados capaces de pensamiento criticoy preparados profesionalmente
en los campos de cienciasagricolas, ingenieria, ciencias naturales, humanidades, artes yadministracion de
empresas capaces de contribuir al desarrollo educacional, social, tecnolégico y econémico de Puerto Rico
y de la comunidad internacional dentro de una marco democratico y colaborativo.

2. Promover investigacion e iniciativas creativas para llenar las necesidades de nuestra sociedad local e
internacional preservando, transmitiendo y adelantando conocimiento.

3. Proveer servicios excelentes que puedan contribuir al desarrollo sostenible y balanceado de nuestra
sociedad.

4. Compartir conocimiento de manera que se accesible a todos.

La misidn y los objetivos del programa son plenamente consistentes con el punto uno de la mision del RUM.
Siendo un programa doctoral enfocadoen lainvestigacion el programa es totalmente consistente con el punto dos
de la misién del RUM segun se consigna en los objetivos 1, 4, 5y 6 del programa. El programa también es
consistente con el punto cuatro de la misién del RUM. Mediante la investigacion realizada por | a facultad y
estudiantes el programa produce un numero significativo de articulos de investigaciéon que se publican en
prestigiosas publicaciones seriadas y conferencias. Ademds, el programa celebra una sesién anual de afiches de
investigacion del estudiantado del programa.

Mediante la iniciativa Diezpara la Década se pretende establecer una agenda de planificacién para la Universidad
del sigloXXI. Diezparala Década establelos siguientes propdsitos dedesarrollo estratégico para la Universidad de
Puerto Rico:

Vinculo sostenido con los estudiantes

Culturas académicas de actualizacion, experimentacidn y renovacién
Investigacion competitiva

Cultura de evaluacién y avaluo institucional

Actualizacidn tecnoldgica

Liderato en la inversidon comunitaria y en la gestion cultural
Vocacién para un mundo global

Eficiencia y belleza en los espacios naturales y edificados
Optimizacién administrativa y gerencial

10. Identidad institucional fortalecida

OO NOUEWNRE

El programa doctoral CISE contribuye a los propésitos 1, 2, 3,4, 5, y 10. El programa contribuye al propédsito 1
garantizando |la oferta académica de los estudiantes de manera que puedan completar sus cursos en el tiempo
contemplado. El programa contribuye al propdsito 2 fomentando y apoyando la investigacion mediante descargas
académicas. El programa contribuye al propdsito 3 estimulando la investigacién mediante descargas académicas
para investigacion, proveyendo ayudantias de investigacion institucionales y proveyendo ayuda al estudiantado
para publicararticulos deinvestigacion. El programa contribuyeal propdsito 4 mediante la implantacion deun plan
de avaluo del programa.



5. Curriculo

5.1 Resultados Esperados (Perfil del egresado)

El perfil del egresado se describe en las siguientes secciones. Las metas que se describen a continuacidn tiene el
objetivo de lograr el cumplimiento de la mision del programa. Esta metas se mantienen inalteradas desde que le
programa se establecid. Sin embargo, todavia mantienen vigencia y responden a las tendencias actuales de la
disciplina. En una encuesta realizada entre estudiantes y facultad ambos grupos encontraron las metas del
programa entre muy buenas y excelentes (ver figura 6.3 en la seccion 6.2.1.3).

5.1.1 Metas Generales del Perfil del Egresado
Todo estudiante del programa al momento de graduarsetendra:

G1. Capacidad pararealizarinvestigacion decardcter interdisciplinario en dreas tales como ciencia dela
computacion, sistemas digitalesy procesamiento de la informacidn, ingenieria desoftware, computacién
cientifica, matematica computacional,interaccion humano-computadoras ysistemas deinformacion;

G2. Conocimientos vastos en una de las dreas del campo de las ciencias eingenieria de lainformaciényla
computacidén tales como ciencias eingenieria de software y computacion cientifica;

G3. Conocimientos vastos en ciencias eingenieria de lainformacidényla computacién quele permitan contribuir al
mejoramiento del ambiente académico de instituciones deeducacién superior;

G4. Habilidad decomunicaciénoralyescrita. Capacidad deformular claramente sus objetivos a corto, medianoy
largoplazoyde hacersus ideas yresultados comprensibles parasus compafieros/as detrabajo;

G5. Capacidaddeaprender de sus experiencias ytrabajo en equipo;

G6. Consciencia del impactodesu trabajoen la calidad devida dela sociedad, incluyendo un claro entendimiento
y respeto porlos asuntos legales, éticos, socialesy culturales pertinentes a la practica desu profesion.

5.1.2 Metas del Perfil del Egresado de la Especialidad de Computacion Cientifica

Todo estudiante de la especialidad de Computacidn Cientifica al momento de graduarsetendra:

CC1. Competencia en el andlisisy disefio de sistemas digitales a gran escala,

CC2. Competencia en el manejo de lainformaciénagranescala endreas comoalmacenamiento, representacién,
transmisiény entendimiento,

CC3. Competencia en el desarrollo de métodos cientificos, tedricos y experimentales, para el estudio de la
informacion,

CC4. Competencia en el desarrollo de métodos cientificos, tedricos y experimentales para el analisisy disefio de
sistemas digitales.

5.1.3 Metas del Perfil del Egresado de la Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras
Todo estudiante de la especialidad de Ciencias elngenieria de Computadoras al momento de graduarsetendra:

CIC1. Capacidadparaintegrar materias como bases de datos, programacidn de sistemas,computacidéna gran
escala,interaccién humano-computadoras eingenieria de usabilidad en el disefio de



CIC2. Conocimiento ampliode lenguajes, sistemas operativos yambientes de programaciony otras herramientas
para el disefioy desarrollo de proyectos novedosos de software,

CIC3. Conocimiento de metodologias para el desarrollo desoftware a gran escala.

5.2 Distribucion de los Cursos

Para obtener grado doctoral serequiere que los/las estudiantes aprueben un minimo de 57 créditos distribuidos
de la siguiente manera:

9 créditos en cursos medulares
12 créditos en cursos electivos dentro de la Especialidad de concentracién

6 créditos en cursos Temas Avanzados.

9 créditos en cursos electivos fuera de la Especialidad (6 créditos deben ser tomados en cursos dela otra
Especialidad del programa)

3 créditos en seminarios doctorales
18 créditos en disertacion doctoral

La cantidad de créditos del programa se ajusta a las Normas queRigen los Estudios Graduados del RUM (cert. 09 -
09 del Senado del RUM). El niumero de créditos asignado a cada componente se selecciond de manera tal que
cada uno pueda contribuir cabalmentea las metas del programa.

5.3 Coherencia del Curriculo

En latabla 5.1 semuestra como contribuyena las metas del programa los diferentes componentes del mismo. Los
cursos medulares tienen el propdsito de proveer una base de conocimiento comun en temas fundamentales de
computacion. Los cursos de especialidadtienen el propdsito de desarrollarprofundidad de conocimientos en una
de las concentraciones del programa. El objetivo de los cursos de temas avanzados es proveer conocimientos de
avanzada en diferentes areas de las ciencias e ingenieria de la computacién e informacion que pueda propiciar el
desarrollodeinvestigacioninterdisciplinaria. Los cursos fueras delas areas disciplinarias sirven para desarrollar
conocimientos en otras disciplinas y estimular lainvestigacion interdisciplinaria. Los cursos de seminarios tienen el
objetivo de integrar en forma coherente las diferentes dreas de investigacion vinculadas al programa y fomentar
conciencia en el egresado sobre el impactode sutrabajo deinvestigacion en la calidad de vida dela sociedad. La
disertacion envuelveel trabajo de investigacidn necesario parahacer una contribucién original al conocimiento. La
misma debe incluir un capitulo sobreel impactode lainvestigacionrealizada en la calidad de vida de |la sociedad,
incluyendo un claro entendimiento y respeto porlos asuntos legales, sociales y culturales pertinentes a la practica
de la profesioén.

Tabla 5.1. Componentes del Programa vs. Metas del Programa

Metas
G1 G2 G3 G4 G5 G6 CC1 | CC2 (CC3|cca|acr|acz2| acs
Cursos medulares X
Cursos especialidad X X X X X X X X X X X

Tema avanzados

Cursos fuera especialidad
Cursos seminario
Disertacion

X | XX |X|[|Xx




5.4 Secuencia de Cursos

La secuencia curricular semuestra en la figura 5.1. Las lineas sélidasindicanrequisito indispensable mientras que
las lineas entrecortas significan secuencia esperada pero no requisito indispensable. Como se desprende del
diagrama de la figura 5.1 la secuencia curricular del programa no presenta una secuencia especifica de cursos.
Queda a discrecion del estudiantado decidir en que orden toman los cursos.
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Figura 5.1 Secuencia Curricular
Los cursos medulares, de seminario y temas avanzados se ofrecen al menos una vez cada afo. La mayoria de los
cursos de especialidad se ofrecen una vez cada afio y la mayoria de los restantes una vez cada dos afios.
Normalmente se ofrece una seccién de cada curso o cual atiende apropiadamente la demanda.
5.5 Prontuarios de los Cursos
En latablas 5.2,5.3y 5.4 seindicanloscursosdel programa por dreas. Los cursos en negrita son cursos que no se

han ofrecido en los pasados dos afios. En el Apéndice Ase incluyen los prontuarios de los cursos del programa.

Tabla 5.2 Cursos Generales

COMP6785 Andlisis de Algoritmos

CI1C6005 Fundamentos de Computacion

INEL6009 Arquitectura de Sistema de Computadoras
CI1C8996 Seminario Doctoral

CI1C8995 Temas Avanzados

CI1C8997 Estudios I ndependientes

CI1C9995 Disertaciéon Doctoral

Tabla 5.3 Cursos Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras
INEL 6067 Distributed Processingand Advanced Computer Architecture
ICOM5007 Programacion de Sistemas Operativos

ICOMS5015 Inteligencia Artificial

ICOM6505 Redes Inalambricas

ICOM5016 Sistemas de Bases de Datos

ICOM6506 Analisis de Rendimiento de Redes

ICOM5017 Administracién de Sistemas, Redesy Seguridad

ICOM6995 Estudios Independientes en Ingenieria de
Computadoras

ICOM5018 CriptografiaySeguridadde Redes

INEL5046Reconocimiento de Patrones




ICOM5026 Redes de Computadoras

INEL5206 Disefio de Sistemas Digitales

ICOM5047 Disefiode ProyectoenIngenieriade
Computadoras

INEL5309Procesamiento Digital de Sefiales

ICOM5217 Interfazde Microprocesadores

INEL5316 Comunicaddn Inalambrica

ICOM5318 EnrutamientoyRedesde Area Amplia

ICOM6005 Disenode Sistemas de Basesde Datos

INEL5327Procesamientode Imagenes

ICOM6006 Sistemas Operativos Distribuidos

INEL6007 Introduccién a Sensores Remotos

ICOM6025 Computacionde Alto Rendimiento

INEL6049Procesamiento Digital de Sefnales
Multidimensional

ICOM 6087 Inteligencia Artificial: Técnicas y Aplicaciones

INEL6050AIgoritmos Avanzados de DSP

ICOM6089 Disefiode Software Orientado a Objetos

INEL6076 Procesamiento Digital Adaptivoy Optimo

ICOM6095 Interaccion Humano-Computadoras

INEL6078 Estimacion, Detecciony Proces os Estocasticos

ICOM6115 Temas en Ingenieria de Computadoras

INEL6080Disefiode Sistemas VLSI

ICOM6117 Ingenieria de Usabilidad

INEL6088 Visién por Computadoras

ICOM 6215 SistemasExpertos

INEL6207 Computadoras de Alto Rendimiento

INEL6209 Procesamiento Digital de Sefiales

Tabla 5.4 Cursos Especialidad de Computacion Cientifica

COMP5045 AutématayLlenguajes Formales

MATE 6678 Temas Especiales en Ecuaciones Diferenciales
Parciales

COMP5055 Computacién Paralela

ESMA5015 Simulacién Estocastica

COMP6025 Visualizacion Cientifica

ESMA6205 Regresion Aplicada

COMP6786 Computacion de Alto Rendimiento

ESMAG305 Métodos Estadisticos

COMP6838 TemasenCiencias de Computadoras

ESMAG6600 Teoria de Probabilidad

COMP6839 Temas en Ciendas de Computadoras

ESMAG6601 Teoria Estadistica

MATE 6025 AlgebraLinealNumérica

ESMA6665 Computacion Estadistica

MATE 6026 Optimizacion Numérica

ESMA6835/6836 Tema en Estadisticas

MATE 6672 Analisis Numérico Matematico

Como se muestra en las tablas 5.3y 5.4 lagran mayoria de los cursos del programa se ofrecen en un periodo de
dos afos. En los pasadosdos afios solodos cursosdela especialidad de Computacién Cientificay 6 de la de

Ciencias elngenieria de Computadoras no seofrecieron.

5.6

En la tabla 5.5 se presenta la relacion entre las metas generales del programa y los objetivos del programa. La

Relacion del Perfil del Egresado con el Curriculo

tabla ilustra como las metas contribuyen al logro de los objetivos del programa.

Tabla 5.5. Metas Generales del Programa vs. Objetivos del Programa

Objetivos

Metas Generales 01

02

03 04 05 06

G1

G2

G3

G4

G5

X [ X |X |X [X
X [X |X |X [X
X [X X |X [X

G6




En lastablas5.6y5.7 seilustracomo las metas especificas delas especialidades del programa contribuyen al logro
de las metas generales del programa.

Tabla 5.6. Metas del Aprendizaje del Estudiante de la Especialidad de
Computacion Cientifica vs. Las Metas Generales del Programa

Metas Generales
Metas Especialidad de Computacion Cientifica G1 G2 G3 G4 G5 G6
CC1 X X X
CC2 X X X
CC3 X X X
CC4 X X X X

Tabla 5.7. Metas del Aprendizaje del Estudiante de la Especialidad de
Ciencias e Ingenieria de Computadoras vs. Las Metas Generales del Programa

Metas Generales
Metas Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Gl G2 G3 G4 G5 G6
Computadoras
CiC1 X X X X X
CIC2
CIC3 X

El curriculodel programa estd disefiado para prepararalos/las estudiantes con las competencias necesarias para
alcanzar las metas del programa. La tabla 5.8 muestra como los diferentes cursos del programa contribuyen a
alcanzar la metas generales del programa.

Tabla 5.8. Metas Generales del Programa vs. Cursos del Programa

Metas Generales

Curso G1 G2 G3 G4 G5 G6
Cursos Medulares

Cursos Especialidad

Cursos fuera de Especialidad
Curso de Temas Avanzados
Seminario Doctoral
Disertacion

X | X |X X [X
X |X |X |X |[X |X
X |X |X |X |[X |X

En lastablas5.9y5.10 se muestra como los diferentes cursos de las especialidades del programa, contribuyen a
las metas de cada especialidad.

Tabla 5.9. Metas de la Especialidad de Ciencias e Ingenieria
de Computadoras vs. Cursos de la Especialidad

Metas Especialidad de
Ciencias e Ingenieria de

Computadoras
Curso CiC1 CiC2 CIC3
ICOM 5007 ProgramaciondeSistemas Operativos X
ICOM 5015 Inteligencia Artificial X




ICOM 5016 Sistemas de Bases de Datos X X
ICOM 5017 AdministraciondeSistemas, Redes y Seguridad X
ICOM 5018 CriptografiaySeguridad de Redes X
ICOM 5026 Redes de Computadoras X X X
ICOM 5047 Disefio de Proyecto en Ingenieria de Computadoras X
ICOM 5217 Interfaz de Microprocesadores X
ICOM 5318 Enrutamiento y Redes de Area Amplia X
ICOM 6005 Disefiode Sistemas de Bases de Datos X X X
ICOM 6006 Sistemas Operativos Distribuidos X X
ICOM 6025 Computacionde Alto Rendimiento X X
ICOM 6089 Disefio de Software Orientadoa Objetos X X
ICOM 6095 Interaccion Humano-Computadoras X X X
ICOM 6115 Temas en Ingenieria de Computadoras X
ICOM 6117 Ingenieria de Usabilidad X X X
ICOM 6215  Sistemas Expertos X X
ICOM 6505 Redes Inalambricas X
ICOM 6506 AndlisisdeRendimiento de Redes X
ICOM 6995 Estudios Independientes en Ingenieria de Computadoras X
INEL 5046 Reconocimiento de Patrones X
INEL 5206 Disefode Sistemas Digitales X
INEL 5309 Procesamiento Digital de Sefiales X
INEL 5316  ComunicacidnInaldmbrica X
INEL 5326  Disefiode Sistemas de Comunicaciones:Procesamiento de X
Sefiales
INEL 5327  Procesamiento de Imagenes X
INEL 6007 Introduccidn a Sensores Remotos X
INEL 6049  Procesamiento Digital de Sefiales Multidimensional X
INEL 6050  Algoritmos Avanzados de DSP X X
INEL 6080 Disefiode Sistemas VLSI X
INEL 6088  Visién por Computadoras X
INEL 6209 Procesamiento Digital de Sefiales X
Tabla 5.10. Metas de la Especialidad de Computacion
Cientifica vs. Cursos de la Especialidad
Metas Especialidad de
Computacion Cientifica

Curso CC1 CC2 CC3 Ccc4

COMP 5055 ComputaciénParalela X X

COMP 6025 Visualizacién Cientifica

COMP 6786  Computaciénde Alto Rendimiento X X

COMP 6838 Temas en Ciencias deComputadoras X X

MATE 6025 Algebra Lineal Numérica X X

MATE 6026 Optimizacién Numérica X X

MATE 6672 Andlisis Numérico Matematico X X

MATE 6678 Temas Especiales en Ecuaciones diferenciales X X

Parciales

ESMA 5015  Simulacién Estocastica X

ESMA 6205  Regresién Aplicada

ESMA 6305 Meétodos Estadisticos




ESMA 6600 Teoria de Probabilidad
ESMA 6601 Teoria Estadistica

ESMA 6665 Computacion Estadistica X
ESMA 6835/6836 Tema en Estadisticas

X [X | X |Xx
x

5.7 Estrategias de Ensefianza

Las estrategias de enseflanza-aprendizajeutilizadas en el programa se circunscriben mayormente a los cursos del
mismo. Las mismas varian de acuerdo a los cursos y la libertad de catedra que ejercen los/las profesores/as que
dictan los mismo. A continuacion se describen algunas de las estrategias mas comunes:

Conferencia — Es fundamentalmente una presentacionoral de un tema relacionado conlaclasecon el objetivo
de proveer informacion relevante, describir conceptos, describir técnicas de analisis, proveer ejemplos de
soluciondeproblemas yaclarar dudasdel estudiantado. Se espera que esta estrategia motive la participacion
del estudiantado de manera que la experiencia ensefianza-aprendizaje sea una interactiva. Usualmente esta
estrategia es apoyada por tecnologias audiovisuales.

Asignaciones — Son tareas relacionadas con el material que se discute en la clase con el objetivo de que el/la
estudiante repase este material y demuestre su entendimiento.

Trabajo en grupo — Un grupo de estudiantes utilizando conocimientos aprendidos en clase colabora en la
realizacion deuna tarea o varias tareasrelacionadas con material discutido en clase. El objetivo es que cada
estudiante pueda aportar conocimientos y que la suma de las aportaciones puedan lograr una mejor
realizacion de la tarea o tareas. En el desarrollo de las tareas usualmente se de la dinamica en que unos/as
estudiantes ensefian a otros/as. En casos de grupos de disefio usualmente las tareas son distribuidas entre
estudiantes pero debe mantenerse un claro entendimiento de cdmo las contribuciones individuales se
integrardn al producto final.

Redaccién de articulos técnicos — El objetivo de esta estrategia es que el/la estudiante estudie sobre un tema
relacionadocon la clasey pueda hacer una sintesis escrita de los conceptos mas relevantes del tema a la vez
que desarrolla destrezas de redaccion. Se espera que el/la estudiante se documente mas alld delo discutido
en clase, usualmente con articulos de investigacién o escritos relevantes al tema.

Presentaciones orales — Tiene el objetivo de desarrollar destrezas de comunicacidn oral efectiva en temas
técnicos. En el casodel Programa Doctoral CISE las presentaciones nosolosecircunscriben a cursos ya que el
enfoque de investigacion del programa requiere que los/las estudiantes realicen presentaciones orales de sus
investigaciones en conferencias o actividades de divulgacion. El Programa CISE promueve esta estrategia
organizandosesiones de poster anualmente para que el estudiantado presente sus trabajos de investigacion.

Estudio independiente — Tiene el objetivo de que los/las estudiantes desarrollen la destreza de ser
autodidactas. Esta estrategia se utiliza primordialmente en cursos de Estudios Independientes, el curso de
Seminario Doctoral y en el desarrollo dela disertacion.

Blogs académicos — Tiene el objetivo de proveer informacion relevante a un curso, ademdas de establecer una
interaccidn estudiante-profesor no presencial. Dada la naturaleza del medio, la informacién disponible puede
ser de cual quier indole. El uso de esta estrategia no es generalizado. Solo un numero limitado de
profesores/as la utiliza.

Research -



La efectividad de las estrategias seevalula indirectamente mediante las evaluaciones que los estudiantes realizan
de cada curso. Los resultados de estas evaluaciones se les hace llegar de manera confidencial al profesorado.
Dada la manera independiente en que estas estrategias son utilizadas por el profesorado no existe y es poco
probable que se pueda implementar un mecanismo para determinar cuanto han contribuido estas estrategias al
logro de la metas del programa.

5.8 Métodos para revisar las metas, los cursosy el curriculo

Las metas y el curriculo del programa se revisan mediante una revision curricular. Esta es precedida por un
proceso de avalio como el que constituye este informe. El programa tiene proyectada una revision curricular
posterior a la aprobacién de este informe.

Los cursos son revisados peridodicamente por la facultad que los dicta. Esta revision queda plasmada en los
prontuarios de los cursos que deben ser revisados cada vez que se ofrezca el mismo.



6. Avaluo de Resultados

6.1 Estrategias de Avaluo

Los procesos de avalto del Programa Doctoral CISE se llevaran a cabo ciclicamente y continuamente segun el Plan
de Avalulo aprobado por el Comité Graduado del programa. El proceso para obtener los datos, analizarlos, tomar
decisiones e implantarlas se muestra en el diagrama de la figura 6.1.

Anilisis de Datos
y Generacion de

Informes
Ll i

Constituyentes <

= 33
- del Programa: 9359

— M
‘O wun : (@)
S 8 Estudiantado T
c S (— o
2 A Facultad 0 w3
S cZ2
é Personal g 2 <

Administrativo >

-

Implantacién por
Coordinador
del Programa

Figura 6.1. Ciclo de Avaluio del Programa Doctoral CISE

Para el avaluo se utilizardn diferentes métodos y estrategias con el fin de recolectar evidencia del logro de las
metas y objetivos del programa. Los datos seran recopilados por el personal de apoyo del programa bajo la
direccién del Coordinador del Programa. La recopilacion dedatos serealizard anualmenteen unos casos, cada dos
afios 6 medio afio en otros. La tabla 6.1 resume los diferentes métodos y estrategias que se utilizaran para el
avaluodel Programa, la frecuencia con que serecopilaranlosdatos ylas metas paralas que sirven de evidencia de
cumplimiento.



Tabla 6.1. Metas del Programa vs. Métodos de Avalto

Frec. Metas Generales Metas de
Métodos y Estrategias de Avaluo (Afios) | G1 | G2 [ G3 | G4 | G5 | G6 | Especialidades
Calificaciones decursos 1 X X X X X
Publicaciones ydadivasde 1| x X X X
investigacion
Cuestionarios deestudiantes, 2.5 X X X X X
facultadyegresados
Examen Calificador 1 X
Examen de Candidatura 1| x X X
Disertaciones 1] x X X X X

Los datos se analizaran una vez finalizado el segundo semestre del afio académico. Cada afio el Comité Graduado
del Programa producird un informe de los resultados y recomendaciones pertinentes. Para cumplir con el
Reglamento parala Evaluacion Periddica de Programas Académicos dela Universidad de Puerto Rico (Certificacion
43 del 2006-2007 del la Junta de Sindicos de la Universidad de Puerto Rico), cada cinco afios el Comité Graduado
del Programa producird un informe mas abarcador que pueda servir de base para el inicio de una revision
curricular. Este informe ademas del avaltio de aprendizaje incluird un avallto de los siguientes aspectos del
Programa:

e  Mision, Objetivos Y Metas

e Vigencia De Cursos Y Sus Contenidos

e Secuencia Curricular

e Contenido Y Dificultad De Exdmenes De Grado

e (Calidad De La Investigacidn

e Competencia Académica Y De Investigacion De La Facultad
e Facilidades, Recursos, Equipos Y Ambiente De Investigacion
e Estructura Y Procesos Administrativos

e Apoyo Administrativo

e Apoyo Econdmico

e  Recursos Bibliotecarios

e  Preparacidn Del Estudiantado

e Asesoramiento Del Estudiantado

e Potencial Del Estudiantado

Los informes del Comité Graduado del Programa serdn sometidos a la consideracién de la facultad en sus
respectivos departamentos. La facultad del programa tomara determinaciones sobre los hallazgos y encomendara
al Coordinador del Programa la implementacién de las mismas.

6.2 Hallazgos del Avaluo

A continuacién se provee un analisis de los datos recolectados con cada una de los métodos y estrategias de
avaluo. Es importante mencionar que aunque al finalizar el segundo semestres del afio académico 2007-2008
completaron el grado dos estudiantes, estos fueron considerados en el grupo de estudiantes activos. El andlisis de
los datos envuelve 21 estudiantes activos y 10 egresados/as antes de finalizar el presente afio académico.



6.2.1 Andlisis de Datos Recolectados
6.2.1.1 Calificaciones de cursos

La calificaciones obtenidas por los/las 21 estudiantes activos/as y los/las 10 egresados/as del programa fueron
analizadas colectivamente segun el énfasis curricular delos cursos. Esteanalisisincluyelas calificaciones obtenidas
al finalizarel segundo semestre del afio académico 2007-2008. Lafigura 6.2 muestras los promedios colectivos de
las calificaciones de los/las estudiantes obtenidas para las diferentes categorias de cursos. Como se puede notar
en la grafica tanto los/as estudiantes activos/as y los/las egresados/as obtuvieron colectivamente un promedio
superior a 3.50 en todas las categorias curriculares. Resalta el hecho de que para el grupo de egresados/as el
promedio de las calificaciones en cursos de electivas de especialidad fue 4.00.

En general los resultados muestran un aprovechamiento excelente en todas las categorias decursos del programa.

Aprovechamiento
Académico en Cursos

i Estudiantes Activos  w Egresados

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

Medulares I

Electivas especialidad I
Electivas otra area W
Curzos avanzados |
Seminarios r

Tesis IW-

Promedio I

Figura 6.2. Promedios Colectivos del Estudiantados en
Cursos Relacionados con el Programa

6.2.1.2 Publicaciones y Dadivas de Investigacion

En la tabla 6.2 se resumen el promedio de las publicaciones logradas por el estudiantado activo y los/las
egresados/as del programa. Este grupo esta constituido por 21 estudiantes de los cuales 20 son delas especialidad
de Ciencias elngenieria de Computadoras y uno de la especialidad de Computacién Cientifica. Las publicaciones
del estudiantadoactivo corresponden al periodo de tiempo en que han estado en el programa que en promedio es
de 3.1 afios. Las publicaciones de los/las egresados/as corresponde al periodo total que estuvieron en el



programa. Es notable el hecho de que los/las egresados/as alcanzaron un promedio de 1.4 publicaciones en
journals y 4.4 en conferencias referidas.

Tabla 6.2. Promedio de Publicaciones Por Afio del Estudiantado

Journals Conferencias
Estudiantes activos 0.3 1.2
Egresados 1.4 4.4

En latabla 6.3.seprovee un resumen de las publicacionesy dadivas obtenidas por la facultad del programa en los
ultimos cinco afios. Estas estadisticas corresponden a 26 profesores/as que hicieron disponible su informacion.
Las cantidades de las dadivas correspondeal dinero acumulado durantelos pasadoscinco afios. Las cantidades de
publicaciones con excepcion de la primera fila se refieren a la razén de publicaciones por profesor por afio. El
grupo de profesores/as de Ciencias en Ingenieria de Computadoras lo constituye 9 profesores/as, el de
Computacidn Cientifica 16 profesores/as y el de consejeros/as de tesis 13 profesores/as.

Tabla 6.3. Publicaciones y Dadivas Obtenidas por la Facultad
del Programa en los Ultimos Cinco Aios

Journals Conferencias Dadivas
Total en cinco afios 85 224 $22,876,279
Facultad Ciencias e Ingenieria de Computadoras 0.5/afo 1.6/afio $20,140,973
Facultad Computacion Cientifica 0.7/afio 1.0/afo $2,178,181
Consejeros/as de tesis doctoral 0.7/afio 2.0/afio $16,852,404
Total Facultad 0.5/afio 1.3/afio $22,876,279

Las estadisticas de publicacionesy dddivas demuestran que existe una actividad de investigacién notabley que se
estdn allegando fondos externos para subvencionar la misma. Es importante sefialar que en las disciplinas de
ciencias e ingenieria de la informacién y la computacidn las publicaciones en conferencias son tan importantes
como la publicaciones en journals. Sobresale el grupo de profesores/as que son o han sido consejeros/as de tesis
de estudiantes del programa. Sus publicaciones por afio son notablemente mayor que el promedio y son
responsables de aproximadamente tres cuartas partes del total de fondos externos obtenidos por la facultad. Es
notable también que los fondos externos allegados por la facultad de Ciencias en Ingenieria de Computadoras
constituye un 88% del total de fondos externos allegados por la facultad.

6.2.1.3 Cuestionarios

Durante el segundo semestre de el afio académico 2007-2008 se prepararon cuestionarios de avallo para el
estudiantado, la facultad y los/las egresados (ver Apéndice D). En estos cuestionarios se incluyeron preguntas
para tener un perfil de los/las que contestaban el mismo, para adquirir algunas estadisticas sobre asuntos
académicos y de investigacion, y para que sometieran cualquier tipo de comentario que desearan hacer sobre el
programa doctoral. La parte fundamental de avaluola constituyd dos preguntas de apreciacién devarios aspectos
del programa. Se le solicitd a los/las participantes que indicaran su apreciacién de los diferentes aspectos
indicando una de las siguientes alternativas: pobre, regular, bueno, muy bueno, excelente, no aplica. Estas dos
preguntas fueron idénticas para los tres cuestionarios.



En la primera pregunta seles solicitd que expresaran su apreciacion sobre los sigui entes aspectos del programa
CISE:

. Misién del programa

. Objetivos del programa

. Metas generales del perfil del egresado

. Metas del perfil del egresado de la Especialidad en Computacién Cientifica

.Metasdel perfil del egresado de la Especialidad en Ciencias e Ingenieria de Computadoras

. Cursos medulares

. Temas que se cubren en los cursos medulares

. Cursos que componen el area de especialidad en Ciencias e Ingenieria de Computadoras

O| O] 9| O] U] B W N[ =

. Cursos que componen el area de especialidad en Computacion Cientifica

10.Curso de Seminario Doctoral

11.Cursos de Temas avanzados

12.Secuencia curricular

13.Temas del examen Calificador

14.Dificultad de examen Calificador

15.Calidad de disertaciones

16.Competencia de la facultad parala ensefiaza

17.Competencia de la facultad para investigacién

18.Equipos y software de computacién

19.Facilidades de investigacion

20.Ambiente de investigacién

21.Estructura administrativa

22.Coordinacién del programa

23.Procesos de toma de decisiones sobre el programa

24.Participacion estudiantil

25.Participacién de la facultad

26.Apoyo administrativo y secretarial

27.Apoyo econdémico institucional

28.Apoyo econdmico para estudiantes

29.Recursos bibliotecarios




En la segunda pregunta se les solicitd queindicaran suapreciacion sobrelos siguientes aspectos relacionados con
el estudiantado:

1. Conocimiento de la estructura general del programa

2. Nivel de preparacion previa para tomar cursos del programa

3. Cumplimiento con entrega trabajos asignados

4. Nivel de aprovechamiento en cursos

5. Asesoramiento académico

6. Nivel de preparacién para hacer investigacién

7. Nivel de preparacién para publicar trabajos de investigacién

8. Calidad del trabajo de investigacion

9. Asesoramiento en investigacion

10.Asesoramiento en el desarrollo de la disertacién

11.Potencial para completar estudios doctorales

12.Potencial pararealizar estudios de investigacién interdisciplinarios

13.Potencial como profesor(a)

14.Potencial como investigador(a)

15.Potencial para trabajar en la industria

Los cuestionarios fueron distribuidos a 21 estudiantes activos, 10 egresados del programa y 20 profesores/as de la
Especialidad de Ciencias en Ingenieria de Computadoras, 12 profesores/as de la Especialidad en Computacién
Cientifica y 7 profesores/as de otros departamentos incluyendo 6 de UPR Rio Piedras. Un 76.2% del estudiantado
respondid el cuestionario mientras en general un 53.9% de la facultad hizo lo propio (67% de Ciencias
Matematicas, 50% de Ingenieria Eléctrica y Computadoras y 42.9% de otros departamentos). Solo hubo una
respuesta al cuestionario de los/las egresado/as por lo que no se hizo analisis de este grupo.

El grupo de estudiantes que respondid promedian 2.8 afios en el programa, indican tener un promedio de 0.2
publicaciones en Journal, 1.3 publicaciones en conferencias y 0.3 presentaciones de investigacién en los ultimos
tres afios. Solo uno de dieciséis que contestaron el cuestionario es de la Especialidad de Computacion Cientifi ca.
De la facultad que contestd el cuestionario el 52.4% eran de la Especialidad de Ciencias e Ingenieria de
Computadoras, el 38.1% de la Especialidad de Computacion Cientifica y el 9.5% de otras dreas. En general la
facultad que respondid indica haber sometido un promedio de 4.5 propuestas en los Ultimos tres afos de las
cuales y 2.1 fueron aprobadas. La facultad que contesto el cuestionario indica haber publicado 2.1 articulos en
journals y 5.3 en conferencias durante los ultimos tres afios.

Las respuestas a la pregunta sobre los métodos de evaluacion utilizados enlos cursosse resume en la tabla 6.4. La
tabla refleja los por cientos del total de estudiantes o profesores/as que indicaron el uso del método en los cursos
tomados o dictados. Los datos indican quelos métodos de evaluacién mas utilizados en los cursos tomados por la
gran mayoria de los/las estudiantes fueron examenes, asignaciones, proyectos y escritos técnicos.

Tabla 6.4. Métodos de Evaluacion Utilizados en los Cursos

Examenes Quizzes Asignaciones Proyectos Escritos
% % % % Técnicos
%
Estudiantes 100 33.3 100 93.3 80.0
Facultad 85.7 38.1 81.0 66.7 28.6




Los resultados delas respuestas a la pregunta sobre la apreciacion sobre aspectos del programa CISE se resumen
en la grafica dela figura 6.3. Las respuestas fueron codificadas de |a siguiente manera:

pobre =1, regular =2, bueno =3, muy bueno =4, excelente =5, no aplica =6.

Los resultados que se presentan en la figura 2 corresponden a los promedios de las contestaciones para cada
aspecto.
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Figura 6.3 . Resultados sobre la Apreciacidon del Programa



Los resultados indican que 17 de aspectos fueron percibidos como bueno o mejor que bueno tanto por el
estudiantado como por la facultad. Solo el aspecto de apoyo administrativo y secretarial fue percibido como muy
bueno por el estudiantado. Los resultados muestran que 12 aspectos son percibidos como menos que bueno:

e Temas de cursos medulares

e Cursodeseminarios

e Temas de Examen Calificador

e Dificultad de Examen Calificador
e Facilidades deinvestigacion

e Ambiente de investigacion

e Procesos detoma de decisiones
e Participacion estudiantil

e Participacion de facultad

e Apoyo econdmico institucional
e Apoyo econdmica a estudiantes
e Recursos bibliotecarios

Se observan diferencias notables entrela apreciaciondelafacultadyel estudiantado para los siguientes aspectos:

e Cursos de temas avanzados
e Ambiente de investigacion.
e  Estructura administrativa

En términos generales la percepcidn de la facultad y el estudiantado muestra apreciaciones similares para los
diferentes renglones aunque en casi dos terceras partes de los casos la apreciacion del estudiantado se muestra
mejor que la dela facultad.

En la figura 6.4 se muestra la apreciacidon sobre el programa por las facultades de las dos especialidades del
programa. En la grafica se pueden observar diferencias notables de apreciacién para los siguientes renglones:

e Cursos deseminario

e  Cursos Avanzados

e Dificultad del Examen Calificador
e Ambiente de investigacion

e Coordinacion del programa

e Procesos de toma de decisiones
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Figura 6.4. Apreciacion sobre el Programa por las Facultades
de las Especialidades del Programa.

Los resultados enrespuesta a la pregunta sobrela apreciaciéon sobrelos aspectos relacionadoscon el estudiantado
seresumen en la grafica dela figura 6.5. Las respuestas fueron codificadas de |a siguiente manera:

pobre =1, regular =2, bueno =3, muy bueno =4, excelente =5, no aplica =6.

Estos resultados corresponden a los promedios de las contestaciones para cada aspecto.
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Figura 6.5. Apreciacion sobre los Aspectos Relacionados con el Estudiantado

En general la apreciaciéon del estudiantado en cuanto a si mimos se observa mejor que la apreciacién del
profesorado. Es notable el hecho de que en siete aspectos la apreciacion del profesorado sobreel estudiantado se
muestra menos que buena. Estos aspectos son:

e Nivel de preparacion para tomar cursos

e Asesoramiento académico

e Nivel de preparacidn para investigacion

e Nivel de preparacion para publicar

e (Calidad detrabajo deinvestigacion

e Asesoramiento en investigacion

e Potencial para investigacion interdisciplinaria
e Potencial como investigador(a)

Otro resultado relevante es que existen diferencias notables de apreciacidén por parte del profesorado y del
estudiantado para los siguientes aspectos:

e Nivel de preparacion para tomar cursos



e Cumplimiento con entrega de trabajos asignados
e Nivel de aprovechamiento en cursos

e Nivel de preparacidn para investigacion

e Nivel de preparacion para publicar

e (Calidad detrabajo deinvestigacién

e Potencial para completar el grado

e Potencial para investigacién interdisciplinaria

e Potencial como profesor(a)

e Potencial como investigador(a)

En la figura 6.6 se muestra la apreciacidn sobre el estudiantado por las facultades de las dos especialidades del
programa. En general la apreciaciondelafacultad dela Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras se
muestra mejor que la apreciaciondelafacultad de la Especialidad de Computacion Cientifica. Se pueden observar
diferencias de apreciacion notables en los siguientes aspectos:

e Nivel de preparacion para tomar cursos

e Cumplimiento con entrega de trabajos asignados
e Nivel de aprovechamiento en cursos

e Potencial para completar el grado

e Potencial para investigacion interdisciplinaria

e Potencial como profesor(a)

e Potencial como investigador(a)
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Figura 6.6. Apreciacion sobre los Aspectos Relacionados con el Estudiantado
por las Facultades de las Especialidades del Programa.



En cuanto a la pregunta abierta para someter comentarios siete estudiantes respondieron a la misma. De los
comentarios emitidos solo hubo dos temas que fueron expresados por mas de uno de los/las estudiantes. La
preocupacion mayor expresada por seis estudiantes serefiere a la dificultad del Examen Calificador y los temas
que se incluyen en el mismo. Los estudiantes que hicieron referencia a este problema muestran desconformidad
con el nivel del Examen Calificador. Algunos/as indican preocupacién porque algunos temas que se incluyen en el
examen no se discuten en los cursos medulares. El segundo tema de preocupacidén expresado por tres
estudiantes fue la necesidad de mejorar la investigacion y las publicaciones.

Siete profesores/as incluyeron comentarios es sus respuestas al cuestionario. De los comentarios emitidos hubo
dos temas que fueron expresados por mas de uno de los/las profesores. El primero, expresado por dos
profesores/as, se refiere a la necesidad de mejorar la investigacion. El segundo tema, expresado por dos
profesores/es, se refiere a la necesidad de integrar de manera formal facultad, estudiantes y cursos de UPR Rio
Piedras en el programa.

6.2.1.4 Examen Calificador

En lo que lleva de existencia el programa 37 estudiantes han tomado el Examen Calificador. De ese grupo 24
(64.9%) pasaron el examen, 10 (27.0%) no pasaron el examen y 3 (8.1%) lo tomaron una vez y les queda una
segunda oportunidad para pasarlo.

El Examen Calificador representa el aspecto del programa de mas baja apreciacién por parte del estudiantado. La
encuesta al estudiantado revela ese rengléon como el mas bajo con una apreciacion entre regular y buena (ver
figura 6.3). El profesorado lo considera igualmente entre regular y bueno. Esto es consistente con las expresiones
realizadas de los/las estudiantes ante el Coordinador del programa en sus reuniones semestrales. Estas
preocupaciones han sido elevadas al Comité Graduado Doctoral y este organismo ha realizado cambios en la
manera que se ofrece el examen, como se corrigey que material se utilizara en la preparacién del mismo.

6.2.1.5 Examen de Candidatura

En lo que lleva de existencia el programa doctoral CISE 21 estudiantes han tomado el Examen de Candidatura. De
ese grupo solo uno no pasé el examen. Del grupo que pasé el Examen de Candidatura 16 ya se graduarony
quedan activos en el programa los restantes 4 estudiantes.

6.2.1.6 Disertaciones

La calidad de las disertaciones de los/las egresados/as del programa esta evidenciada en las publicaciones que
resultaron de las mismas. Las estadisticas mostradas en la seccién 6.2.1.2 demuestran que los/las egresados
produjeron en promedio mas de una publicacion en journals y mas de cuatro en conferencias.

La interaccion interdisciplinaria se refleja en la participacion en Comités de Disertacion de facultad de las dos

especialidades del programa y de otras areas. En 10 de 16 disertaciones los comités de disertacidn estuvieron
constituidos por facultad de las dos especialidades del programa.

De las 16 disertaciones diez son de la Especialidad de Ciencia en Ingenieria de Computadoras y seis de la
Especialidad de Computacién Cientifica.

6.2.2 Andlisis de Cumplimiento de Metas del Programa
6.2.2.1 Metas de las especialidades
El cumplimiento de las metas de las especialidades queda evidenciado por las calificaciones obtenidas por el

estudiantadoactivoylos/las egresados/as en cursos de las especialidades del programa. Para ambos grupos las
calificaciones promedio en cursos de las especialidades es de 3.50 o mas. Ademas, de los cuestionarios se



desprende que la apreciacién del profesorado y del estudiantado con respecto al aprovechamiento en cursos es
buena o mejor que buena (ver figura 6.5).

6.2.2.2 Metas Generales del Programa
A continuacién se analiza el cumplimiento de las metas generales del programa.

Meta G1 - Capacidad para realizar investigaciéon de cardcter interdisciplinario en dreas tales como ciencia de la
computacion, sistemas digitales y procesamiento de la informacion, ingenieria de software, computacion
cientifica, matemdtica computacional, interaccion humano-computadoras y sistemas de informacion.

La capacidad para realizar investigacidén queda evidenciada con las publicaciones de los/las egresados/as y el
estudiantado activo (tabla 2), la razén de aprobacion del Examen de Candidatura (seccién 6.2.1.5) y la calidad de
las disertaciones (seccion 6.2.1.6). El caracter interdisciplinario de la investigacion no es claramente evidente. Sin
embargo, los comités de disertaciones de 10 de los/las 16 egresados/as estuvieron constituidos por facultad de las
dos especialidades del programa.

Hay que sefalar quela apreciaciondela facultad conrelaciénaltrasfondoycapacidad para realizar investigacion
del estudiantado es menor que buena (figura 6.5). Sin embargo esta apreciacion no concuerda con la capacidad
demostrada por los/las egresados/as para conducir investigacién y producir publicaciones.

Meta G2 - Conocimientos vastos en una de las dreas del campo de las ciencias e ingenieria de la informacion y la
computacion tales como ciencias e ingenieria de software y computacion cientifica.

Las calificaciones obtenidas por el estudiantado activo y los/las egresados/as en cursos de las especialidades
evidencian en cumplimiento de esta meta (figura 6.2). Para ambos grupos las calificaciones promedio en cursos de
las especialidades es de 3.50 o mas. Resalta el hecho que para el grupo de egresados/as la calificacidén promedio
en cursos de especialidad fue de 4.00. Ademas, de los cuestionarios se desprende que la apreciacion del
profesorado y del estudiantado con respecto al aprovechamiento en cursos es buena o mejor que buena (figura
6.5).

Meta G3 - Conocimientos vastos en ciencias e ingenieria de la informacion y la computacion que le permitan
contribuir al mejoramiento del ambiente académico de instituciones de educacion superior.

Las calificaciones en cursos del programa (figura 6.2), las publicaciones obtenidas por el estudiantado activoy
los/las egresados/as (tabla 2), el porcentaje de pase del Examen Calificador (seccion 6.2.1.4) y la calidad de las
disertaciones (seccién 6.2.1.6) evidencian el cumplimiento de esta meta. Ademas, de los cuestionarios se
desprende que la apreciacién del profesorado y del estudiantado con respecto al aprovechamiento en cursos es
buena o mejor que buena (figura 6.5).

Meta G4 - Habilidad de comunicaciéon oral y escrita. Capacidad de formular claramente sus objetivos a corto,
mediano y largo plazo y de hacer sus ideas y resultados comprensibles para sus compafieros/as de trabajo.

Las publicaciones del los/las egresados/as (tabla 6.2), el porcentaje de aprobacién del Examen de Candidatura que
requiere una propuesta de disertacidény una presentaciony defensa oral de la misma (seccién 6.2.1.5) y la calidad
de las disertaciones (seccion 6.2.1.6) evidencian el cumplimiento de esta meta. Ademds, en los cuestionarios se
evidencia que el 80% de los/las estudiantes activos/as han tomado cursos en que se les requiere preparacion de
articulos técnicos (tabla 6.4).

Meta G5 - Capacidad de aprender de sus experiencias y trabajo en equipo.

La capacidad de los/las estudiantes de aprender de sus experiencias se evidencia en el uso del conocimiento
adquirido en los cursos del programa vy el trabajo deinvestigacién para producir una propuesta de disertacién,



desarrollar lainvestigacion correspondiente, generar una disertacion y defenderla exitosamente. La capacidad de
aprender del trabajo en equipo es menos evidente. Sin embargo, un gran por ciento de los/las estudiantes han
sido expuestos a trabajos de proyectos que normalmente son trabajos en equipo (tabla 6.4).

Meta G6 - Consciencia del impacto de su trabajo en la calidad de vida de la sociedad, incluyendo un claro
entendimiento y respeto por los asuntos legales, éticos, sociales y culturales pertinentes a la prdctica de su
profesion.

En los seminarios doctorales sediscuten los asuntos relacionados con esta meta. Es un requisitoincluirun capitulo
en las disertaciones del programa que discutan los asuntos planteados en esta meta. Todas las disertaciones de
los/las egresados/as cumplen con este requisito lo cual evidencia el cumplimiento de esta meta.

6.3 Uso de Resultados

Los resultados del avaluo seutilizaran para generar planes deaccién dirigidosa mejorar los aspectos del programa
que se identifiquen como deficientes y para el logro de las metas que no se estén cumpliendo. Los resultados del
avaluoserantambién utilizados para la consideracidon de una revisién curricular del Programa que se contempla
una vez se complete la evaluacion del programa de acuerdo con el Reglamento para la Evaluacién Periddica de
Programas Académicos de la Universidad de Puerto Rico (Certificacion 43 del 2006-2007 del la Junta de Sindicos de
la Universidad de Puerto Rico).



7. Estudiantes

7.1 Politicas y Practicas de Reclutamiento y de Admision

7.1.1 Politicas de Admision
Los requisitos indispensables para solicitar al programa son los siguientes:

Formulario desolicitud (online)

Tres cartas de recomendacion

Examen GRE

Ensayo sobre tema en ciencias e Ingenieria de la computacién y la informacidn.
Trasncripciones de créditos de estudios universitarios previos

Promedio de 3.0 en grado previo

oOueEWNE

Las personas que solicitan admision deben tener al menos un bachillerato, primordialmente en ciencias o
ingenieria. El Comité Graduado del programa doctoral evaluard las cualificaciones de los/las solicitantes y la
competencia y reconocimiento de los programas de donde estos/as son egresados/as para determinar si son
admitidos/as al programa doctoral.

Las personas que al ser admitidos no han tomado cursos formales en estructuras de datos, lenguajes de
programacién y fundamentos de computacidn deben tomar estos cursos como deficiencia en los primeros dos
afios de estudios.

Cursos graduados tomados en el RUM u otras instituciones pueden ser convalidados siemprey cuando estos se
puedan ubicar en una de las areas decursos del programa. En el caso de cursos tomados en otras instituciones el
Comité Graduado Doctoral evalta los mismos y decide si son aceptados. Sin embargo, solo se pueden convalidar
hasta un maximo del 40% del total de créditos requeridos para el grado doctoral.

En vista del bajo numero de egresados no es posible producir una analisis estadistico confiable que pueda indicar
cuanto predicen los requisitos del programa el éxito de los/las estudiantes.

En latabla 7.1 seresume larelacién entre solicitudes, admisiones y matricula durante los pasados 5 afios. Segun
indica la tabla el promedio de estudiantes admitido es de 10.0 por afio. Este promedio de estudiantes admitidos
estd dentro de las proyecciones que se hicieron en la propuesta original del programa (6-7 admitidos por afio).

En la tabla 7.2 se resumen el porcentaje de solicitudes que resultaron en admisién y el porcentaje de los/las
admitidos que eventualmente se matricularon en el programa durante los pasados 5 afios. En la mayoria de los
afios se admiten mas del cincuenta por ciento de las solicitudes. Sin embargo el porcentaje de los admitidos que
se matricula es sumamente variable.



Tabla 7.1. Relacidn entre Solicitudes, Admisiones y Matricula en los Pasados Cinco Aiios

Solicitantes Admitidos/as Matriculados/as
Fem. Masc. Total Fem. Masc. Total Fem. Masc. Total
AGO-2004 2 11 13 2 6 8 2 2 4
ENE-2005 0 2 2 0 2 2 0 0 0
AGO-2005 0 6 6 0 3 3 0 2 2
ENE-2006 1 4 5 1 3 4 1 1 2
AGO-2006 1 8 9 1 8 9 1 8 g
ENE-2007 0 5 5 0 2 2 0 2 2
AGO-2007 2 8 10 2 5 7 2 1 3
ENE-2008 0 1 1 0 0 0 0 0 0
AGO-2008 1 5 6 1 2 3 1 2 3
ENE2009 1 10 11 1 8 9 1 6 7
AGO-2009 4 8 12 2 6 8 0 3 3
Promedio 2.2 12.4 14.5 1.8 8.2 10.0 1.5 4.9 6.4

Tabla 7.2. Relacién Admisiones/Solicitudes y Matriculados/Admisiones en los Pasados Cinco Afios

7.1.2 Politicas de Reclutamiento y Proyecciones

Los grados previos de los/las estudiantes admitidos al programa se resumen al la tabla 7.3. En esta tabla se

Admisiones/

Matriculados/

Solicitudes Admisiones
% %
AGO-2004 61.5 50.0
ENE-2005 100.0 0.0
AGO-2005 50.0 66.7
ENE-2006 80.0 50.0
AGO-2006 100.0 100.0
ENE-2007 40.0 100.0
AGO-2007 70.0 429
ENE-2008 0.0 0.0
AGO-2008 50.0 100.0
ENE2009 81.8 77.8
AGO-2009 66.7 37.5

evidencia gran diversidad de disciplinas de estudio de donde provienen los/las estudiantes admitidos.

Como se observa en la figura 7.1, ingenieria de computadoras, ingenieria eléctrica, ciencias de computos y
matematicas sonlas disciplinas de estudio de donde provienen la mayoria de los/las estudiantes. Es notable que
de la disciplina de Computacién Cientifica solo provieneel 5% de los/las estudiante. Por su afinidad directa con el
Programa se esperaba que esta disciplina fuese una de las principales disciplinas que gener aria candidatos/as para

el programa.




Tabla 7.3 Grado Previo de Estudiantes Admitidos al Programa

Grado Total
BS CienciasComputos 8
BSIng.Civil 1
BS Matematicas 1
MS Ing. Computadoras 17
MS Ciencias COmputos 5
MS Comp. Cientifica 3
MS Ing. El éctrica 12
MS Matematica 8
MS Fisica 2
MS Informatica Matematica 1
MS Ing. Sistemas 1
MS Ing. Sist. Administracion 1
MS Quimica 1
MS Estadisitcas 1
MBA 1
Ph.D.Biologia 1
Ph.D. Fisica 1
& MS Ing.
Computadoras

i MS Ing. Eléctrica

. BS Ciencias Computos

w MS Matematica

u MS Ciencias
Computos

& MS Comp. Cientifica

MS Fisica

Figura 7.1 Distribuciéon de Estudiantes Admitidos por Grado Previo

En la tabla 7.5 se indican las instituciones donde obtuvieron el grado previo los/las estudiantes admitidos al
programa. Como muestra la figura 7.2 la gran mayoria de los/las estudiantes provienen del RUM (63%).



Tabla 7.5 Institucion del Grado Previo de Estudiantes Admitidos al Programa

Institucion Total
UPRM 41
UPRRP 8
Otra PR 2
USA 5
Extranjera 9

& UPRM

& UPRRP
OtraPR

uUSA

w Extranjera

Figura 7.2 Distribucion de Estudiantes Admitidos por Institucién de Grado Previo

En latabla 7.6 seindica la ciudadania delos/las estudiantes admitidos/as al programa. La gran mayoria de los/las
estudiantes son de ciudadania americana, colombiana o peruana. Estas tres ciudadanias constituyen el 85% de
los/las estudiantes (ver figura 7.3). Es notable el hecho de que la mayoria del estudiantado admitido lo
constituyen estudiantes extranjeros (58%).

Tabla 7.6 Ciudadania de Estudiantes Admitidos al Programa

Ciudadania Total

Americana 27

=
[Ye]

Colombia

Perd

Venezuela
China
Siria

Palestina

Rusia

Brasil

Bolivia

RlRr|Rr[Rr|r]r|N[NM]|O

Ucrania




& Americana
i Colombia
«“ Peru

i Venezuela
i China

L Otra

Figura 7.3 Distribucion de Estudiantes Admitidos por Ciudadania

En latabla 7.7 semuestra la distribucién delos/las estudiantes admitidos por género. Como muestra la figura 7.4
las mujeres constituyen el 22% del estudiantado admitido mientras los varones constituyen el 78%. El por ciento
de estudiantes mujeres admitidos es mayor que el promedio de programas de computacionen universidades en

Estados Unidos.

Tabla 7.7 Género de Estudiantes Admitidos al Programa

Género Total
Femenino 14
Masculino 51

EFemenino

u Masculino

Figura 7.4 Distribucién de Estudiantes Admitidos por Género




7.2 Matricula

Como indica la tabla 7.8 la matricula del programa ha fluctuado entre 19y 29 estudiantes durante los pasados
cinco afnos. El programa podria aumentar el nimero de estudiantes admitidos sin que se afecten las facili dades
fisicas disponibles y la oferta de cursos. Esto se debe a que la mayoria de los cursos graduados del programa tiene
una matricula menor que el cupo maximo manejable por seccién. El crecimiento del programa depende en gran
medida de que se allegan mas fondos de dadivas de investigacion externas. Sin embargo, ese no parece ser el
panorama del futuro inmediato ya que algunas dddivas estan llegando a término y la razén de propuestas
sometidas y aprobadas ha disminuido. El programa puede ser sostenido a corto plazorecurriendo a ayudantias de

catedra para subvencionar nuevos/as estudiantes.

Tabla 7.8 Caracteristicas de los/las Estudiantes

Matriculados en los Pasados Cinco Afios

Género Carga Ayudantia
Semestre Total F M Tiempo Tiempo | Invest. | Catedra | Jornal Otra Ninguna
Completo | Parcial
AGO-2004 24 5 19 18 6
ENE-2005 22 4 18 16 6
AGO-2005 22 4 18 18 4
ENE-2006 21 5 16 18 3
AGO-2006 29 6 | 23 24 5
ENE-2007 26 4 22 24 2
AGO-2007 23 6 17 20 3
ENE-2008 21 5 16 18 3
AGO-2008 19 5 14 15 4
ENE2009 24 6 18 17 7
AGO-2009 21 5 16 14 7

7.3 Caracteristicas Académicas de los Estudiantes Admitidos/as

La grafica de la figura 7.5 muestra la distribucién de los/las estudiantes admitidos al programa por promedio
Con dos excepciones los/las estudiantes admitidos al programa habian obtenido un
Es notable que el cincuenta por ciento de los egresados tenia un promedio

general en el grado previo.
promedio general de 3.00 o mas.

mayor de 3.75.
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Figure 7.5. Distribucion de Estudiantes Admitidos/as por Promedio General en el Grado Previo

En la grafica delafigura 7.6 semuestra la distribucion delos/las estudiantes admitidos al programa por percentila
verbal en el GRE. Analizando cualitativamente esta grafica parece evidente que los resultados del examen verbal
del GRE no son un indicador de el éxito de los/las estudiantes en el programa ya que mas de la mitad tiene una
percentila menor de 20.
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Figure 7.6. Distribucién de Estudiantes Admitidos/as por Percentila Verbal del GRE

En la graficadelafigura 7.7 semuestra la distribucién delos/las estudiantes admitidos al programa por percentila
cuantitativa en el GRE. Analizando cualitativamente esta grafica el resultado del examen cuantitativo del GRE no
parece ser un predictor del éxito de los/las estudiante ya que en el grupo de los egresados hay casos con
percentilas bajas y con percentilas altas.
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Figure 7.7. Distribucién de Estudiantes Admitidos/as por Percentila Cuantitativa del GRE

7.4 Breve Perfil de los Estudiantes Activos en el Programa

La tabla 7.9 muestra el perfil de los 21 estudiantes matriculados el primer semestre del afio académico 2009-2010.
Notable de este perfil resulta el hecho de que mas del 85% de los/las estudiantes son de la Concentracion de
Ciencias e Ingenieria de Computadoras. Esto representa un desbalance no esperado que debe ser atendido.
También es notable que un nimero sustancial deestudiantes (33.3%) estudian a tiempo parcial. Estos estudiantes
mantienen trabajos regulares y costean sus estudios con sus propios fondos. Este alto nimero de estudiantes a
tiempo parcial comenzd a manifestarseen los Ultimos dos semestres con la entrada de cinco estudiantes a tiempo
parcial. Otro aspecto que es notable es que apenas poco mas del 33% de los estudiantes son ciudadanos
americanos. Esto representa un desbalance que debe ser atendido.

Tabla 7.9. Perfil de los/las Estudiantes Activos

%
Sexo Mujeres 23.8
Hombres 76.2
Especialidad CSE 85.7
SC 14.3
Ayudantia Investigacion 42.9
Catedra 9.5
Otra 4.8
Ninguna 42.9
Carga Completo 66.7
Parcial 333
Ciudadania Americana 38.1
Extranjera 61.9
Examen Aprobado 33.3




Calificador Reprobado 4.8

Examen Aprobado 19.0
Candidatura

7.5 Clima Institucional
7.5.1 Seguridad

El RUM cuenta con una guardia universitaria que presta vigilancia en sectores claves. En el CID existen varios
laboratoriosy una sala de estudiantes doctorales en donde trabajan un nimero sustancial de los/las estudiantes
del programa. El accesoal CID es controlado. Sinembargo lailuminacion dearea de aparcado es deficiente lo cual
compromete la seguridad en las noches. Se haran gestiones con la administracidn para que esto se corrija.

7.5.2 Diversidad

El programa es diverso en cuanto a ciudadania, género y preparacién previa de los estudiantes. Sin embargo, el
numero de mujeres en programa puede y debe incrementar.

7.5.3 Satisfaccion con Procesos y Servicios

De acuerdo a la figura 6.3 de la seccion 6.2.1.3, tanto el estudiantado como la facultad perciben la estructura
administrativa, el apoyo administrativo y |la coordinacion del programa entre bueno y muy bueno. Sin embargo,
ambos grupos perciben los procesos de toma de decisiones, el apoyo econémico institucional, el apoyo econdmico
a estudiantes y los recursos bibliotecarios entre regular y bueno.

7.6 Tasas de Aprobacidonde Cursos

En lafigura 7.8 semuestran los promedios de notas obtenidas por el estudiantado por componente académico. La
grafica evidencia quelos promedios de notas de los egresados es superior al de los estudiantes activos e inactivos
en la mayoria de los componentes académicos del programa. También es notable que en la mayoria de los casos
no existe grades diferencias en los promedios de los estudiantes activos e inactivos.

Promedio

Tesis

Seminarios

i ! ! ! Inactivos

Curzos avanzados

] | | | ki Egresados

[—— | i Activos

Electivas otra area

Electivas especialidad

Medulares

3.00 3.20 3.40 3.60 3.80 4.00

Figure 7.8. Promedios de Notas de Cursos Aprobados por Componente Académico



7.7 Grados Conferidos

La figura 7.9 muestra la distribucidn de graduandos del programa desde que el mismo se establecié. Desde que se
gradué el primer grupo se ha graduado un promedio de 2.67 estudiantes por afio.

[ %3]

Num. de Graduandos
[#%]

1
0 T T . T . T . T I T I T I T I T 1
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Ano

Figure 7.9. Distribucion de Graduandos por Afo

7.8 Tiempo en Completar el Grado

Todos los egresados con excepcién de uno se han graduado dentro del tiempo estipulado por las Normas que
Rigen los Estudios graduados en el RUM. El tiempo promedio en completar el grado es de 4.9 afos, el minimo 3
afios y el maximo 8 afos. El tiempo promedio en completar el grado esta dentro del tiempo estimado de 5 afios.
Este tiempo es similar al de otras instituciones que ofrecen programas similares en USA.

7.9 Tasas de Retencidn y de Graduacion

Durante los primeros cinco afios del programa se admitieron 36 estudiantes. De estos se graduaron 16, no
terminaron el grado 18 y quedan 2 activos. Esto representa un indice de retencidon de 50% y un indice de
graduacion de 44.4%. Los dos estudiantes aun activos de este grupo trabajan en su disertacién por lo que se
espera que el indice de graduacion de este grupo eventualmente alcance el 50%.

7.10 Reconocimientosy Distinciones

A continuacién se mencionan varios de los reconocimientos y distinciones de nuestros egresados.

e la estudiante Marie Lluberes recibié una beca del proyecto IGERT de RUM.

e la estudiante Maria Constanza C. Torres recibid la beca Gordon CenSSIS Bridges para mujeres estudiantes
doctorales.

e El estudiante Alexis Paris recibid una beca del proyecto IGERT de RUM.

e la egresada Dra. Vidya Manian trabajé como “Visitng Scholar” en el Departamento CSEE de la
Universidad de West Virginia en Morgan Town West Virginia durante el 2004.

e la egresada Dra. Vidya Manian trabajé en un pos doctorado bajo el proyecto CenSSIS del RUM.



e El egresado Dr. Julio Duarte trabajo en un pos doctorado en el Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Minesota.

e Varios delos/las estudiantes han recibido becas del programa AGEP subvencionadas por NSF.
7.11 Empleo de los Egresados

Quince de los 16 egresados del programa se encuentran actualmente trabajando en instituciones de educacién
superior, dos de ellos/as en el extranjero y 13 en Puerto Rico. Estos ultimos se distribuyen en las siguientes
instituciones: UPR-Mayaglez, UPR-Rio Piedras, UPR-Bayamdn, UPR-Arecibo, UPR-Cayey, UPR-Ponce, UPR-Ciencias
Médicas y Universidad del Turabo. Por otro ladola demanda por parte de laindustria ha sido bien limitada ya que
solo uno de los egresados del programa se encuentra empleado en una industria en Estados Unidos.



8. Personal Docente

8.1 Perfil de la Facultad

La tabla 8.1 muestra algunos datos de la facultad del programa mientras que la tabla 8.2 muestra el perfil dela
facultad. Toda la facultad tiene un grado doctoral. Con excepcién de uno todos/as laboran a tiempo completo. La
gran mayoria son permanentey tienen rango de Catedratico o Catedratico Asociado. Apenas el 10% de la facultad
son mujeres. La carga académica de la facultad de la Especialidad de Computacidn Cientifica es mayormente de
ensefianza con un promedio de 9.8 créditos de tarea de ensefiaza y un promedio de 3 créditos de compensaciones
adicionales. Sucarga deinvestigacion es extremadamente baja (apenas un promedio de .5 créditos). Esta facultad
tiene un promedio de 2.3 preparaciones y ensefia un promedio de 2.3 créditos de cursos graduados. Por otro lado
la facultad de el drea de Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras tiene una carga balanceada de
ensefianza (poco mas de 6 créditos) e investigacidn (poco menos de 5 créditos). Esta facultad tiene un promedio
de 1.5 preparaciones y ensefia un promedio de 1.9 créditos en cursos graduados.

Tabla 8.1. Datos de la Facultad del Programa

Facultad Departamento Aios Nombramiento Rango Institucion
Comp. Cientifica Servicio Grado
Doctoral

Robert Acar Matematicas 13 Permanente Catedratico U. Wisconsin Madison

Edgar Acuia Matematicas 20 Permanente Catedratico U. Rochester

Dorothy Bollman Matematicas 44 Ad Honorem Catedratico U. lllinois

Paul Castillo Matematicas 15 Permanente Catedratico U. Minesota
Asociado

Julio Quintana Matematicas 30 Permanente Catedratico U. Wales

Wolfgan Rolke Matematicas 17 Permanente Catedrdtico U.S.C.

Tokuiji Saito Matematicas 22 Permanente Catedratico Texas A&M

Marko Schutz Matematicas 2 Probatorio Catedratico U. Frankfurt
Auxiliar

Lev Steingberg Matematicas 17 Permanente Catedratico Academy of Sciences,

Alma Ata

Alexander Urintsev Matematicas 5 Permanente Catedratico Academy of Sciences,
Asociado Moscu

Pedro Vasquez Matematicas 19 Permanente Catedrdtico George Washington

University
Xuerong Yong Matematicas 4  Probatorio Catedrdtico Hong Kong U.

Asociado



Facultad
Ciencias & Ing.
Comp.

Jose A. Borges

Amir H. Chinaei

Isidoro Couvertier

Manuel Jiménez
Kejie Lu
Vidya Manian

Jaime Ramirez-
Vick

Pedro I. Rivera
Wilson Rivera
Domingo
Rodriguez

Manuel Rodriguez

Néstor J. Rodriguez

Nayda Santiago

Jaime Seguel

Juan Suris

Ramon E. Vasquez

José F.Vega

Bienvenido Vélez

Miguel Vélez

Elec. & Comp.
Elec. & Comp.

Elec. & Comp.
Elec. & Comp.

Elec. & Comp.

Elec. & Comp.

Ing. General

Elec. & Comp.
Elec. & Comp.

Elec. & Comp.

Elec. & Comp.

Elec. & Comp.
Elec. & Comp.

Elec. & Comp.
Elec. & Comp.

Elec. & Comp.
Elec. & Comp.

Elec. & Comp.

Elec. & Comp.

23
0.5

24
13

25

21

23
13

22

29

17
10

Permanente

Probatorio

Permanente

Permanente

Permanente

Probatorio

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Probatorio

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Catedratico

Catedratico
Auxiliar
Catedratico

Catedratico
Asociado
Catedratico
Asociado
Catedratico
Auxiliar
Catedratico
Asociado

Catedratico

Catedratico
Asociado
Catedratico

Catedratico
Asociado
Catedratico

Catedratico
Asociado
Catedratico

Catedratico
Auxiliar
Catedratico

Catedratico
Asociado
Catedratico

Catedratico
Asociado

U. lllinois

U. Waterloo

Louisiana State U.

MSU
U. Texas-Dallas
UPR-Mayaguez

Arizona State

U. Florida

CUNY

U. Maryland

U. W. Wisconsin
MSU

CUNY

Virginia Plytechnic
Institute
LSU

Syracuse U.

MIT
MIT



Tabla 8.2. Perfil de la Facultad

Comp. Cientifica Ciencias & Ing. Comp.
Nombramiento Permanente 10 15
Probatorio 3 3
Ad Honorem 1
Rango Catedratico 9 8
Catedratico Asociado 3 7
Catedratico Auxiliar 1 3
Sexo Masculino 11 17
Femenino 1 2
Carga Académica Ensefianza 9.8 5.4
(promedio de Investigacidn .5 4.9
créditos) Administrativa 0.0 1.6
Compensacion 3.0 1.0
Adicional
Otra 1.0
Numero de 2.3 1.5
Preparaciones
(promedio)
Cursos Graduados 2.3 19
(créditos)

La tabla 8.3 muestra las areas de investigacién de la facultad. Como se indica en |la secciéon de avaluo 6.2.1.2
(tablas 6.2 y 6.3) la facultad ha sido productiva en articulos de investigacidn y allegando fondos externos de

investigacion.

Facultad
Comp. Cientifica
Robert Acar

Edgar Acuia

Dorothy Bollman

Paul Castillo

Julio Quintana
Wolfgan Rolke
Tokuji Saito

Marko Schutz

Lev Steingberg
Alexander Urintsev
Pedro Vasquez

Xuerong Yong

Tabla 8.3. Areas de Investigacion de la Facultad del Programa

Areas de investigacion

computational statistics, data mining, knowledge discovery

high performance computing, distributed computing, bioinformatics, reverse
engineering problem with FPGAs

Galerkin Method, image processing, applied math, computational math

computational statistics, applied statistics

applied mathematics,

spanningtrees, discreteapplied mathematics,information theory,



Facultad
Ciencias & Ing.
Comp

Jose A. Borges

Amir H. Chinaei
Isidoro Couvertier
Manuel Jiménez

Kejie Lu

Vidya Manian
Jaime Ramirez-Vick
Pedro I. Rivera
Wilson Rivera

Domingo Rodriguez

Manuel Rodriguez

NéstorJ. Rodriguez

Nayda Santiago

Jaime Seguel

Juan Suris

Ramon E. Vasquez
José F.Vega
Bienvenido Vélez

Miguel Vélez

human-computer interaction, usability engineering, medical informatics,
electronic patient record systems

networking

wireless networks, networking, optical communications, wirelesssensor
networks

hyperspectral image classification, face detection, image object detection
bioinformatics, nanotechnologies

e-government, web services

grid computing, grid applications, distributed systems

computational signal processing, fast Fourier transform, discretesignal
transform, DSP applications, information processing

databases, middleware, web applications, e-government

human-computer interaction, usability engineering, medical informatics,
electronic patient record systems

high performance computing, computing performance evaluation,image
processing,imageanalysis,

Image analysis, remote sensing

e-government, web services,imageretrieval systems

remote sensing,image processing,

La facultad seenvuelve en consejeria académica a través delos comités de tesis. En particular el consejero detesis
del estudiante participa con éste en la confeccién de su Programa de Estudios. En adicion el Coordinador del
Programa provee consejeria general sobre el programa, el curriculo y sus requisitos.

En general el programa cuenta con facultad capacitada y preparada para ofrecer los cursos del programa,
confeccionar exdmenes calificadores, guiaral estudiantado en sus temas de investigacion, publicar y allegar fondos
externos de investigacion. La competencia de la facultad es percibida entre buena y muy buena por el
estudiantado (ver figura 6.3). La facultad contribuye cabalmente al logro de |la metas del programa.

8.2 Politicas de Reclutamiento, Permanencia y Ascenso

El proceso de reclutamiento de la facultad del programa comienza con la publicacion de una convocatoria de
plaza(s) docente. Las solicitudes son evaluadas por comités de drea o comités de personal de departamento. Las



recomendaciones de estos comités son elevadas a la consideracidon del Comité Graduado del Programa Doctoral
CISE. Este comité evalla los casosconsiderados y emite una recomendacion que es elevada al comité de personal
departamental. Este comité a su vez emite una recomendacion al decano de facultad quien la eleva al Comité de
Personal de Facultad. La recomendacién de este Ultimo comité junto con una recomendacion del decano es
elevada al Rector para su determinacion final.

Tomando en cuenta el patrén de matricula de los pasados cinco afos, los ofrecimientos de cursos del programa y
la disponibilidad de facultad para consejeria de tesis, el programa puede subsistir apropiadamente durante los
proximos cinco afios sin necesidad de reclutar nuevo personal docente (excepto en casos de reemplazo). Sin
embargo, con laintencién de ampliar los ofrecimientos académicos ylas lineasdeinvestigacion se estdn reclutado
dos nuevos profesores para la Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras. Estos dos casos se
encuentran en el tramite de contratacion. Se espera que ambos comiencen el primer semestre del afio académico
2010-2011. En adicidn, se espera que se integre a la facultad de la Especialidad de Ciencias e Ingenieria de
Computadoras 3 estudiantes que se encuentran completando doctorados y que han sido subvencionados
mediante el programa de beca de estudios doctorales del RUM. Todas estas contrataciones seran a tiempo
completo y se espera que dediquen el 50% de la carga académica a ensefianza y el otro 50% a investigacion.
Aparte de los casos antes mencionados no se proyectan otras contrataciones por los préoximos cinco afios que no
sean para reemplazar facultad que se retira.

La politicas de ascensos y permanencias estan basada en el principio del mérito y se rigen por el Reglamento
General de la Universidad de Puerto Rico. Los criterios utilizados en estos procesos pueden variar de acuerdo al
departamento o facultad al que pertenece el facultativo. Sin embargo, la carga académica durante el periodo de
evaluacidon determina los pesos correspondientes a las diferentes actividades académicas (ensefianza,
investigacién o administracion).

8.3 Desarrollo Profesional

Toda la facultad del programa tiene el grado doctoral por lo que no se requiere un plan de desarrollo profesional.
Sin embargo, la facultad se desarrolla profesionalmente asistiendo a seminarios, talleres y conferencias de
educacién y deinvestigacidonensudisciplina. El programa doctoral CISE ha auspiciado talleres de metodologias de
ensefiaza y conferencias deinvestigacion de la propia facultad.

8.4 Cambios en la Composicion de la Facultad
Durantes los pasadocincoafos sehan reclutado 2 profesores en la Especialidad de Computacion Cientifica y 4 en

la Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras. En ese periodo también se registraron tres bajas en la
facultad de la Especialidad de Ciencias e Ingenieria de Computadoras.



9. Servicio y Personal de Apoyo del Programa

9.1 Personal de Apoyo

El personal de apoyo consiste de tres empleados/as que se describen a continuacion.

Coordinador — Es un miembro de |la facultad del Programa con 23 afios de servicio dedicado a medio tiempo a la
coordinaciéndel Programa. Este seencarga de la coordinacion general del programa, preside el Comité Graduado,
administra el presupuesto y supervisa el personal de apoyo.

Oficial Administrativo Il - Posee Maestria en Recursos Humanos y tiene 15 afios de experiencia en el RUM. Se
encarga del apoyo en tareas de procedimientos académicos, maneja el presupuesto del programa y coordina el
ofrecimiento de los Exdmenes Calificadores.

Secretaria Administrativa Ill - Posee Bachillerato en Ciencias Secretariales y 9 afios de servicio en el RUM. Se
encarga del apoyoclerical,realizatareas decoordinacién deactividades y reuniones del programa, genera érdenes
de compra y tramita érdenes de viaje.

9.2 Servicios de Apoyo

El Coordinador del programa provee consejeria académica al estudiantado y autoriza el trdmite académico
requerido a estos.

El personal de apoyo asiste al estudiantado en los siguientes aspectos:

e realizar matricula,

e diligenciar tramite académico,

e  preparar programas de estudio,

e coordinar Exdmenes Calificadores
e tramitar ayudantias

e coordinar reuniones

e reproduccién de documentos

Las necesidades del estudiantado se identifican mediante reuniones semestrales del Coordinador con estos. Sus
reclamos son canalizados a los organismos concernientes. Segun revela el avalto del programa (seccién 6.2.1.3)
los servicios que ofrece el personal de apoyo se perciben por el estudiantado entre muy bueno y excelente (ver
figura 6.3). De hecho este regldn es el de mejor apreciacidn por el estudiantado de todos los que se consideraron
en el avaluo.



10. Recursos del Aprendizaje

10.1 Informacidén Tecnoldgica

Los departamentos de Ingenieria Eléctrica y Computadora y de Matemdticas tienen sobre 700 computadoras de
diferentes plataformas conectadas a la red del recinto. Estas computadoras se encuentran ubicadas en
laboratorios, oficinas administrativas y oficinas de profesores/as. En adicidn, el estudiantado y el profesorado
tienen acceso a recursos de computacion mediante la red inaldmbrica del RUM. Los laboratorios asociados al
programa mantienen programados apropiados para atender las necesidades académicas y de investigacion.
Ademas, el Programa mantiene dos salas con espacios de trabajo para sus estudiantes. En algunos laboratorios
algunos equipos han alcanzado su vida util y necesitan reemplazo.

El Programa cuenta con dos sistemas devideo conferencia que se utilizan para ofrecer cursos a distancia, realizar
reuniones y ofrecer conferencias. Uno de los equipos esta ubicado en el salén 203 de Stefani y el otro en el salén
201 del CID.

Por la naturaleza delos programas de computacién de los departamentos de Matematicas y de Ingenieria Eléctrica
y Computadoras tanto el estudiantado como el profesorado hacen uso intenso de las tecnologias de informacion
para fines académicos y de investigacion. Los niveles dedestreza del estudiantadoy el profesorado en general son

avanzados. Sin lugar a dudas el uso de tecnologias de informacion en estos dos departamentos no tiene paralelo
en ningun otro departamento de la Universidad de Puerto Rico.

10.2 Recursos de Informatica

Como se indico en la seccion anterior los departamentos de Matematicas e Ingenieria Eléctrica y Computadoras
cuentan con recursos de informatica para ofrecer los curso del programa y realizar la labor de investigacion. Sin
embargo, algunos equipos han alcanzado su vida util y necesitan reemplazo.

10.3 Recursos Bibliograficos

CRCnetBASE

11. Divulgacion y Servicio

El programa no tiene un proyecto formal de interaccion conla comunidad. Sinembargo, algunos/as profesores del
programa han participado en proyectos del Instituto de las Comunidades del RUM.



12. Operacion del Programa vy Efectividad

12.1 Estructura Administrativa del Programa

En la Figura 12.1 semuestra la estructura administrativa del Programa. Acontinuacidnsedescribenlas funciones y
composicion de los diferentes componentes de esta organizacion.

Decano(a) de Decano(a) de
Artes v Ciencias ngenieria

Coordinador(a)

Comité Graduado
Especialidad en Esp ecialidad en
Ciencias e Com pu,tgmon
Ingenieria de Cientifica
Computadoras
Comité de Comité de
Estudio s Estudio s

Figura 12.1 Organizacion Administrativa del Programa Doctoral en Ciencias e
Ingenieria de la Informaciéon y la Computacién.

Los/Las Decanos(as) de Artes y Ciencias elngenieria son supervisores inmediatos del Coordinador(a) del Programa.
En comun acuerdo y en consulta con el Comité Graduado del Programa tiene la prerrogativa de seleccionar al
Coordinador(a) del Programa.

El Coordinador(a) estd encargado(a) de la administracién del Programa. Entre sus funciones principales se
encuentran:

Presidir el Comité Graduado y ser miembro(a) del Consejo Graduado

Implantar planes estratégicos del Programa.

Coordinar el ofrecimiento de cursos del Programa conjuntamente con los/las directores(as) de los
departamentos de Ingenieria Eléctrica y Computadoras y de Matematicas.

Coordinar la participacién de profesores/as de otros recintos en el programa,

Orientar al estudiantado sobre asuntos académicos, de investigacion y ayudas econémicas.

Informarse sobre nuevas iniciativas en el campo de la computacidn dentro y fuera de la Universidad de
Puerto Rico.



e Supervisar el desarrollo del Programa.

El/la Coordinador(a) es recomendado por el Comité Graduado del Programa Doctoral y es designado y respondera
a los/las decanos(as) de Ingenieria y de Artes y Ciencias. La posicién de Coordinador tiene una carga
administrativa y un diferencial de salario equivalente al de un(a) director(a) asociado(a) departamental. Para
descargar sus responsabilidades el/la Coordinador(a) contard con el apoyo de un oficial administrativo y una
secretaria administrativa.

El Coordinador del programa no supervisa a la facultad del programa. Esta funcidn corresponde al director(a) del
departamento al cual el/la profesor(a) esta adscrito.

El Comité Graduado estd integrado por 4 profesores(as) elegidos(as) por el Departamento de Ingenieria Eléctrica y
Computadoras y 4 profesores(as) elegidos por el Departamento de Matematicas. Se requiere que al menos uno(a)
de los/las representantes de cada departamento pertenezca al Comité Graduado de ese departamento. Las
funciones principales de este comité son:

e Revisaryaprobar los requisitos generales de admision al Programa.

e Revisaryaprobar los cursos que componen el nicleo de cursos medulares.

e Evaluar y hacer recomendaciones sobre solicitudes de admisién y traslado de estudiantes a las

Especialidades del Programa.

e Establecer los requisitos especificos de admisidn o traslado a las Especialidades.

e Evaluaryaprobar la incorporacidn de nuevos cursos graduados a las Especialidades.

e Evaluary hacer recomendaciones sobre la incorporacion de nuevas Especialidades del Programa.

e Prepararyadministrar el Examen de Calificador.

e Establecer los criterios de seleccion de la facultad bonafide del programa

e Supervisar el desarrollo y sostenibilidad del Programa.

12.2 Procesos de Toma de decisiones

La toma de decisiones sobre el programa se lleva a cabo en tres niveles (Coordinador(a), Comité Graduado del
Programa, Departamentos). Las mayoria de las decisiones administrativas son delegadas al Coordinador. Estas
son mayormente de indole operacional queincluyen entre otras acciones de personal,infraestructura, facilidades,
recursos, planificacidn, presupuesto y asuntos académicos de tipo administrativo.

A nivel de Comité Graduado del Programa se toman decisiones académicasrelacionadasconcambios curriculares,
admision de estudiantes, preparacidn y correccién de Examenes Calificadores y convalidacién de cursos entre
otras. En el Comité también se toman decisiones sobre planes estratégicos, avaluo, desarrollo del Programa y
acciones de reclutamiento de personal docente. Las decisiones se toman por consenso o por mayoria de votos en
el Comité. Las decisiones que envuelven cambios curriculares mayores, planes estratégicos y avaltoson elevadas a
la consideracion de las facultades de los Departamentos de Matematicas e Ingenieria Eléctrica y Computadoras.
Las decisiones referentes a acciones dereclutamiento de personal docente son elevadas al Comité de Personal del
departamento correspondiente. Las decisiones tomadas a nivel departamental que requieran aprobacién de
instancias superiores seran elevadas a estas segun el uso y costumbre.

12.3 Procesos para Garantizar Participacidon de Estudiantes y Facultad
El estudiantado toma parte en la toma de decisiones cuando se tratan de decisiones relacionadas con revisiones
curriculares. Su participacidén se canaliza mediante un representante estudiantil en el subcomité del Comité

Graduado que trabaje en la revisién curricular.

El profesorado seenvuelve en la toma de decisiones como miembros del Comité Graduado del Programa y através
de las reuniones departamentales en que se ventilen asuntos del Programa.



12.4 Perfil de Gerentes Académicos

El Coordinador del Programa es Catedratico del Departamento de Ingenieria Eléctrica con 23 afios de servicio.
Posee un Doctorado en Filosofia en Ingenieria Eléctrica con especialidad en Arquitectura de Computadoras. En su
departamento dicta el curso medular de Arquitectura y cursos de interaccién humano computadoras. Tiene mas
de 15 afios de experiencia administrando proyectos y centros de investigacion. Ha sido Pl o CoPl de daddivas de
investigacion que han allegado sobre siete millones de délares al RUM. Tiene 20 publicaciones de investigacién
arbitradas en el campo deinteraccion humano computadoras. Ha organizado innumerables sesiones de posters
de investigaciénlocales e inter universitarias. Pertenece al Comité Ejecutivo de la alianza “Computing Alliance of
Hispanic Serving Institutions” (CAHSI, por sus siglaseninglés). Ha sido co-autor de las propuestas delos programas
académicos de Maestria en Ingenieria de Computadoras y del Programa Doctoral CISE que es objeto de esta
evaluacion.

La preparaciony experiencia profesional del Coordinador lo capacitan apropiadamente para contribuir al logro de
las metas y objetivos del programa ya que son afines con las responsabilidades y prerrogativas del puesto.

12.5 Atencion de Reclamos de Estudiantes, Facultad y Otros Sectores

Los reclamos de los/las estudiantes se canalizan mediante reuniones semestrales entre el Coordinador y el
estudiantado. En estas reuniones los/las estudiantes expresan sus preocupaciones y necesidades. El Coordinador
toma nota delas mismas, atiende las que estdn a su alcanceresolver y canaliza las otras.

Los reclamos del profesorado se canalizan y se atienden a través de reuniones departamentales, reuniones del
comité graduado y comunicaciones con el Coordinador del Programa.

12.6 Procedimiento de Reclutamiento y Evaluacién del Personal Administrativo

El reclutamiento del personal administrativo se lleva a cabo siguiendo las normas y procedimientos de
reclutamiento de personal administrativo del RUM. Esto conlleva la apertura deuna convocatoria para el puestoy
el establecimiento de un registro de candidatas/os. El Coordinador entrevista candidatas/os de ese registro,
selecciona el/la candidato/a para el puestoy recomienda |la persona seleccionada al Director(a) del Departamento
de Ingenieria Eléctrica y Computadoras. Este a su vez encamina el nombramiento por las instancias establecidas
para la contratacion de personal administrativo.

12.7 Desarrollo Profesional del Personal Administrativo

Debido a la situacidn presupuestaria estrecha que confronta la universidad y a las limitaciones presupuestarias que
ha enfrentado el Programa (ver seccion 13), actualmente no se cuenta con un programa efectivo de desarrollo
profesional del personal administrativo. Sinembargo, en la medida que ha sido posible, el personal administrativo
ha tenido la oportunidad deasistir a actividades dedesarrollo profesional como los talleres que ofrece anualmente
la Sociedad de Administradores de Investigacién (SAl). Se espera que una vez se estabilice la situacidn
presupuestaria del programa se pueda establecer un programa formal para el desarrollo del personal
administrativo.



13. Aspectos Fiscales

Paralograrlas metasy objetivos del programa se requiere de una infraestructura adecuada, recursos tecnol égicos,
tecnologias de informacidon, materiales y equipos, recursos bibliotecarios, asistencia econdmica para el
estudiantado, personal docente y personal de apoyo. En la tabla 13.1 se presenta el presupuesto asignado al
Programa durante los pasados seis afios. Este presupuesto cubre cabalmente los renglones de personal docentey
no docente, viajes, recursos bibliotecarios y ayudantias. Sin embargo, el presupuesto asignado a equipos se ha
experimentado una reduccidon dramatica. En el presupuesto aprobado por la Junta de Sindicos mediante la
Certificacién 176 (1999-2000) seasigna una cantidad recurrente de $200,000 para adquisicion equipos, reemplazos
y mantenimiento. Como se puede notar en la tabla 13.1 el presupuesto asignado al programa siempre ha estado
por debajo de $20,000 lo cual es menos del 10% del presupuesto original. Sin lugar a dudas, esto afecta el
mantenimiento de unainfraestructura computacionaladecuada ya que los equipos de algunos laboratorios ya han
alcanzado su vida util y requieren un pronto reemplazo.

Tabla 13.1. Presupuesto Asignado al Programa en los Pasados 6 Afos

Ano Fiscal
Renglon 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10
Personal docente
Personal Administrativo
Beneficios marginales
Ayudantias 25,000 28,000 25,000 25,000 25,000 25,000
Viajes 15,000 11,000 6,000 7,000 4,000
Materiales 5,000 18,000 7,000 14,000 13,000
Equipo 15,000 6,000 4,000 19,000 13,000
Recursos bibliotecarios 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000
Totales

La reduccion presupuestaria del programa comenzd a evidenciarse a partir del afio fiscal 2004-2005. Desde
entonces el Programa recibe un presupuesto menor al que originalmente se le asignd a través del Decanato de
Ingenieria mediante la Certificacion 176 de la Junta de Sindicos. La oficina de presupuesto del RUM recibe
anualmente de la Administracién Central de la Universidad de Puerto Rico una partida presupuestaria
especificamente para el Programa Doctoral CISE segun seindica enlatabla 13.2. Esta partida es mayor que la que
originalmentese asignd al Programa mediantela Certificacidon 176 debido a que envuelve una asignacién adicional
por conceptos de aumentos de sueldo y beneficios marginales aprobados por la Junta de Sindicos. Aunque con
esta partida se cubren todas las necesidades presupuestarias para el personal docente y administrativo del
programa, el sobrante no Ilega en sutotalidad al Programa. Partedel dinero que no llega sonsalarios asignados a
plazas docentes que se encuentran vacantes. Este dinero es retenido por rectoria en los Ultimos afios debido a una
politica de control de plazas establecida por esta oficina. Sin embargo, aun tomando en cuenta esta partida
retenida por rectoria, un andalisis preliminar apunta a una deficiencia presupuestaria de aproximadamente
$100,000. Desde que se identifico esta situacién al comienzo de sus funciones el Coordinador del Programa
solicitd unainvestigacion al Decanato de Ingenieria. Por diversas razones esta investigacién se ha extendido hasta
el presente. El Decano Interino de Ingenieria se encuentra realizando gestiones para esclarecer la deficiencia
presupuestaria.

Tabla 13.2. Presupuesto Asignado al Programa vs. Presupuesto Recibido de Administracion
Central en los Pasados 6 Afos

Ano Fiscal




Renglon

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

09-10

Recibido de ACUPR

695,658

715,566

920,901

961,405

901,861

Asignado al Programa

Aparte del presupuesto asignado al Programa del fondo general de la Universidad de Puerto Rico el Programa se
beneficia de las dadivas de investigacion adquiridas por su facultad. Mediante estas dadivas se reciben fondos
para adecuar tecnolégicamente laboratorios de investigacidn, proveer ayudantia de investigacién, proveer
materiales de investigacion, organizar y promover actividades de diseminacion de investigacion, costear
publicaciones y proveer salarios a profesores/as y personal de apoyo.

En los Departamentos de Matemdticas e Ingenieria Eléctrica y Computadoras se proveen ayudantias de catedra a
algunos estudiantes del programa. En adicion un grupo de estudiantes del programa son subvencionados con

becas de programas como AGEP y IGERT.




14. Instalaciones, Laboratorios y Equipos Auxiliares a la Docencia

El Departamento de Matematicas cuenta con 15 salones declase (7 con aireacondicionado), un anfiteatro para 60
personas y 35 oficinas de profesores/as. El Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras cuenta con 8
salones con aire acondicionado y sistema de proyeccion de computadoras y 52 oficinas de profesores/as. Estas
facilidades permiten ofrecer los cursos del Programa sin mayores problemas de espacio.

El Programa cuenta con una sala para estudiantes doctorales en el atico del CID con 12 cubiculos equipados con
computadoras. El programa cuenta ademas con una sala en el edificio Monzdn con capacidad para 6 estudi antes

doctorales.

La mayoria de la actividad investigativa del programa serealiza enlos laboratorios de investigacién que seindican
a continuacion:

Computational and Statistical Learning Lab - Este laboratorio es dedicado a investigaciones en las dreas de
mineria de datos, aprendizaje de maquina, bioinformatica y reconocimiento de patrones.

Advanced Data Management Lab —Este laboratorio es dedicado a investigaciones de bases de datos.

Automated Information Processing — Este laboratorio es dedicado a investigaciones sobre el desarrollo de
herramientas y técnicas para la adquisicion, representaciony procesamiento de arreglos distribuidos de sensores.

Parallel and Distributed Computing — Este laboratorio es dedicado sistemas paralelos y distribuidos, “grid
computing” y computacion de alto rendimiento.

Integrated Circuits Design Laboratory - Este laboratorio es dedicado investigaciones relacionadas con circuitos
integrados analdgicos, digitales y de sefales mixtas.



15. Fortalezas y Limitaciones del Programa

Las fortalezas principales del programa son:

1. Capacidad para producir profesionales capacitados en ciencias e ingenieria de la computacion y la
informacion para ayudar a suplir la demanda actual de este tipo de profesional en instituciones de
educacion superior del pais.

2. Desarrolloy apoyo de una cultura deinvestigacion que aporta descubrimientos de envergadura en dreas
de ciencias eingenieria de la computaciéony la informacidn.

3. Capacidad para atraer y entrenar profesionales de diferentes disciplinas de las ciencias en areas de
ciencias eingenieria de la computacion y la informacidn.

4. Facultad preparada y activa en investigacion.

Las primeras dos fortalezas sedeben en gran medida a la infraestructura deinvestigacion quese ha desarrollado y
la disponibilidad defacultad capacitada paraofrecer cursos del Programa, desarrollarinvestigacion deenvergadura
y servir de consejeros/as de investigacion. Para mantener estas dos fortalezas se necesita continuar allegando
fondos externos de investigacion y proveer salarios competitivos para continuar atrayendo facultad competente.
Para mantener la tercera fortaleza se debe mantener un disefocurricular que permita una transicién razonable a
las disciplinas de ciencias e ingenieria de la computacidén y la informacién. La cuarta fortaleza se mantiene
proveyendo descargas a |la facultad para realizar sus labores investigativasy proveyendo salarios competitivos para
atraer facultad competente.

Las limitaciones principales del programa son:

1. Disminucién presupuestaria que pone en precario la renovacion de la infraestructura computacional
asociada con el programa.

2. Enfoque y experiencias con los Exdmenes Calificadores que desmotiva la atraccién de estudiantes al
Programa.

3. Reduccién en fondos externos mediante dddivas de investigacidon que afecta la capacidad para proveer
ayudantias de investigacidn,adquisicion demateriales y equipo, diseminacién del trabajo deinvestigacion
y organizacion de actividades de investigacion.

La primera limitacion se puede resolver restaurando el presupuesto que corresponde al Programa. Se espera que
esto ocurra unavez culminelainvestigacion sobrela porcidn del presupuesto asignado por administracion Central
que no esta llegando al programa. La segunda limitacion se puede resolver mediante un reenfoque del Examen
Calificador. Una alternativa que es esbozada por el estudiantado y parte de la facultad es que este examen sea
enfocado a las areas de especialidad en vez de a los cursos medulares. El reenfoque del Examen Calificador se
puede lograr mediante una revisién curricular. La tercera limitacion corresponde a un fenémeno aparentemente
general de reduccién de fondos de investigacion deagencias federales de Estados Unidos. La situacidn presentada
por la tercera limitacién podria resolverse mediante cambios en los programas federales de investigacion. Sin
embargo, a nivel local es imperante incrementar el nUmero de propuestas que se generan. De contar con la
totalidad del presupuesto asignado al Programa se puede adoptar un plan de estimulo para someter propuestas
que provean apoyo para que la facultad entre en colaboracién con colegas locales y externos.



16. Plan de Desarrollo

Para atender los aspectos identificados por la presente evaluacion que limitan el desarrollo del programa y para
lograr que el programa cuente con un desarrollo atemperado a las necesidades presentes y futuras se
implementara el siguiente plan de accién:

Aspecto que atender Lineas de accion Fecha de
Culminacion
1. Resultados del avaluo Identificar factores que contribuyen a una apreciacién de | 30/abril/10

menos de “buena” enlos reglonesconsiderados en el avalto.

Desarrollar estrategias para mejorarla apreciacion sobre
estos renglones.
Reevaluarlos renglones

30/noviembre/10

30/abril/11

2. Revisién curricular

Creacion de Comité ad hoc de Revisién Curricular

Preparacionde propuesta para consideracién del Comité
Graduado CISE

Consideracion de propuesta a nivel departamental

31/agosto/10
30/noviembre/10

28/febrero/11

3. Reduccion presupuestaria

Conclusidon de investigacion
Ajuste de presupuesto

31/marzo/10
1/julio/10

4. Disminucidn de fondos externos

Identificar estrategias
Implementar estrategias

30/abril/10
30/noviembre/10

5. Integracién de nuevas espedalidades

Auscultar interés de UPR- Rio Piedras en desarrollar
especialidad

Solicitarcreacion de Comité de redaccion de propuesta para
nueva especialidad

Consideracién de propuesta en Comité Graduado CISE
Consideracién de propuesta en Departamentos de
Matematicas e Ingenieria Eléctrica y Computadoras

21/agosto/10
31/agosto/10

31/enero/11
31/marzo/11




17. Otra Informacion Relevante al estado actual del Programa vy sus
Proyecciones

Desde el establecimiento del Programa, facultad del Departamento de Ciencias de Computos del Recinto de Rio
Piedras de la Universidad de Puerto Rico ha mostrado interés en desarrollar una especialidad adicional al
programa. En el pasado se han realizado gestiones de parte de esta facultad de Rio Piedras para lograr este
objetivo. Por varias razones estos esfuerzo no culminaron en la implementacién de dicha especialidad. Con la
aprobacion deeste informe se consigna el interés de los constituyentes del Programa de considerar una propuesta
proveniente del Departamento de Ciencias de Cbmputos de UPR-Rio Piedras. En la seccion anterior seincluye esta
iniciativa como parte del plan de accién del Programa.



