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Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayagüez 

Departamento de Física 

Examen Final – Fisi 3162/3172 

Nombre: ______________________________         Viernes 20 de agosto de 2010 

Sección: ____________                    Prof. ___________________ 

• Lea cuidadosamente las instrucciones. 
• Seleccione la mejor respuesta. 
• Debe contestar solamente 16 de las 20 preguntas. 
• Al finalizar el examen usted debe seleccionar las 16 preguntas que desea le sean corregidas 

haciendo una marca en los cuadros que se incluyen abajo en esta hoja al lado del número de 
la pregunta y además anotar las respuestas en los cuadros que se proveen al lado para cada 
pregunta escogida. 

• Si usted contesta las 20 preguntas y no indica cuáles son las 16 seleccionadas se le 
corregirán las primeras 16 preguntas. 

• Todas las respuestas deben tener justificación, ya sea por algún procedimiento analítico o 
por algún principio de la física excepto que se indique lo contrario en la premisa de la 
pregunta. 

• De no haber justificación la respuesta será incorrecta aunque haya seleccionado la 
alternativa correcta. En otras palabras, el ‘adivinar’ la respuesta correcta no es válido.  

• La puntuación será: 6.25% para la respuesta correcta procedimiento correcto, 3.13% para la 
respuesta incorrecta procedimiento correcto y 0% para la respuesta correcta o incorrecta no 
justificada o con procedimiento incorrecto.  

 
 
 
          Pregunta # / Respuesta /      %    Pregunta # / Respuesta /     % 
 
                
 
         

           

          

 
    

 
    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 



 2 

1. El valor de x (en términos de a) para que el campo elécrico E en el punto P sea nulo (EP = 0) es: 
 

a) 3a/4 

b)  a 

c) 9a/8 

d) 3a/2 

e) Otro ¿Cuál?:_____ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. En cierta región del espacio, el campo eléctrico es constante en dirección pero decrece en magnitud 

desde E(x=0) = 850 N/C a E(x=20 m) = 450 N/C. La carga eléctrica neta dentro de una caja cúbica 
de lado 20 m colocada en esta región es de aproximadamente: 

 
a) 0 µC 

b) 17.8 µC 

c) -1.42 µC 

d) -17.80 µC 

e) Otra respuesta.  ¿Cual?:______   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Una esfera sólida no conductora de radio R tiene una carga total Q uniformemente distribuida sobre 
todo su volumen. El campo eléctrico en el interior de la esfera a una distancia r < R desde el centro 
es: 
 
a) E = 0          b) E = Q/(4πεor2)       c) E = Q/(4πεoR2) 

d) E = Q/[4πεo(R-r)2]          e) Otro ¿Cual?: ______       
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4. Una esfera conductora de 5.00 cm de radio tiene una densidad superficial de carga de  
2.00 ×10−6 C/m2. El potencial eléctrico en su superficie (relativo al infinito) es de: 
 
a) 1.13 ×104 V           b)   2.26 ×104 V            c)   2.36 ×1  

d)   3.69 ×105 V            e)   7.24 ×106 V 
 

 

 

 

 

 

 

5. Un capacitor de 1.0 pF está conectado en paralelo a un capacitor de 2.0 pF. Esta combinación está 
a su vez conectada en serie a otro capacitor de 3.0 pF. La capacitancia equivalente de la 
combinación es de: 

 
a) 1.5 pF       b)   3.0 pF        c)   4.5 pF       d)   5.0 pF       e)   6.0 pF 

 

 

 

 

 
6. En la combinación de resistores que se muestra en la figura de 

la derecha R1 = 1.0 Ω, R2 = 10 Ω, R3 = 5.0 Ω y R4 = 2.0 Ω. Si 
la corriente en la resistencia R3, I3 = 2.0 A, entonces el voltaje 
entre los puntos a y b es de: 

 
a) 2 V.  b)   10 V.  c)   11 V. 

d) 18 V.  e)   Otro ¿Cuál? _______ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
7. En el circuito RC que se muestra en la figura a la derecha Vb = 5.0 V, 

C = 25 �F y R = 200 Ω.  En el instante en que la corriente en el circuito 
es I = 5.0 mA, la energía almacenada en el capacitor es: 

 
a)   40 µ J   b)   80 µ J   c)   0.10 m J  

d)   0.20 m J  e)   Otro: ¿Cuál? _______ 
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8. Si hay una corriente I en el lazo rectangular en la dirección que se muestra 
en la figura de la derecha, en ese instante el lazo va a (escriba la expresión 
matemática que utilizó para llegar a su respuesta): 

 
a) moverse hacia arriba. 

b) moverse hacia abajo. 

c) rotar a favor de las manecillas del reloj. 

d) rotar en contra de las manecillas del reloj. 

e) rotar y moverse hacia la derecha. 

 

 

9. Una carga positiva (+Q) se mueve con una velocidad v paralela a un alambre vertical. De momento 
se establece una corriente I  en el alambre en la dirección que se muestra en la figura de la derecha. 
Como consecuencia de esto, la carga experimentará una fuerza en dirección de (escriba la 
expresión matemática que usó para llegar  la respuesta):  
 
a) +z  (hacia fuera del papel)  

b) –z  (hacia adentro del papel) 

c) +x 

d) -x 

e) +y 

 

 

10. En el ejercicio anterior, la magnitud de la fuerza actuando en la carga es de: 
 

a) �oQvI / 2�a    b)   �oQvI / 2�a2  c)   �oQvI / 4�a          d)   �oQvI / 4a         e)   �oQaI / 2�v 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. En un alambre conductor de 2.0 mm de diámetro hay establecida una corriente eléctrica de 20 A 

uniformemente distribuida a través del área transversal del alambre. La magnitud del campo 
magnético en la superficie del alambre es de: 

 
a) 6.3 µT       b)   80 µT    c)   4.0 mT   d)   6.3 mT  e)   20 mT 

 

 
 
 
 
 
 
 
12. El flujo magnético a través de una bobina de 20 vueltas de alambre con una resistencia de 100 Ω 

cambia a una tasa constante de -5.8 Tm2 a 3.8 Tm2 en 0.48 s. La corriente inducida en la bobina es 
de aproximadamente: 
 
a)   0.042 A        b)   0.20 A     c)   0.42     d)   0.83 A  e)   4.0 A 

 
 
 
 
 
 

I 

+Q 

v a
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13. El selector de estaciones de un radio en el que se pueden escuchar estaciones que transmiten en 
AM (0.54 MHz a 1.6 MHz) consiste de un circuito LC con un inductor de 2.5 �H y un capacitor 
variable. La capacitancia del capacitor debe variar al menos aproximadamente entre: 

 
a)  3.8 y 35 nF    b)  23 y 220 nF        c)  150 y 1400 nF 

d)  570 y 790 �F     e)  Otro rango ¿Cuál?: _____ 

 
 
 
 
 
 
 
 
14. Un espejo cóncavo con un radio de curvatura de 20 cm produce una imagen real a 30 cm del espejo. 

La distancia entre el objeto y el espejo debe ser de: 
 

a) 50 cm      b)   20 cm      c)   15 cm       d)   7.5 cm      e)   5.0 cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. Un rayo de luz R incide a un ángulo �o sobre la superficie de  

un prisma en el punto A. El ángulo mínimo al que puede incidir 
el rayo para que no logre escapar del prisma (cuyo índice de 
refracción es de 1.50) en el punto P es de aproximadamente: 

 
a) 26o              b)   34o       c)    42o 

d)   45o       e)   48o 

 

 

 

 

 

 

 

16. Para hacer una fogata sin contar con fósforos o encendedores, un 
explorador decide echar agua de su cantimplora sobre un papel de 
nylon tensado horizontalmente, de espesor despreciable, hasta formar 
una lente de agua plano-convexa, con radio de curvatura de 20.0 cm 
por su cara convexa. Prepara hojas secas sobre el suelo para encenderlas 
con la luz del Sol. La altura sobre la hierba seca H, a la que se debe 
colocar la lente de agua para que la luz del Sol, que cae verticalmente, 
encienda la hoguera es: (Índice de  refracción del agua: 1.33)   

 
a)  entre 18 y 23 cm  b)  entre 33 y 38 cm   c)  entre 43 y 48 cm 

d)  entre 58 y 63 cm  e)  un poco más de 1.00 m 
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17. En un experimento de interferencia por rendija doble de Young, la separación entre las rendijas es 
de 0.320 mm. Un haz de luz con una longitud de onda de 500 nm incide en la rendija doble y se 
produce un patrón de interferencia. El número de máximos de interferencia que se observa en una 
pantalla en el rango angular entre -30o ≤ θ ≤ 30o es de: 

 
a)  641      b) 320  c) 16        d) 1109     e) Otro ¿Cuál?: ____ 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
18. Un haz de luz con una longitud de onda de 600 nm incide en una rendija en un experimento de 

difracción por una rendija sencilla. Se observan 160 mínimos de difracción en un rango angular entre 
-37o ≤ � ≤ 37o. El ancho de la rendija es de: 

 
a)  8.0 mm .       b)  1.6 mm .      c)  0.80 mm.       d)  0.16 mm.      e)  0.08 mm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
19. La energía de un fotón rojo con longitud de onda λ = 750 nm es de: 
 

a)  4.1 x 10-5 eV.      b)  1.7 eV.      c)  2.9 eV.            d)  410 eV.           e)  29 eV. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
20. Un fotón con longitud de onda de 450 nm incide en una superficie de metal con una función de 

trabajo W = 2.5 eV. La energía máxima de los electrones emitidos es de: 
 

a) 0.26 eV.                  b) 0.51 eV.                  c) 2.76 eV.                  d) 3.53 eV.                  e) 4.55 eV. 
 


