FISI-3172 Problemas y Preguntas.

1-Dos esferitas metalicas iguales estan sobre soportes aislantes. Una tiene una carga de +80.0 nC
y la otra tiene —120 nC. Las esferitas se ponen en contacto unos segundos y luego se separan
hasta que sus centros quedan a 50.0 cm. La fuerza entre las esferas después del contacto es de:

a)3.45x10®"N y es de atraccion

)3.45x10™*N y es de atraccién Al hacer contacto quedan con cargas iguales de
¢)3.60x10™N y es de repulsion (80 — 120)/2 =-20 nC. Se repelen con fuerza de
d)1.44x10°N y es de repulsion  *  F =kqq /¥ = 1.44x10°N

¢)Otra

2-Dos cargas puntuales de +500 nC y —500 nC estan separadas 1.00 m. Calcule la intensidad del
campo eléctrico resultante de ambas cargas en el punto P, a 1.00m del punto central del dipolo.

a)3.2x10° N/C *  Por Pitagoras: r = (1.25)"* m; P
b) 4.0x10° N/C y 0 = 63.43°. Por simetria:
¢) 6.4x10° N/C E = 2(kg/r’)cosf = 3.2x10° N/C

1.00 m

d) 8.0x10° N/C

e) 0 N/C

S

& Py

+500 nC =500 nC

3-En el punto P del sistema de cargas de la pregunta anterior, el potencial eléctrico total es:
a) +3.6 kV V=kq/r + k(-q)/r =0

b) +4.5 kV

c)+7.2kV

d) +9.0 kV

e)0V *



4-En cierta zona del espacio hay un campo eléctrico cuya intensidad en cada punto estd dada por
la ley E =(0.85/x)i, donde E estd en N/C y x, en metros. Calcule la variacion de potencial que
existe al pasar de la posicion x; = 0.20 m a la posicion x; = 0.50 m.

a)—0.78 V * AV = -|E-dr = -[Exdx = -](0.85/x) dx integrado entre 0.20 y 0.50
b) —0.089 V AV =-0.85 In(0.50/0.20) = -0.78 V

¢) +0.089 V

d) +0.78 V

e)Otro:

5-Enlaley de Gauss, $E -dA=q/,:
a) la superficie S debe ser esférica.
b) ¢ debe ser la carga neta del problema, dentro y afuera de la superficie S.

c) g debe ser la carga neta dentro de la superficie S. *

d) E es el campo provocado por la carga q.

e) los diferenciales dA4 apuntan hacia afuera de S solamente si la carga neta es positiva.

6-Un capacitor A de placas paralelas tiene cierta area 4 en cada placa, cierta distancia d entre sus
placas y cierto dieléctrico entre sus placas, de coeficiente dieléctrico k. Otro capacitor B es tres
veces mayor en todas sus dimensiones, con un dieléctrico cuyo coeficiente dieléctrico es también
tres veces mayor que el del capacitor A. La relacion entre sus capacitancias, Cz/ Cy, €s:

a) 27 dp=3ds, Ap=9% Kp=3Ky
b)9 * Cp/Cy = (KpAp/dp) | (K4Au/ds) =9
c)3

d) 1

e) 1/3



7-Por una solucion electrolitica pasa una corriente de 180 mA. Por cada electron que pasa por el
electrodo negativo se deposita un d&tomo de sodio en ese electrodo. Si la masa de cada 4&tomo de
sodio es de 3.82x107° kg, la masa total que se deposita en el electrodo durante 20.0 minutos es:

a)5l.6mg * N = g/e = It/e = 1.35x10*' electrones
b) 0.860 mg m = NMom = 5.16x10” kg = 51.6 mg
c) 1.38x10** mg
d) 6.88x10>* mg

e) Otra:

8-Un alambre resistivo de 10 m de largo y 1.0 mm de didmetro es sustituido por otro del mismo
material, pero de 15 m de largo. Para que la resistencia total no cambie, el didmetro del nuevo
alambre debe ser de:

a) 0.67 mm R = pl/zri’) = plo/zry?) De aquiz r; = ry (I/1)"?
b) 0.82 mm O:  do=d, (/)" =12mm

c¢) 1.0 mm

d)1.2mm *

e) 1.5 mm

9-En el circuito de la figura, calcule la potencia que se disipa en la resistencia de 25 Q.

a) 0.18 W R,=20Q,Rr=50Q N fl“v o
D)0.23W * Iy =6.0/50=0.12A

¢) 0.36 W Vos =0.12x20 =24 V H“OQ » “H mH
d) 1.8 W P25 = V252/R25 =023 W

e) 1L.4W



10-Entre los puntos A y B del circuito del problema anterior se coloca un capacitor de 56 pF. La
carga que adquiere el capacitor cuando la corriente no varie mas en el circuito es:

a) 54 uC Vi+Veop—E=Vp porloque Vig=FE— Vs

b) 75 nC Vo= IsoRso 'y Iso =2.4/100=0.024 A,

c) 81 uC por lo que Vi = 0.024x60 =1.44V

d) 202 uC Entonces: g = CVyp = 56%(6.0 - 1.44) =255 nC
e) 255 uC *

11-En el circuito de la figura, la corriente que pasa por la resistencia de 40 Q es:

a) 0.013 A L +L-13=0 S‘OVll—il . 4_{{6”
b) 0.17 A * 80-501;+401,=0 L

¢)0.18 A 6.0-401L—-301;=0 08 400 309“
d)0.21 A Resolviendo: 1; =0.17 A

e) 0.23 A

12-Dos iones positivos entran en un campo magnético uniforme, ambos con la misma velocidad,
perpendicularmente a las lineas del campo. El i6n A tiene doble carga que el B, y describe un
arco de circunferencia con un radio cuatro veces mayor que el radio del arco que describe el B.
La relacion de masas de los iones, m, / mg, €s:

a)8 * gvB = mv’/r porlo que m = qrB/v

b) 4 qa=2qp r4=4rp

)2 my /mp = (qara B/V)/(qprs B/V) = (qar4)/(qsrs) = 8
d) 1

e) 1/2

13-Entre los polos N y S de dos imanes, A y B, se coloca un cable horizontal con corriente, per-
pendicularmente a las lineas del campo, como muestra la figura. Al pasar por el cable una co-



rriente de 10 A, dicho cable experimenta una fuerza hacia arriba. El campo entre los polos es de
70 mT y la longitud del cable sometida al campo es de 60 cm. El campo magnético:

a) vade A a B y la fuerza vale 42 N
b) vade A aByla fuerza vale 42x10° N

c)vade B a Aylafuerza vale 42 N

d) vade Ba Ay lafuerza vale 0.42 N *

e) bajo las condiciones de la figura no
puede haber fuerza magnética hacia arriba F =1IB =10%0.60%0.070 =0.42 N

14-La espira (a) se mueve a la derecha, la espira (b) se mueve hacia arriba, y la corriente del
cable recto que esta debajo de la espira (c), disminuye.

a) En las tres espiras se inducen corrientes en B

direccion horaria. XXXXXX e e e e e
XXXXXX e e e e e

b) En las tres espiras se inducen corrientes antihorarias X XX X X X—p Boowo
X XXX X Ky . T ..
XXXKXXXY e e ol o

c) En (a) se induce una corriente horaria, en (b) y (c)
se inducen corrientes antihorarias.

d) En (a) y (b) se inducen corrientes horarias, y en (¢)
se induce corriente antihoraria.  * ()

e) En (a) y (c) se inducen corrientes horarias, y en (b)
se induce corriente antihoraria. I

15-Un enrollado (coil) rectangular de 10 cm de largo por 15 cm de ancho tiene 60 vueltas. Esta
dentro de un campo magnético de 0.035 T. El enrollado rota en el campo con una frecuencia de
50 vueltas/s. La méxima fuerza electromotriz que se genera en el enrollado es:

a)l.1V E = NBAw sen(wt) i
T

b) 1.6V Epax = NBAw = NBA2rf=9.9V —
>—

)99V * p |
>

d) 16 V i
>

€) 99V



16-En un inductor de 50 mH cambia la corriente de acuerdo con la ley 7 = 0.80 cos(200¢), con /
en amperes y ¢ en segundos. La contra-fuerza electromotriz que se genera en este inductor tiene
un valor maximo de:

a) 8.0 V y va adelantado 74 de ciclo respecto a la corriente. *  E = -L dl/dt = 8.0 sen(200¢)

b) 8.0 V y va atrasado % de ciclo respecto a la corriente. Engx =80V
c) 160 V y va adelantado " de ciclo respecto a la corriente.
d) 160 V y va atrasado "4 de ciclo respecto a la corriente.

e) 40 mV y va en fase con la corriente.

17-Los radios tienen un circuito LC para sintonizar cada estacion. El inductor de un circuito es
de 500 mH. Para sintonizar una estacion que transmite en los 95.6 kHz, la capacitancia del
circuito debe ser de:

a) 3.33 uF w = 2rf = 1/(LC)"? porlo que C = 1/(4x°fL)=5.5pF
b) 0.209 puF

c) 218 pF

d) 5.5 pF *

e) Otro

18-Un solenoide ideal de 1000 vueltas, vacio, tiene un didmetro de 4.0 cm y una longitud de 10
cm. Se conecta en serie con una resistencia de 5.0 Q. Cuando este circuito se somete a una
corriente alterna de 60 Hz, la impedancia total del circuito es:

a)7.8Q  * L=KuNAl=158mH X, =wL =21l =595Q
b) 11 Q Z=XZ+RH)"?=780Q

c)15Q

d)32Q

e) 60 Q



19-El vector de Poynting indica la direccion en que avanza la onda electromagnética en cada
punto, y mide:

a) la energia que transporta la onda por unidad de volumen.
b) la energia de la onda que llega a cada unidad de area perpendicularmente a ella.
c) la energia de la onda que llega por unidad de tiempo a una superficie perpendicular a la onda.

d) la potencia de la onda que traviesa cada unidad de area perpendicular al avance de la onda. *

e) la potencia que transporta la onda por unidad de volumen.

20-En un acuario al aire libre una persona observa el interior de la pecera a través de la pared de
vidrio y puede ver el Sol a través del agua de la pecera. Unos segundos después el Sol sube un
poco mas y desaparece de la vista de la persona debido al fenémeno de reflexion total interna. El
angulo de incidencia de la luz solar con la normal sobre la superficie del agua en el momento en
que desaparece el Sol es: (En la cara vertical de la pecera se puede despreciar el vidrio, por ser
delgado, y considerar que la luz trata de salir de la “pared” de agua al aire) (#144u, = 1.33).

a) 41° 1.00 sen 90 = 1.33 sen Oy~ Gjiy = 49°

b)49° B =90-49=4]

c)61° * 1.33sen41=1.00sen a
d)72° a=61°

e) Otro

21-Un proyector de diapositivas tiene una lente de 4.0 cm de distancia focal. La pared en que se
proyecta la diapositiva estd a 2.0 m por delante de la lente, y se obtiene una imagen bien enfoca-
da. El aumento (en valor absoluto) de la imagen sobre la pared es:

a) 18 1/f=1/d; + 1/d, porloque d,=df/Adi—f)=4.1cm
b) 21 IM| =d;/d, =49

c) 25

d) 38

)49 *



22-Luz natural incide sobre una secuencia de cuatro polarizadores cuyas direcciones de polariza-
cion forman 30° cada uno respecto al siguiente. La razén 1/1, de la intensidad de la luz emergente
de los cuatro polarizadores, /, respecto a la luz incidente original, /,, es:

a)0

b) 021 * I=(l,/2)(cos*30)’ =0.21

4
) 0.37
d) 0.42 e a

e) 0.75

23-Una red de difraccion tiene 500 ranuras/mm. Sobre ella incide perpendicularmente luz de una
lampara de gas, y se observan dos lineas espectrales de primer orden a 15.4° y a 18.7°. La
diferencia de longitudes de ondas entre estas dos lineas es:

a) 102 nm d=1/500=2x10"mm=2x10"mm n=1
b) 110 nm * o = nd send, = 2x10° sen15.4 = 531 nm
¢) 206 nm A = nd send, = 2x10° sen18.7= 641 nm

d) 531 nm AL =Ap— A, = 110 nm

e) 641 nm

24-El trabajo de extraccion de una celda fotoeléctrica es de 2.50 eV. La méaxima longitud de
onda con la que se pueden extraer electrones de esa fotocelda es de:

a) 396 nm hf = Kpax + W Kunax =0 hf = hc/A

b) 402 nm hc/A =W porloque A=hc/W=496nm

c) 496 nm * (he = 6.63x107*x3.00x10%/(1.60x10™"%) = 1.24x10° m/eV

d) 583 nm = 1240 nm/eV)

e) Otra



25-Una luz de 80 nm incide sobre atomos de hidrégeno libres (no moleculares). Si un electron en
estado basico absorbiera uno de los fotones de esta luz quedaria con una energia cinética de:

a)0 eV K = hf— Eioni: Einz = —En=13.6/n"  conn=1
)0.8 eV K=he/A—-13.6=19¢eV

c)l.5eV

d)1.9ev *

e)Un electrén del hidrogeno en estado bésico no podria absorber
uno de estos fotones pues no pasaria a una orbita estacionaria.



