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Instrucciones: Para obtener crédito total, muestre todo su trabajo. No se ob-
tendra crédito por meras respuestas sin justificacion. Puede usar y aplicar
cualquier resultado discutido en clase, 6 demostrado en el libro de texto (ex-
cepto si se le indica lo contrario). La tarea tiene un valor total de 42 puntos (2
puntos de bono).

1. (4 puntos) Suponga que A ~ {1,2,....m} y A~ {1,2,...,n}. Pruebe que m = n.

2. (5 puntos) Demuestre que Z x Z es contable, de forma explicita; esto es, construya una
funcién biyectiva entre Z x Z y N.

3. (5 puntos) Pruebe que el conjunto Q de nimeros racionales es contable.

4. (5 puntos) Sea A un conjunto incontable, y sea B C A contable. Pruebe que A ~ A\ B.

5. (5 puntos) Un ntmero z € C es algebraico, si existen nimeros enteros ay, as, ..., a, tales
que
n
Z apz"F = 0.
k=0

Si S :={z € C| z ndmero algebraico}, demuestre que S es contable.

6. (5 puntos) Sea f:R— R una funcién, y definamos:

A= {a €ER| glﬁlg(llf(x) existe, y ilgcllf(x) # f(a)}.

Pruebe que A es a lo méas contable.



7. (8 puntos) Demuestre que el conjunto R de ntimeros reales es incontable, de la siguiente
forma:

(a) (3 puntos) Demuestre que R~ (0,1).
(b) (4 puntos) Pruebe que (0,1) es incontable.

(¢) (1 punto) Concluya que R es incontable.

8. (5 puntos) Sea S := {f :R— R | Dy = R}. Demuestre que S ~ R; esto es, demuestre
que no existe biyeccion de S a R.



