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Resumen Ejecutivo

La mision del Departamento de Fisica emana de la triple mision de la Universidad de Puerto
Rico:

Ensefiar: Educar a nuestros estudiantes para ayudarles a entender y explorar los fendmenos
fisicos, aplicar pensamiento critico al plantear, analizar y resolver problemas, mantener un alto
grado de integridad profesional en la practica de sus carreras.

Investigacion: Sostener y adelantar el conocimiento de la fisica y campos afines y la
investigacion de fenomenos fisicos.

Servicio: Promover la fisica y campos afines como disciplinas en la universidad, las escuelas y
la comunidad en general.

Acompafiado de la mision del Departamento de Fisica estan las Metas y Objetivos del
Departamento de Fisica:

Proporcionar ensefianza efectiva de la fisica y disciplinas afines.

Realizar y adelantar la investigacion en fisica y disciplinas afines.

Preparar a nuestros estudiantes para competir en el mercado de empleos.
Diseminar y promover el conocimiento cientifico.

Proveer en general y a la comunidad en general servicios congruentes con los
recursos humanos y las instalaciones fisicas del departamento.

Estimular el desarrollo de actividades interdisciplinarias entre la fisica 0 campos
afines y otras ramas del saber.

Estimular y facilitar el desarrollo profesional de los miembros del departamento.
Promover interacciones de la facultad y estudiantes del Departamento con la
industria, agencias gubernamentales, laboratorios nacionales y otras instituciones
académicas o de investigacion.

Durante el afio académico 2021-2022 el Departamento de Fisica se mantuvo fiel a su
Plan Estratégico, alineado a su vez con el Plan Estratégico de la Facultad de Artes
y Ciencias 2012-2022.

A continuacion, veran un relato de como el Departamento de Fisica dedicé esfuerzos
en mejorar la ensefianza de la fisica de una manera remota.

En el area de investigacion los profesores del departamento publicaron ciento ochenta y dos
(182) articulos cientificos en revistas arbitradas.



AUn con la situacion de la pandemia del Covid-19, las asociaciones estudiantiles continuaron
realizando varias actividades de promocion de su asociacion y cooperando en las actividades de
alcance a escuelas y otras organizaciones.

En fin, este ha sido un afio en el que continuamos ajustandonos a nuestra nueva realidad. Las
paginas a continuacion dan una muestra de lo ocurrido durante el afio 2021-2022 en nuestro
Departamento.

. Misién

El Departamento de Fisica, en consonancia con la Mision del Recinto Universitario de
Mayaglez, se dedica a educar estudiantes para entender mejor y explorar fenémenos fisicos,
para aplicar pensamiento critico en la formulacion, andlisis y solucion de problemas, y para
mantener un estandar profesional alto en sus carreras. También se dedica a avanzar la
investigacion en Fisica, y en otras disciplinas relacionadas. Se dedica también a promocionar la
fisica en el ambiente universitario, en las escuelas del pais, y en la comunidad en general.

Este afio, la colacion de grados se realizé el viernes, 10 de junio, siendo la sesién de la tarde la
asignada para la Facultad de Artes y Ciencias. Completaron sus estudios quince (15) estudiantes
de Bachillerato en Ciencias en Fisica Tedrica, tres (3) estudiantes de Bachillerato en Ciencias
en Ciencias Fisicas y siete (7) estudiantes de Maestria en Fisica. Durante el primer semestre del
afio académico 2021-2022, entraron 25 (veinticinco) estudiantes al programa de Fisica Teorica
y 11 (once) al de Ciencias Fisicas. El programa graduado de Fisica tuvo ocho (8) admisiones
durante el afio académico 2021-2022. Para poder educar mejor a estos estudiantes, nuestro
departamento tiene varias iniciativas para afiadir programas nuevos Y revisar los existentes.
Actualmente, se lleva a cabo la revisién del bachillerato de Ciencias Fisicas, Fisica Teorica, y
la del programa de Maestria en Fisica.

Se considera la posibilidad de crear un programa interdisciplinario con el Departamento de
Ciencias Marinas en Ciencias Atmosféricas Marinas, asi también se considera la posibilidad
impulsar el doctorado en Fisica.

En el area de investigacion el trabajo de la facultad del Departamento de Fisica ha sido
divulgado en al menos once (11) publicaciones cientificas. En adicidn a estas publicaciones, la
colaboracion CMS (Compact Muon Solenoid) ha publicado por lo menos ciento treinta y seis
(136) publicaciones en las que participa el Dr. Sudhir Malik. En el area de servicio a la
comunidad se destacd la propuesta de QuarkNet dirigida localmente por el Dr. Héctor Méndez
que capacita a maestros de Fisica en temas de actualidad en la Fisica de Altas Energias.

Finalmente, nuestras sociedades estudiantiles contribuyen también a promover la Fisica, las
Ciencias Atmosféricas, y la Meteorologia y Astronomia como alternativas de una carrera
profesional entre los estudiantes universitarios y los de escuela superior. En este documento se
detallan las actividades realizadas por el Departamento de Fisica en aras de cumplir con la
Misidn del Recinto Universitario de Mayaglez.
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D.

Institucionalizar una cultura de Planificacion Estratégica y Avallio

El plan estratégico del Departamento de Fisica aparece en el portal del Recinto Universitario de
Mayagliez en la direccion http://www.uprm.edu/cms/index.php/page/315. Durante el afio
académico 2021-22, el Departamento de Fisica continud a revisando el Plan Estratégico del
Departamento de Fisica, el cual tuvo su ultima revision durante el afio académico 2009-10. El
Departamento de Fisica comenzdé a implementar parte del nuevo Plan de Avallo
Administrativo. La revision del Plan Estratégico del Departamento de Fisica no ha concluido y
esperamos poder continuar su revision a principios del proximo afio académico.

El Plan Estratégico actual del Departamento de Fisica esta alineado con el Plan Estratégico de
la Facultad de Artes y Ciencias 2012-2022 y con las metas de Diez para la Década: Agenda para
la Planificacién en la Universidad de Puerto Rico (2005- 2015). Esperamos que segun el plan
estratégico a nivel de la Universidad de Puerto Rico cambie, nuestro plan muestre el
alineamiento necesario con este.

El Departamento de Fisica continda enviando la Encuesta de Salida para sus egresados de todos
los programas que ofrece el departamento. Esta encuesta se envio a todos los egresados a través
de correo electronico. Los resultados de las encuestas actualmente se estan evaluando, y
esperamos nos ayuden a actualizar todos los planes estratégicos, asi como modificar nuestros
ofrecimientos académicos.

E. Estar a la vanguardia de la educacion superior en Puerto Rico
garantizando que nuestros alumnos reciben la mejor educacion

El Departamento de Fisica ha dirigido esfuerzos para fortalecer y expandir sus
programas académicos, para asi proveer una oferta académica de acuerdo a las
necesidades de la comunidad estudiantil.

Revisiones Curriculares

La revision curricular del programa de Fisica la esta realizando el Comité de Curriculo
departamental compuesto por el Dr. Carlos U. Pabon, el Dr. Samuel Santana y el Dr. Héctor
Jiménez, Dr. Raul Portuondo, y Dr. Henri Radovan. Este programa busca reducir el nimero de
créditos del programa y aumentar las posibles opciones dentro de la fisica. Las opciones que se
han considerado al presente son Bachillerato en Fisica con especializacion en Fisica, Ciencias
Atmosféricas y Meteorologia, Fisica Computacional y Fisica Tradicional. Tomando en cuenta
la revision de los cursos de educacion general que lleva a cabo el comité nombrando por el
Senado Académico del RUM, el total de créditos en las tres opciones debe quedar en 127
créditos, 14 créditos menos que el total en el bachillerato de Fisica actual.


http://www.uprm.edu/cms/index.php

Iniciativas para fortalecer la ensefianza

El Centro de Tutorias de Fisica operd durante este pasado afio académico en el salon F-449. Cada
instructor de laboratorio ofrecié una hora de tutorias/asesorias durante cada semana.

Fortalecimiento de instalaciones para uso académico

El Departamento de Fisica complet6 hace varios afios la instalacion de proyectores en todos los
salones del Departamento de Fisica. En la actualidad los profesores tienen la alternativa de
ensefar sus clases utilizando s6lo proyector, pizarra o combinar ambos recursos.

El Departamento de Fisica también obtuvo la aprobacion de dinero de la cuota de tecnologia
para reemplazar algunas computadoras de los Laboratorios de Fisica General. Asi también
varios salones comenzaron a remodelarse. Entre estos estd el laboratorio de Electrénica
localizado en el salon F-313. El centro de computos del Departamento de Fisica se mudé hace
varios afios al salén F-437, y aln esta en espera de mejorar sus facilidades durante el transcurso
del afio académico.

Actualmente, el Departamento tiene como meta cambiar todas las pizarras de tiza, asi como
reposicionar las pantallas de los proyectores para mejorar las clases que combinan proyector y
pizarra simultdneamente, asi también espera la instalacion de equipo para dictar clases en
modalidad mixta en el futuro cercano.

OFERTA ACADEMICA

Durante este afio académico 2021-2022, la oferta académica fue parecida a la de los ultimos
afios. A continuacion, se presenta la distribucion de secciones por cursos:

Secciones ofrecidas:
curso: V; 6220 1¢" sem. 290 sem.

FIS1 3091 1 3 4
FIS1 3092 1 5 5
FISI 3151 1 11 5
FISI 3152 1 7 9
FISI 3153 1 16 9
FISI 3154 1 11 15
FISI 3161 1

FISI 3163 1

FISI 3162 1
FISI 3164 1
FISI 3171 2 20 11
FISI 3172 2 13 18
FISI 3173 1 26 16
FISI 3174 1 19 24
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ACTIVIDADES O COMPETENCIAS ACADEMICAS
ACTIVIDADES DIRIGIDAS A LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA

Orientacion Estudiantes de Nuevo Ingreso

El jueves, 5 de agosto de 2021 se ofrecid la orientacion por la Plataforma Zoom a los 37
estudiantes de nuevo ingreso (11 del Programa de Ciencias Fisicas y 26 del Programa de Fisica
Tedrica), a los que se les ofrecio una orientacion sobre:

e Programas academicos que ofrecemos: Ciencias Fisicas, Fisica Tedricay las Secuencia
Curriculares:  Fisica, Ciencias Atmosféricas & Meteorologia y Astronomia /
Astrofisica

e Asociaciones Estudiantiles: Sociedad de Estudiantes de Fisica (SPS), Sociedad
Meteorologica de Puerto Rico (SMPR) y “Students for the Exploration and
Development of Space” (SEDS)

e Matricula

El jueves, 3 de marzo de 2022 en el Anfiteatro F-C, el Dr. Joshua Caldwell de la Universidad
de Vanderbilt en Nashville, Tennessee ofrecié la charla: “Mid-IR to Thz Polaritons: Realizing
Novel Materials for Nanophotonics” a nuestros estudiantes e investigadores.  El
Dr. Caldwell fue invitado por el Dr. Francisco Bezares.

o [ s
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Mid-IR to THz (zing Novel |
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Dr. Francisco Bezares presentando al
invitado, Dr. Joshua Caldwell




Dr. Joshua Caldwell durante su
charla.

3. El martes, 8 de marzo de 2022, realizamos la actividad de “Bienvenida oficial a los
estudiantes de nuevo ingreso 2020 y 2021”. Debido a que durante los pasados 2 afios, la
“Semana de Prepa” (Prepa Week) ha sido virtual, no habiamos tenido la oportunidad de conocer
personalmente a los estudiantes. Durante la actividad, las asociaciones estudiantiles de nuestro
Departamento les ofrecieron una breve charla y/o demostraciones:

 Society of Physics Students (SPS) & Women in Physics (WiP)
« Sociedad de Meteorologia de Puerto Rico (SMPR)

« Students for the Exploration and Development of Space (SEDS)
o Optical Society of America
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“ACTIVIDAD DE CUADRO DE HONOR Y GRADUACION DE FiSICA”

El jueves, 5 de mayo de 2022 se realiz0 el “Cuadro de Honor y Graduacion de Fisica” con el
propdsito de reconocer a los 41 estudiantes que pertenecen al Cuadro de Honor del afio
académico 2020-2021, al igual que, a los 25 estudiantes que recibirian durante la Colacion
de Grados 2022, los siguientes grados:

o 3 - Bachillerato en Ciencias en Ciencias Fisicas

o 7 -Maestria en Ciencias en Fisica

o 15— Bachillerato en Ciencias en Fisica Teorica

RECONOCIMIENTOS O PREMIOS

Sudhir Malik, PhD
a) Member of the High Energy Physics Advisory Panel (HEPAP) for a term of three
years term ending on March 25, 2025

https://www.energy.gov/science/hep/high-energy-physics-advisory-
committees

Jointly chartered since October 2000 by the Department of Energy (DOE) and the
National Science Foundation (NSF), HEPAP reports both to DOE’s Office of High
Energy Physics and the NSF’s Mathematical & Physical Sciences directorate under
the guidelines established by the Federal Advisory Committee Act (FACA) of
1972. DOE and NSF continue to work together to enhance ongoing U.S. leadership
in the three frontiers of high energy physics. HEPAP’s activities include:

e periodic reviews of existing high energy physics programs

e providing advice on the formulation of long-range plans, priorities, and
strategies for the nation’s high energy physics program

e recommending appropriate levels of funding to assure a world leadership
position

e making recommendations to help maintain appropriate balance between
competing elements of the program

A continuacidn, se presentan varias noticias publicadas en el periddico EI Nuevo Dia y en las
paginas: www.upr.edu y www.uprm.edu, donde se resefian los logros de los profesores:
Dr. Héctor J. Jiménez & Dr. Sudhir Malik y de estudiantes de nuestro Departamento.



https://www.energy.gov/science/hep/high-energy-physics-advisory-committees
https://www.energy.gov/science/hep/high-energy-physics-advisory-committees
http://www.upr.edu/
http://www.uprm.edu/

| 244

YODIA . CON

endi\ Ciencia y Ambiente r m

LTIMA HORA Covs19 Somos PR NobOes Negooxss Entrctomimeento Ooprorics Openides EEVL. Musgo Essios de v PARA SUSCRIPTORES

SUPREME COLLECTION

iSALTEADOS

(37 CHIMICHURRI

SUBWAY (.

La Oficina de Climatologia de Puerto Rico se
reactiva tras completarse el proceso de
acreditacion

Esta adscrita al Decanato de Artes y Ciencias del Recinto Universitario de Mayagtez (RUM)

oSO

el periodismo independiante en Ucrana. Dona aquf.

fodi en tiempos de guerra, Con tu aportacidn, ayudarés a proteger el p

"

SUPREME COLLECTION

137 CHIMICHURRI

——

CHICKEN
CHIMICHURRI

SUBWAY’

Tras una temporada en pausa, la Oficina de Climatologia de Puerto Rico
(OCPR) se reactivo recientemente, con la mision principal de
- RMUIDACION 2 W | §

compilar y facilitar el acceso a datos climatologicos sobre laisla para AC ¥
académicos, cientificos. el sector privado v1a cindadania. — 3500
Con la reactivacion, la OCPR —adscrita al Decanato de Artes v Ciencias del dﬂms@

Recinto Universitario de Mayagiiez (RUM) de la Universidad de Puerto
Rico- racibio la acreditacion de la Asociacion Americana de Climatologos

del Estado (AASC, en inglés), - -
Gopass $325 mdn



https://www.uprm.edu/portada/2021/09/17/nsfsubvencioncatedraticofisica/

Rwcimo Untrrsitann o Majegie:
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Por Mariam Ludim Rosa {mariamUfudm
Pren=a RUM
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Catedratico de la UPR es designado como miembro del Panel Asesor de Fisica de Altas Energias

27 de junio de 2022

del Departamento de Fisica de la Universidad de Puerto Rico en Mayaguez, ha sido designado por el Departamento de Energia de los Estados
Unidos (DOE por su sigla en inglés) y la Fundacion Nacional de la Ciencia (NSF en inglés), como miembro del (HEPAP, por su
sigla en inglés), por un periodo de tres afios. EI HEPAP, fue creado en 1967, ofrece asesoramiento y recomendaciones sobre cuestiones cientificas, técnicas y
programaticas relacionadas con los programas de fisica de altas energias al gobierno federal de los Estados Unidos.

«Es un gran honor personal y una experiencia de humildad formar parte de este prestigioso panel de fisicos de alto nivel en este
campo», expresa Malik.

El Dr. Malik es un fisico experimental de particulas que investiga con el enel

situado en el (Suiza), centrandose en la exploracién de la naturaleza del universo a las escalas mas pequefias y sus
simetrias basicas, arrojando luz sobre la estabilidad de la masa, la naturaleza cuantica de la materia oscura, la relacién de la
gravedad con las fuerzas subatémicas y las dimensiones extraespaciales.

La investigacion, financiada por la ofrece oportunidades de investigacion a varios estudiantes de grado y postgrado de
Fisica, Ingenieria e Informatica en la construccian de detectores de particulas, técnicas de andlisis de datos y algoritmos
relacionados, computacion en red, aprendizaje automatico y oportunidades de ciencia de grandes datos. El grupo tiene fuertes
vinculos con y

f- “ Universidad
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Tres estudiantes de la UPR investigan el funcionamiento interno del universo en prestigiosos internados

27 de junio de 2022

Tres estudiantes de bachillerato del Departamento de Fisica de la UPR en Mayaglez ingresaron este verano a dos de los internados mas prestigiosos en proyectos de altas
energias de los Estados Unidos. Alli, investigan y aprenden sobre el funcionamiento interno de nuestro universo utilizando un construyendo
detectores gigantescos y analizando datos que buscan sefiales fisicas mas alla de nuestra galaxia

Tiahra Avilés-Gonzalez y Reynaldo Falcon-Torres trabajan en un proyecto del

financiado por la Fundacion
Nacional de Ciencia (NSF, por su sigla en inglés), en la Universidad de Cornell, en el cual se
construye un detector de pixeles de 2 billones de canales (un billén tiene 9 ceros). Este
instrumento tomara imagenes de colisiones de particulas a altas velocidades (40 Mega
Hertz). Avilés-Gonzalez esta trabajando en simulaciones sofisticadas para caracterizar y
optimizar la carga térmica del detector, mientras que Falcén-Torres lo hace en el ensamblaje
mecanico de las piezas del detector para que soporien condicicnes extremas de radiacion
La UPRM, junto a una docena de otras instituciones estadounidenses, colaboran en este

proyecto del experimento en el que Avilés-Gonzalez visita
' por segunda vez la Universidad de Cornell. Su trabajo fue apreciado y le solicitaron regresar
i
Tiahra Avilés Gonzilez & Reynakdo Falcon Torres Yarelis Acevedo este verano para continuar trabajando.

Par su parte, Yarelis Acevedo, otra estudiante talentosa UPR, pasa este verano en la
analizando datos para buscar sefiales de fisica nueva, mas allé de nuestra comprensién actual, llamada como 8
Acevedo esta buscando los llamados Jets Emergentes que podrian proporcionar una pista para la esta constituye el 30% de la masa-energia del universo
pero su composicion sigue siendo un misteric para los cientificos. Este programa de internade de verano se inscribe en el marco del programa estadounidense
financiado por el

Otros reconocimientos de estudiantes:

Yarelis Acevedo, (Physics undergrad) did COOP during Fall 2021 semester at Physics
Department, Cornell University on “Testing of thermal paste dispensing techniques on mockup
sensor modules on a Carbon Fiber surface using a CNC machine and LabVIEW software”.
Following student spent Summer 2021 at Cornell



b)

d)

Following students worked for Research in my CMS project at Cornell from June-August
2021

Yarelis Acevedo (Physics undergrad) - Worked on best technique to deposit Thermal Interface
Material (T1M) using the LabVIEW programming. After many trials of different shapes and techniques,
Ribbon Needle Tip (with an attached scrapper) was found to be the best way to deposit TIM and results
in a uniform layer with no bubbles. The ribbon had to have an opening 100 um, use a very low pressure
and lower the needle as close to the surface. This was a major problem solved.

Tiahra Acevedo (Physics undergrad) -Worked on “Reproducing the thermal state of the modules
located on the Dee component of the CMS tracker forward pixel detector”. An increased leakage
current caused by the radiation damage can generate an excessive amount of heat load, leading to thermal
runaway and hence testing the cooling system is of importance. This simulation was performed using
ANSYS, an engineering software, to test out the performance of sample models of the Dee.

Edgar Albelo (Physcis Master Student) - Worked on “Algorithm for thermal mapping of the
surfaces, narcissus effect elimination and emissivity correction”. A thermal map lookup table will
correct the radiant temperatures shown in the thermal image to obtain the true temperatures of the
materials despite non-uniform geometry of the sample. Using a non-contact thermal measurement such
as a thermal camera, it is possible to do a thermal evaluation of the components and quality control (QC)
for the manufacturing of the Dees and module testing minimizing the use of resistance temperature
detectors (RTD) in the construction process and testing time.

Aumentar y Diversificar las Fuentes de Ingreso de la Institucion

El Departamento de Fisica, todos los afios realiza esfuerzos para aumentar la cantidad de fondos
externos obtenidos para realizar investigacion cientifica de vanguardia, asi como para fines
educativos. Propuestas suelen someterse anualmente a agencias tales como la National Science
Foundation (NSF), Department of Energy (DOE), y Department of Defense (DOD), y asi como
otras agencias similares del gobierno de los Estados Unidos y/o entidades sin fines de lucro.
Igualmente, a nivel local se ha busca fondos del Departamento de Educacion de Puerto Rico
para fines educativos. La cantidad de fondos activos de investigacion del Departamento de
Fisica durante el afio académico 2021-2022 totaliz6 la cantidad de $760,890. Para el préximo
afio académico se estaran sometiendo nuevas propuestas para conseguir fondos externos.

Cantidad de fondos externos recibidos, por fuente, para investigacion y
labor creativa

INVESTIGACION — TOTAL: $760,890.

NATIONAL SCIENCE FOUNDATION (NSF)

Titulo: Cantidad (2021-2022):

Student-Driven Internship Opportunities in the
IAtmospheric Sciences: Breaking Barriers to Diversity,
Inclusion, and Equal Access $160,901.00
Funded amount: $299,927.00

[01/01/2022 — 12/31/2023 ] (Dr. Héctor J. Jiménez)




Physics Beyond Standard Model with the
CMS Pixel Detector

Funded amount: $375,000. $148,411
[1/Sep/2021-31/Aug/2024] (Dr. Sudhir Malik)

Ultrafast dynamics of iron-based

superconductors

Funded amount: $ 498,612.80 $163,703.36

[08/01/19 - 07/31/22] Dr. Sergiy Lysenko

Supporting Minority Serving Institutions in the
Creation of a Diverse, Quantum-Ready Workforce $134,723
[08/01/2021 - 07/31/2022] Dr. Sergiy Lysenko

NATIONAL SCIENCE FOUNDATION (NSF)
(Collaborative Agreements with Princeton University)

Institute for Research and Innovation in Software
for HighEnergy Physics (IRIS-HEP) - (Dr. Sudhir
Malik) $23,571.00
Funded amount: $103,475

09/01/2018 — 08/31/2023

Period of funding — September 1, 2021 through August 31,
2022 (NCE)

NATIONAL SCIENCE FOUNDATION (NSF)
(Collaborative Agreements with Cornell University)

High Luminosity (HL) LHC CMS Detector Upgrade
Project FPIX:Mechanics & Assembly”
Period of funding - 1 April 2020 to 31 March 2023 $9,231.00
Dr. Sudhir Malik
Amount funded: $47,988.

Department of Defense (DoD)

Acquisition of an Excimer Laser System for Quantum
Materials (Dr. Armando Rla) $ 120,350
7/20/2021 — 7/20/2022

a. Total de propuestas sometidas y aprobadas, por departamento

DEPARTAMENTO DE FISICA

Propuestas sometidas 10

Propuestas aprobadas 5




a. Cantidad de proyectos de investigacion y labor creativa nuevos

DEPARTAMENTO DE FISICA

Proyectos de investigacion nuevos
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b. Descripcion breve de proyectos nuevos y en progreso que son de mayor impacto

Proyecto:

Descripcion:

Student-Driven Internship
Opportunities in the Atmospheric
Sciences: Breakina Barriers to
Diversity, Inclusion, and Equal Access
(Dr. Héctor J. Jiménez)
Funded amount: $299,927.00
[01/01/2022 — 12/31/2023 ]

This proposal addresses the need for increasing the
levels of representation and retention of racial and
ethnic minorities in the Atmospheric Sciences. In
particular, it focuses on underrepresented minority,
students at Hispanic Serving Institutions. We are
proposing a novel approach to increasing the appeal
of Atmospheric Science and Meteorology,
programs, the retention of students, and the
probability of success after graduation, through the
implementation of an internship program driven by
student needs and input. The outcome of the
activities that comprise this model would be a much
better understanding and fine-tuning of an approach
that has the potential to complement and perhaps
replace some of the existing ways of providing
students with enriching and motivating internship
opportunities. We expect that the internships
themselves will constitute an important recruitment
tool to attract and retain larger numbers of
underrepresented minorities into the Geosciences.

Physics Beyond Standard Model with the
CMS Pixel Detector
(Dr. Sudhir Malik)

This proposal requests continuation of support for
the 3-year period from 9/1/2021 to 8/31/2024 for
the ongoing research program in experimental
High Energy Physics (HEP) at the University of
Puerto Rico Mayaguez (UPRM). The program is
centered on the CMS experiment currently
running at the protonproton Large Hadron Collider
(LHC), at CERN in Geneva, Switzerland, and it
draws on the expertise of the Pl gained from the
strong and continuous contribution to the CMS
experiment. The Pl joined University of Puerto
Rico Mayaguez (UPRM) as a tenure-track
Associate Professor of Physics in July 2014 to
establish and secure funding for a High Energy
Physics research program. NSF awarded funding
for this program in the past from 6/1/2015 to
5/31/2018 and 9/1/2018 to 8/31/2021. UPRM is
the only institute pursuing research in High
Energy Physics in Puerto Rico and the Caribbean.




The Institute for Research and Innovation

in Software for High Energy Physics (IRIS-
HEP)

(Dr. Sudhir Malik)

Develop the state-of-the-art  software
cyberinfrastructure for the HL-LHCat CERN,
and other planned HEP experiments of the
2020’s.

High Luminosity (HL) LHC CMS Detector
Upgrade Project FPIX:Mechanics &
Assembly”

(Dr. Sudhir Malik)

This Overview Statement of Work (SOW)
provides a summary of the expectation for the
work at University of Puerto Rico for the High-
Luminosity Large Hadron Collider (HL-LHC)
U.S. Compact Muon Solenoid (CMS) Detector
Upgrade Project. The CMS experiment is one of
the two general purpose detectors at the CERN
Large Hadron Collider (LHC). The LHC will be
upgraded to provide the capability of delivering an
order of magnitude more proton-proton collisions.
To cope with this much higher rate of collisions
the CMS experiment also requires upgrades. The
NSF plans to support these upgrades through an
MREFC (Major Research Equipment and Facility
Construction) grant. This proposal is seeking the
support for these upgrades. It covers HL-LHC
CMS Detector Upgrade Project activities for the
expected period of the construction project from
April 1, 2020 to March 30, 2026.

Ultrafast dynamics of iron-based
superconductors
(Dr. Sergiy Lysenko)

This research program focuses on
understanding of fundamental processes of
superconductivity (SC) and nonequilibrium
dynamics of iron-based quantum materials
(i.e. pnictides, oxypnictide and iron
chalcogenides) at the  fundamental
timescales, and intends to elucidate the
evolution of nonequilibrium phases upon
photoexcitation.

Supporting Minority Serving Institutions
in the Creation of a Diverse, Quantum-
Ready Workforce
(Dr. Sergiy Lysenko)

To satisfy the workforce needs of the rapidly
growing quantum industry and remain globally
competitive, the U.S. must train an increasing
number of quantum engineers and scientists. This
requires reaching beyond the existing pipelines
and providing equal resources to a broader range
of communities. Success relies on a shift in
educational approaches and recruitment strategies,
coupled with a strong commitment from principle
investigators ~ (PIs)  throughout  quantum
information sciences and engineering (QISE)
fields. To guide these PlIs and institutions in
developing efficacious strategies for broadening
participation in the quantum revolution, we must
better understand the barriers faced by Minority
Serving Institutions (MSIs), which train a
disproportionally large number of
underrepresented students who earn bachelor’s
degrees in STEM fields. To develop strategic and




1)
2)

3)

4)

innovative recommendations, this proposal
requests support for two two-day workshops
entitled Supporting Minority Serving Institutions
in the Creation of a Diverse, Quantum-Ready
Workforce. We will hold the first workshop
virtually on September 17 - 18, 2021 and the
second one near the University of Puerto Rico on
January 21 - 22, 2022.

Femtosecond Laser System for
Ultrafast Spectroscopy of Quantum
Materials

(Dr. Sergiy Lysenko)

This is instrumental (acquisition) proposal to
buy new state-of-the-art femtosecond laser
system to conduct ultrafast spectroscopy
measurements of quantum materials. This
project has direct relation to the current

proposal

Implementar Procesos Administrativos Agiles y Eficientes

El Departamento de Fisica aprobO hace tres afios una revision del Plan de Avaluo
Administrativo. Este plan detalla las responsabilidades del Departamento alineadas con la
mision del Departamento. La mision del Departamento es la ensefianza, la investigacion y el
servicio. Entre todos los servicios y procesos administrativos que ofrece el Departamento, se
seleccionaron cinco (procesos) para ser evaluados. Estos procesos son los siguientes:

Proveer Consejeria Académica a nuestros estudiantes.
Organizar y supervisar programa de tutorias a estudiantes subgraduados.

Promover la fisica a la comunidad académica por medio de Seminarios, Coloquios,
y Simposios.

Coordinar y ayudar a cumplimentar la documentacion requerida por la Universidad, como lo
son los permisos de viajes, LD-T002 (antigua Forma 125 A), etc.

Promover y orientar sobre la fisica y las carreras en fisica a la comunidad no
universitaria, principalmente a estudiantes de escuela superior.

Las métricas y la relacion con los planes estratégicos del Departamento de Fisica,
del Decanato de Artes y Ciencias, y del Recinto Universitario del RUM estan
detallados en la pagina web del Departamento de  Fisica
(https://wordpress.uprm.edu/fisica/).

Fortalecer la Investigacion y Labor Creativa Competitiva

Publicaciones y presentaciones mas relevantes

El Departamento de Fisica del RUM es uno de los departamentos académicos con mayor
actividad de investigacion en Puerto Rico. La facultad del Departamento logra anualmente un
gran numero de publicaciones en revistas arbitradas. Algunas de estas publicaciones son
subvencionadas por fondos externos obtenidos por la facultad del departamento. Estos fondos
permiten que varios laboratorios del departamento cuenten con la instrumentacion mas
avanzada actualmente, asi como proveen ayudantias graduadas para nuestros estudiantes. La



investigacion también fortalece la preparacion de la facultad que ensefia cursos subgraduados y
graduados en el departamento, permitiéndoles a nuestros estudiantes obtener una educacion de
excelencia y a la vanguardia de los ultimos acontecimientos en las ciencias.

A continuacion, presentamos una muestra de algunas publicaciones sometidas o publicadas
(147 en total) durante el periodo entre julio 2021 y junio 2022:

ARMANDO RUA / SERGIY LYSENKO (1)

A.Bartenev, A. Rua, C. Verbel, F. Fernandez, S. Lysenko, "Photoinduced dynamics of V407,"
in Frontiers in Optics + Laser Science 2021, C. Mazzali, T. (T.-C.) Poon, R. Averitt, and R.
Kaindl, eds., Technical Digest Series (Optical Society of America, 2021), paper JTulA.14
https://doi.org/10.1364/F10.2021.JTulA.14

HENRI RADOVAN (1)

1) H.A. Radovan, N. Miranda-Colo6n, and A.J. Zapata-Vélez, "On Single-pulse Energies of
Some Bright Pulsars Observed at 1.7 GHz", Astrophysical Journal 927, 82 (2022).

JURY, MARK (8)

291 Jury, M.R. 2022, Inter-comparison of past and projected climate change in Puerto Rico:
1950-2100, J. Water & Climate Change, accepted

290 Jury, M.R. and Buthelezi, M., 2022, Air pollution dispersion over Durban South Africa,
Atmosphere MDPI, doi.org/10.3390/atmos13050811.

289 Jury, M.R., and Kerr, J. 2022. Seasonal climate effects on influenza-pneumonia mortality
and application to public health management, Climate, Weather & Society,
doi.org/10.1175/WCAS-D-21-0073.1

288 Jury, M.R. and Matyas, C., 2022. Tropical cyclones in the northern Mozambique
Channel: Composite intra-seasonal forcing and 2019 event, Meteo. Atmos. Physics, (in
review)

287 Jury, M.R. and Minda, T.T., 2022, Turkana Low-level Jet influence on southwest
Ethiopia climate, J. Hydro-Meteo. (in review)

286 Jury, M.R., 2022. Winter climate of the Dominican Republic and implications for cacao
& coffee production, Theor. Appl. Climatol., (in review)

285 Jury, M.R., 2022. An alternative index for the Indian Ocean Dipole?, J. Phys. Oceanogr.
(in review)

284 Jury, M.R., 2022. Caribbean inflow from northern passages: characteristics and
consequences, Ocean Land Atmos Res. (in review)

283 Jury, M R, 2022, The climate of Madagascar, in The new natural history of Madagascar,


https://doi.org/10.1364/FIO.2021.JTu1A.14

Princeton Univ Press, ISBN: 9780691222622, (in press).

YONG JHIN KIM (1)

=> A New Type of Conductive Polymeric Material: Magnesium — Carbon Nanotube
(CNT), in preparation, Yong-Jihn Kim, Mairym Vazquez, and O. Macelo Suarez.

SUDHIR MALIK: (136)

131 Publications in international refereed journals
Separately

1 Conference Proceedings

4 in arxiv.org as submission to Snowmass proceedings

Website used:
https://inspirehep.net/literature?sort=mostrecent&size=25&page=1&qg=Sudhir.Malik.1%20
and%20d%202021-07-01-%3E2022-06-30%20and%20cn%20cms

Search Command used in above website will give the list below “Sudhir.Malik.1 and d 2021-
07-01->2022-06-30 and cn cms”

or Search Command used “Sudhir.Malik.1 and d 2021-07-01->2022-06-30"

1. Enhancing HEP research in predominantly undergraduate institutions and community
colleges

Matt Bellis (Siena Coll., Loudonville), Bhubanjyoti Bhattacharya (Lawrence Technol. U.,
Southfield), David DeMuth (Grand Valley State U.), Julie Hogan (Puerto Rico U.,
Mayaguez), Kathrine Laureto (Fermilab) et al.

e-Print: 2203.11662 [physics.ed-ph]

2. Facilitating Non-HEP Career Transition

Sudhir Malik (Puerto Rico U., Mayaguez), Aneliya Karadzhinova-Ferrer, Julie Hogan,
Rachel Bray (CERN), Rami Kamalieddin (New York U.) et al.

e-Print: 2203.11665 [physics.ed-ph]

3. Particle Physics Outreach to K-12 Schools and Opportunities in Undergraduate
Education

Marge G. Bardeen (Fermilab), Olivia M. Bitter (Chicago U.), Marla Glover (Purdue U., West
Lafayette), Sijbrand J. de Jong (Nijmegen U., IMAPP), Tiffany R. Lewis (NASA, Goddard)
et al.

e-Print: 2203.10953 [physics.ed-ph]

4, Broadening the scope of Education, Career and Open Science in HEP

Sudhir Malik (Puerto Rico U., Mayaguez), David DeMuth (Grand Valley State U.), Sijbrand
de Jong (Nijmegen U., IMAPP), Randal Ruchti (Notre Dame U.), Savannah Thais (Princeton
U.) etal.



https://inspirehep.net/literature?sort=mostrecent&size=25&page=1&q=Sudhir.Malik.1%20and%20d%202021-07-01-%3E2022-06-30%20and%20cn%20cms
https://inspirehep.net/literature?sort=mostrecent&size=25&page=1&q=Sudhir.Malik.1%20and%20d%202021-07-01-%3E2022-06-30%20and%20cn%20cms
https://inspirehep.net/literature/2056884
https://inspirehep.net/literature/2056884
https://arxiv.org/abs/2203.11662
https://inspirehep.net/literature/2056911
https://arxiv.org/abs/2203.11665
https://inspirehep.net/literature/2055665
https://inspirehep.net/literature/2055665
https://arxiv.org/abs/2203.10953
https://inspirehep.net/literature/2054147

e-Print: 2203.08809 [physics.ed-ph]

5. Software Training in High Energy Physics

Michel H. Villanueva (DESY), Sudhir Malik (Puerto Rico U., Mayaguez), Meirin Oan Evans
(Sussex U.)

e-Print; 2203.04775 [physics.ed-ph]

6. Search for new particles in an extended Higgs sector with four b quarks in the final state
at $\sqrt{s1$ =13 TeV
CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2203.00480 [hep-ex]

7. Search for a W' boson decaying to a vector-like quark and a top or bottom quark in the
all-jets final state at $\sqrt{s}$ =13 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print; 2202.12988 [hep-eX]

8. Measurement of the Drell-Yan forward-backward asymmetry at high dilepton masses in
proton-proton collisions at $\sqrt{s}$ = 13 TeV
CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2202.12327 [hep-ex]

9. Nuclear modification of $\Upsilon$ states in pPb collisions at $\sart{s \mathrm{NN}}$ =
5.02 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2202.11807 [hep-eX]

10. Search for Higgs boson pair production in the four b quark final state in proton-proton
collisions at $\sqrt{s}$ = 13 TeV
CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2202.09617 [hep-ex]

11. Inclusive nonresonant multilepton probes of new phenomena at $\sqrt{si$ = 13 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2202.08676 [hep-ex]

12. First evidence for off-shell production of the Higgs boson and measurement of its width



https://arxiv.org/abs/2203.08809
https://inspirehep.net/literature/2048971
https://arxiv.org/abs/2203.04775
https://arxiv.org/abs/2203.00480
https://inspirehep.net/literature/2039384
https://inspirehep.net/literature/2039384
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.12988
https://inspirehep.net/literature/2038801
https://inspirehep.net/literature/2038801
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.12327
https://inspirehep.net/literature/2037640
https://inspirehep.net/literature/2037640
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.11807
https://inspirehep.net/literature/2035644
https://inspirehep.net/literature/2035644
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.09617
https://inspirehep.net/literature/2034279
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.08676
https://inspirehep.net/literature/2032090

CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2202.06923 [hep-ex]

13. Search for new physics in the lepton plus missing transverse momentum final state in
proton-proton collisions at $\sqrt{s}$ = 13 TeV
CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2202.06075 [hep-ex]

14, Search for invisible decays of the Higgs boson produced via vector boson fusion in
proton-proton collisions at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print; 2201.11585 [hep-ex]

DOI: 10.1103/PhysRevD.105.092007 (publication)

Published in: Phys.Rev.D 105 (2022), 092007

15. Observation of B$0$$\to$$\psi$(2S)K$N0 \mathrm{S}\pi~+\pi*-$ and
B$M0 \mathrm{S1$$\to$$\psi$(2S)K$™0 \mathrm{St$ decays
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.09131 [hep-ex]

16. Search for resonances decaying to three W bosons in proton-proton collisions at
$\sart{s}$ =13 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.08476 [hep-eX]

17. Identification of hadronic tau lepton decays using a deep neural network
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.08458 [hep-ex]

18. Search for charged-lepton flavor violation in top quark production and decay in pp
collisions at $\sqrt{s}$ = 13 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.07859 [hep-ex]


https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.06923
https://inspirehep.net/literature/2032073
https://inspirehep.net/literature/2032073
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2202.06075
https://inspirehep.net/literature/2020585
https://inspirehep.net/literature/2020585
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2201.11585
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.105.092007
https://inspirehep.net/literature/2016388
https://inspirehep.net/literature/2016388
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2201.09131
https://inspirehep.net/literature/2015402
https://inspirehep.net/literature/2015402
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2201.08476
https://inspirehep.net/literature/2016054
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2201.08458
https://inspirehep.net/literature/2014124
https://inspirehep.net/literature/2014124
https://inspirehep.net/authors/1065519
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2201.07859

19. Precision measurement of the W boson decay branching fractions in proton-proton
collisions at $\sqrt{s}$ = 13 TeV
CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.07861 [hep-ex]

DOI: 10.1103/PhysRevD.105.072008 (publication)

Published in: Phys.Rev.D 105 (2022) 7, 072008

20. Measurement of the inclusive and differential t$ \overline{t} $y cross sections in the
dilepton channel and effective field theory interpretation in proton-proton collisions at $ \sgrt{s}
$=13TeV

CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.07301 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP05(2022)091

Published in: JHEP 05 (2022), 091, JHEP 05 (2022), 091

21. Search for long-lived heavy neutral leptons with displaced vertices in proton-proton
collisions at $\sart{s}$ =13 TeV
CMS Collaboration » Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.05578 [hep-ex]

22. Search for higgsinos decaying to two Higgs bosons and missing transverse momentum in
proton-proton collisions at $ \sqrt{s} $ =13 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.04206 [hep-eX]

DOI: 10.1007/JHEP05(2022)014

23. Published in: JHEP 05 (2022), 014

24, Observation of the B$ \mathrm{c}*+$ meson in PbPb and pp collisions at
S\sgrt{s {\mathrm{NN}}}$ =5.02 TeV
CMS Collaboration « Armen Tumasyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2201.02659 [hep-ex]
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e-Print: 2012.08600 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP04(2021)123 (publication)

Published in: JHEP 04 (2021), 123

105. Electron and photon reconstruction and identification with the CMS experiment at the
CERN LHC
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2012.06888 [hep-ex]

DOI: 10.1088/1748-0221/16/05/P05014

Published in: JINST 16 (2021) 05, P05014

106. Measurement of differential cross sections for Z bosons produced in association with
charm jets in pp collisions at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2012.04119 [hep-eX]

DOI: 10.1007/JHEP04(2021)109 (publication)

Published in: JHEP 04 (2021), 109

107.  Search for singly and pair-produced leptoquarks coupling to third-generation fermions
in proton-proton collisions at s=13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2012.04178 [hep-eX]

DOI: 10.1016/j.physleth.2021.136446 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 819 (2021), 136446

108.  Search for new physics in top quark production with additional leptons in proton-proton
collisions at $\sqrt{s} = $ 13 TeV using effective field theory
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2012.04120 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP03(2021)095

Published in: JHEP 03 (2021), 095
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https://arxiv.org/abs/2012.04120
https://doi.org/10.1007/JHEP03(2021)095

109. Search for long-lived particles using displaced jets in proton-proton collisions at $\sgrt{s}
=$13TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2012.01581 [hep-ex]

DOI: 10.1103/PhysRevD.104.012015 (publication)

Published in: Phys.Rev.D 104 (2021) 1, 012015

110. Search for nonresonant Higgs boson pair production in final states with two bottom
quarks and two photons in proton-proton collisions at $ \sgrt{s} $ =13 TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print;: 2011.12373 [hep-eX]

DOI: 10.1007/JHEP03(2021)257

Published in: JHEP 03 (2021), 257

111.  Search for the rare decay of the W boson into a pion and a photon in proton-proton
collisions at s=13TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2011.06028 [hep-ex]

DOI: 10.1016/j.physleth.2021.136409 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 819 (2021), 136409

112.  Observation of Forward Neutron Multiplicity Dependence of Dimuon Acoplanarity in
Ultraperipheral Pb-Pb Collisions at $\sqrt{s {NN1$=5.02 TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2011.05239 [hep-ex]

DOI: 10.1103/PhysRevL ett.127.122001 (publication)

Published in: Phys.Rev.Lett. 127 (2021) 12, 122001

113. Development and validation of HERWIG 7 tunes from CMS underlying-event
measurements
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.
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e-Print: 2011.03422 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-021-08949-5

Published in: Eur.Phys.J.C 81 (2021) 4, 312

114, Measurement of the Higgs boson production rate in association with top quarks in final
states with electrons, muons, and hadronically decaying tau leptons at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2011.03652 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-021-09014-x (publication)

Published in: Eur.Phys.J.C 81 (2021) 4, 378

115.  The very forward CASTOR calorimeter of the CMS experiment
CMS Collaboration * Vardan Khachatryan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2011.01185 [physics.ins-det]

DOI: 10.1088/1748-0221/16/02/P02010 (publication)

Published in: JINST 16 (2021) 02, P02010

116.  Angular analysis of the decay B$M+$ $\to$ K$N*$(892)$N+\mu+\mu”-$ in proton-
proton collisions at $\sqgrt{s} =$ 8 TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2010.13968 [hep-eX]

DOI: 10.1007/JHEP04(2021)124 (publication)

Published in: JHEP 04 (2021), 124

117. MUSIC: a model-unspecific search for new physics in proton—proton collisions at
P\sgrt{s} = 13\ \text {TeV1 $
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2010.02984 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-021-09236-z

Published in: Eur.Phys.J.C 81 (2021) 7, 629
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118.  Search for dark photons in Higgs boson production via vector boson fusion in proton-
proton collisions at $ \sqrt{s} $ =13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2009.14009 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP03(2021)011

Published in: JHEP 03 (2021), 011

119.  Measurement of prompt ${\mathrm{D”0}}$ and ${\mathrm{\overline{D}}{}"0}$ meson
azimuthal anisotropy and search for strong electric fields in PbPb collisions at

$\sqrt{s \mathrm{NN}} =$ 5.02 TeV

CMS Collaboration ¢ Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2009.12628 [hep-ex]

DOI: 10.1016/j.physleth.2021.136253 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 816 (2021), 136253

120. Measurements of production cross sections of polarized same-sign W boson pairs in
association with two jets in proton-proton collisions at $\sgrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2009.09429 [hep-ex]

DOI: 10.1016/j.physleth.2020.136018 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 812 (2021), 136018

121.  Studies of charm and beauty hadron long-range correlations in pp and pPb collisions at

LHC energies
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2009.07065 [hep-eX]

DOI: 10.1016/j.physletb.2020.136036 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 813 (2021), 136036

122. Evidence for Higgs boson decay to a pair of muons
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2009.04363 [hep-ex]
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DOI: 10.1007/JHEP01(2021)148 (publication)

Published in: JHEP 01 (2021), 148

123. Measurements of ${\mathrm{p}} {\mathrm{p}} \rightarrow {\imathrm{Z}} {\mathrm{zZ}}
$ production cross sections and constraints on anomalous triple gauge couplings at $\sqrt{s} =
13\ \text {TeV1l$

CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2009.01186 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-08817-8 (publication)

Published in: Eur.Phys.J.C 81 (2021) 3, 200

124.  Measurement of differential $\mathrm{t\bar{t}}$ production cross sections using top
gquarks at large transverse momenta in $pp$ collisions at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2008.07860 [hep-ex]

DOI: 10.1103/PhysRevD.103.052008

Published in: Phys.Rev.D 103 (2021) 5, 052008

125. Evidence for electroweak production of four charged leptons and two jets in proton-
proton collisions at $\sqrt {s}$ = 13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2008.07013 [hep-ex]

DOI: 10.1016/j.physleth.2020.135992 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 812 (2021), 135992

126.  Search for top squark pair production using dilepton final states in ${\text {p}}{\text
{p}}$ collision data collected at $\sgrtf{s}=13\ \text {TeV} $
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2008.05936 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-08701-5 (publication)

Published in: Eur.Phys.J.C 81 (2021) 1, 3


https://doi.org/10.1007/JHEP01(2021)148
https://inspirehep.net/literature/1814609
https://inspirehep.net/literature/1814609
https://inspirehep.net/literature/1814609
https://inspirehep.net/authors/1064002
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2009.01186
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-08817-8
https://inspirehep.net/literature/1812091
https://inspirehep.net/literature/1812091
https://inspirehep.net/authors/1064002
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2008.07860
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.103.052008
https://inspirehep.net/literature/1811911
https://inspirehep.net/literature/1811911
https://inspirehep.net/authors/1064002
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2008.07013
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2020.135992
https://inspirehep.net/literature/1811597
https://inspirehep.net/literature/1811597
https://inspirehep.net/authors/1064002
https://inspirehep.net/institutions/903361
https://arxiv.org/abs/2008.05936
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-08701-5

127.  Search for dark matter produced in association with a leptonically decaying Z boson in
proton-proton collisions at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2008.04735 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-08739-5 (publication), 10.1140/epjc/s10052-021-08959-3
(erratum)

Published in: Eur.Phys.J.C 81 (2021) 1, 13, Eur.Phys.J.C 81 (2021) 4, 333 (erratum)

128.  Search for the lepton flavor violating decay $\tau$ $\to$ 3$\mu$ in proton-proton
collisions at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2007.05658 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP01(2021)163 (publication)

Published in: JHEP 01 (2021), 163

129. Measurement of the $CP$-violating phase $\phi_\mathrm{s}$ in the

B$70 \mathrm{s}\to$ J$/\psi\, \phi$(1020) $\to \mu+\mu-$K$M+$K$"-$ channel in proton-
proton collisions at $\sqrt{s} =$ 13 TeV

CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2007.02434 [hep-eX]

DOI: 10.1016/j.physletb.2021.136188

Published in: Phys.Lett.B 816 (2021), 136188

130. Measurement of the inclusive and differential Higgs boson production cross sections in
the leptonic WW decay mode at $\sqrt{s} =$ 13 TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2007.01984 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP03(2021)003 (publication)

Published in: JHEP 03 (2021), 003

131. Measurement of the azimuthal anisotropy of Image 1 and Image 2 mesons in PbPb
collisions at SNN=5.02TeV
CMS Collaboration » Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.
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e-Print: 2006.07707 [hep-ex]

DOI: 10.1016/j.physletb.2021.136385 (publication)

Published in: Phys.Lett.B 819 (2021), 136385

132. Measurement of b jet shapes in proton-proton collisions at $\sqrt{s} =$ 5.02 TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2005.14219 [hep-ex]

DOI: 10.1007/JHEP05(2021)054 (publication)

Published in: JHEP 05 (2021), 054

133. Measurement of single-diffractive dijet production in proton-proton collisions at
P\sart{s} =$ 8 TeV with the CMS and TOTEM experiments
CMS and TOTEM Collaborations * Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 2002.12146 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-020-08562-y , 10.1140/epjc/s10052-021-08863-w (erratum)

Published in: Eur.Phys.J.C 80 (2020) 12, 1164, Eur.Phys.J.C 81 (2021) 5, 383 (erratum)

134. Correlations of azimuthal anisotropy Fourier harmonics with subevent cumulants in
$pPDb$ collisions at $\sart{s {NN1}=$8.16TeV
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 1905.09935 [hep-eX]

DOI: 10.1103/PhysRevC.103.014902

Published in: Phys.Rev.C 103 (2021) 1, 014902

135. Measurement of the top quark mass with lepton+jets final states using $\mathrm {p}$
$\mathrm {p}$ collisions at $\sqrt{s}=13\\text {TeV}l $
CMS Collaboration « Albert M Sirunyan (Yerevan Phys. Inst.) et al.

e-Print: 1805.01428 [hep-ex]

DOI: 10.1140/epjc/s10052-018-6332-9 , 10.1140/epjc/s10052-022-10277-1 (erratum)

Published in: Eur.Phys.J.C 78 (2018) 11, 891, Eur.Phys.J.C 82 (2022) 4, 323 (erratum)
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A continuacion, se detallan las presentaciones realizadas por miembros de nuestra facultad en
el periodo entre 1 de julio de 2021 y 30 de junio de 2022.

PRESENTACIONES:
ARMANDO RUA: (5)

APS March Meeting 2022, Chicago USA

a) Ultrafast excited-state dynamics in V4O  Sergiy Lysenko, Alexander Bartenev, Camilo
Verbel Roman Kolodka, Felix Fernandez, Armando Rla (Department of Physics, University of Puerto
Rico, Mayaguez, Puerto Rico 00681, USA).

b) Ultrafast quasiparticle dynamics in Co-doped BaFe2As2, Sergiy Lysenko?, Alexander
Bartenev!, Ki-Tae Eom?, Jong-Hoon Kang?, Roman Kolodka!, Eric E Hellstrom®, Chang-Beom Eom?,
Armando RGa.

1.Department of Physics, University of Puerto Rico, Mayaguez, Puerto Rico 00681, USA.

2. Department of Materials Science and Engineering, University of Wisconsin-Madison,
Madison, W1 53706, USA.

3. Applied Superconductivity Center, National High Magnetic Field Laboratory, Florida State
University, 2031 East Paul Dirac Drive, Tallahassee, FL 32310, USA

c) Advance Materials, UPR Optical Chapter, Octubre 2021, Armando Rua

FRANCISCO BEZARES SALINAS (4)
1. Congreso Internacional de la Sociedad Dominicana de la Fisica, 19-21 enero de
2022, presentacion virtual

2. Graduate Seminar in Materials Science and Engineering, Department of Material
Science Engineering, UPRM

3. Feria de Investigacion Subgraduada UPRM 2022 (students presentation),
scheduled April 6 2022

4. UPR-wide PREM Symposium 2022 (student poster presentation), May 6, 2022



HENRI RADOVAN: (1)

Invited talk at AO Seminar series, May 25, 2022. Title: Pulsar emission studies with the AO
305-m legacy telescope

YONG JHIN KIM: (1)

Invited Talk, International Conference on Polymer Science and Engineering, Oct. 17 -19, Los
Angeles, CA, Polymer science and Engineering (Polymers 2022) (unitedscientificgroup.org),
“New Type of Conductive Polymeric Material: Magnesium-Carbon Nanotube (CNT)”, Yong-
Jihn Kim, Mairym Vazquez, and O. Marcelo Suarez.

SERGIY LYSENKO: (7)

1. Sergiy Lysenko as a Pl of NSF project 2139007, together with Serena Eley (Colorado
School of Mines), Emily Edwards (University of Illinois Urbana-Champaign), Kayla Lee
(IBM) and Thomas Searles (University of Illinois Chicago), on April 8-9, 2022 organized the
Workshop titled "*Supporting Minority Serving Institutions in the Creation of a Diverse,
Quantum-Ready Workforce™ https://quantum.mines.edu/nsf-msi/

The workshop presentations are available at YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=1jzPRw8f7gs&list=PLpFiVLBVH-_o0Kz-tzUIcfq6qHg-
AHmMB75

2. Sergiy Lysenko as adviser of OPTICA (The Optical Society) Student Chapter in Puerto
Rico together with OPTICA student members (Larry Theran and Diego Gutierrez) organized
the Workshop Women in Optics. The main focus is to show how women have achieved
great things in optics and photonics through outstanding effort in the field. The workshop
presentations are available at YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=WyD6v4IfXjc&Ilist=PLSOEXYww-
bXbNVIMLpvIw18wlYY46GLmM

3. Sergiy Lysenko, Alexander Bartenev, Kitae Eom, Roman Kolodka, Eric E. Hellstrom,
Chang-Beom Eom, Armando Rua, "Ultrafast quasiparticle dynamics in Co-doped BaFe2As2,"
Abstract: W69.00006, APS March Meeting 2022,

Chicago, USA

https://meetings.aps.org/Meeting/ MAR22/Session/W69.6

4. Sergiy Lysenko, Alexander Bartenev, Camilo Verbel, Roman Kolodka, Felix Fernandez,
Armando Rua, "Ultrafast excited-state dynamics in V407," Abstract: T00.00171, APS March
Meeting 2022,

Chicago, USA

https://meetings.aps.org/Meeting/ MAR22/Session/T00.171

5. Alexander Bartenev, Armando Rua, Camilo Verbel, Felix Fernandez, Sergiy Lysenko,
"Ultrafast Optical Nonlinearity of V407," 22nd International Young Scientists Conference
Optics and High Technology Material Science - SPO 2021, November 12-13, Kiev, Ukraine.
https://indico.knu.ua/event/13/book-of-abstracts.pdf



https://quantum.mines.edu/nsf-msi/
https://www.youtube.com/watch?v=1jzPRw8f7gs&list=PLpFiVLBVH-_oKz-tzUIcfq6qHg-AHmB75
https://www.youtube.com/watch?v=1jzPRw8f7gs&list=PLpFiVLBVH-_oKz-tzUIcfq6qHg-AHmB75
https://www.youtube.com/watch?v=WyD6v4IfXjc&list=PLS0ExYww-bXbNVJMLpvlw18wllYY46GLm
https://www.youtube.com/watch?v=WyD6v4IfXjc&list=PLS0ExYww-bXbNVJMLpvlw18wllYY46GLm
https://meetings.aps.org/Meeting/MAR22/Session/W69.6
https://meetings.aps.org/Meeting/MAR22/Session/T00.171
https://indico.knu.ua/event/13/book-of-abstracts.pdf

6. Diego Gutierrez, Alexander Bartenev, Thomas Ditto, Sergiy Lysenko, "Optical Design of
Bifurcated Light Coronagraph and Ultrafast Raman Spectrometer,” 22nd International Young
Scientists Conference Optics and High Technology Material Science - SPO 2021, November
12-13, Kiev, Ukraine.

https://indico.knu.ua/event/13/book-of-abstracts.pdf

7. Sergiy Lysenko, Alexander Bartenev, Kitae Eom, Roman Kolodka, Eric E. Hellstrom,
Chang-Beom Eom, Armando Rua, "Transient superconductivity in BaFe2As2," Feria de
Investigaciones 2022, April 6, 2022
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/transient-superconductivity-in-bafe2as2/

SUDHIR MALIK: (12)
Talks and poster presentations by Sudhir Malik’s research group

a) Guillermo Fidalgo gave a talk on “Development of Machine Learning for Tracker Data Quality
Monitoring at CMS Experiment" ,12 July 2021, DPF 2021

https://indico.cern.ch/event/1034469/contributions/4434622/

b) Guillermo Fidalgo gave a talk on "Physics Beyond Standard Model with the CMS Pixel
Detector", April 6, 2022, at Feria de Investigaciones UPRM.

https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/physics-beyond-standard-model-with-the-
cms-pixel-detector/

https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/1989-2/investigaciones-ac/

c) Guillermo Fidalgo gave a talk on “PyROOT tutorial experience from SWC Workshop" on May

10, 2022, at ROOT Users Workshop CERN.
https://indico.fhal.gov/event/23628/contributions/240752/attachments/154927/201678/Guillermo%20-

%20RO0T%20tutorial%20experience%20from%20SWC%20Workshop.pdf

b

d) Brian Cruz gave remote presentation on “Translating analyses into prototype analysis systems’
April 6, 2022, at Feria de Investigaciones UPRM

https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/translating-analyses-into-prototype-analysis-
systems-2/
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/1989-2/investigaciones-ac/

e) Sudhir Malik gave a Plenary talk on “Software Training in HEP” at ACAT 2021 29 Nov - 3
Dec 2021 Virtual and IBS Science Culture Center, Dagjeon, South Korea (Virtual)
https://indico.cern.ch/event/855454/



https://indico.knu.ua/event/13/book-of-abstracts.pdf
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/transient-superconductivity-in-bafe2as2/
https://indico.cern.ch/event/1034469/contributions/4434622/
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/physics-beyond-standard-model-with-the-cms-pixel-detector/
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/physics-beyond-standard-model-with-the-cms-pixel-detector/
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/1989-2/investigaciones-ac/
https://indico.fnal.gov/event/23628/contributions/240752/attachments/154927/201678/Guillermo%20-%20ROOT%20tutorial%20experience%20from%20SWC%20Workshop.pdf
https://indico.fnal.gov/event/23628/contributions/240752/attachments/154927/201678/Guillermo%20-%20ROOT%20tutorial%20experience%20from%20SWC%20Workshop.pdf
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/translating-analyses-into-prototype-analysis-systems-2/
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/translating-analyses-into-prototype-analysis-systems-2/
https://www.uprm.edu/feriadeinvestigaciones/1989-2/investigaciones-ac/
https://indico.cern.ch/event/855454/

https://prlsamp.rese.upr.edu/index.php/home/events/jtmprism  (conference link for talks
below)

f) Pedro Rivera gave a talk on "Implementation of U(1) Group Symmetry on Energy Flow
Networks for Full Event Analysis", April 9, 2022 at PRISM-JTM Conference in UPR Humacao

g) Brian Cruz gave a talk on "CMS Geant4 Parameter Studies", April 9, 2022 at PRISM-JTM
Conference in UPR Humacao

h) Yarelis Acevedo gave a talk on "TIM deposition and characterization for CMS Phase II Pixel
Detector", April 9, 2022 at PRISM-JTM Conference in UPR Humacao

i) Cristhian Suarez gave a poster presentation "Study of HEM Issue in CMS Detector for the
Emerging Jets Analysis", April 9, 2022 at PRISM-JTM Conference in UPR Humacao

j) Edgar Albelo gave a poster presentation "Non-Irradiated and Irradiated 3D Pixel Sensors for
Phase-2 CMS Inner Tracker Upgrade", April 9, 2022 at PRISM-JTM Conference in UPR Humacao

k) Mauricio Matta gave a poster presentation "Test beam study of Non-Irradiated and Irradiated
Pixel Sensors for Phase-2 CMS Inner Tracker Upgrade", April 9, 2022 at PRISM-JTM Conference in
UPR Humacao

1) Harold Guerrero gave a poster presentation "Optimizing GEANT4 for event generation in Monte
Carlo simulation at the HL-LHC", April 9, 2022 at PRISM-JTM Conference in UPR Humacao



https://prlsamp.rcse.upr.edu/index.php/home/events/jtmprism

TALLERES OFRECIDOS U ORGANIZADOS POR LA FACULTAD:

ARMANDO RUA:

Improving the Physics research and education at University of Puerto Rico-Mayaguez
integrating remote operation of transmission electron microscopy in thin film analysisl

University of Puerto Rico-Mayaguez and Brookhaven National Lab. 19, 21 y 26 de abril del
2022

HECTOR MENDEZ / DANIEL H GUTIERREZ: (5)

QUARKNET - Prof. Héctor Méndez / Prof. Daniel H. Gutiérrez

Improving the Physics research and education at University of Puerto Rico-Mayaguez integrating
remote operation of transmission electron microscopy in thin film analysis, University of Puerto Rico-
Mayagtiez and Brookhaven National Lab. 19, 21 y 26 de abril del 2022

1. El sabado 5 de marzo de 2022 se ofrecio virtualmente el taller QuarkNet de
preparacion para la Master Class de Fisica de altas energias de Neutrinos para maestros
de Fisica y Quimica de escuelas superiores.

En el mismo participaron los profesores del Departamento de Fisica:

- Daniel H. Gutiérrez
- Hector Méndez

2. El sabado 26 de marzo de 2022 se ofreci6 virtualmente la Master Class
de QuarkNet de Fisica de altas energias de Neutrinos a maestros y estudiantes de
escuelas superiores.
En el mismo participaron los siguientes profesores del Departamento de Fisica:
- Daniel H. Gutiérrez

- Hector Méndez
- Samuel Santana

SUDHIR MALIK:

Software Training Workshops

On Campus/Mayaguez Area (IRIS-HEP, FIRST-HEP projects)

Yarelis Acevedo, Guillermo Fidalgo, Pedro Rivera and Tiahra Gonzales organized “Arduino Micro
Controller and C++ programming 2021 Feb Machine Learning Basics for STEM teachers at CROEM
High School in Mayaguez” - 24-25 August 2021 - https://indico.cern.ch/event/1068475/



https://indico.cern.ch/event/1068475/

Yarelis at CROEM for above workshop
Off Campus (IRIS-HEP, FIRST-HEP, HSF Domestic/International Projects)

a) Matplotlib Training (virtual) - 21-22 Feb 2022 — https://indico.cern.ch/event/1058838/
(Co-lead by Guillermo Fidalgo, co-mentored by Brian Cruz and Yarelis Acevedo)

b) Software Carpentry (virtual) - 28-30 March 2022 — https://indico.cern.ch/event/1112526/
(Co-mentored by Guillermo Fidalgo, Scarlet Norberg)

c) Software Carpentry (virtual) - 13-15 December 2021 — https://indico.cern.ch/event/1097111/
(Co-mentored by Guillermo Fidalgo)

d) Software Carpentry (virtual) - 13-15 December 2021 — https://indico.cern.ch/event/1058873/
(Co-mentored by Scarlet Norberg)

Malik moderated W2D2 (1 Dec 2021) — Schools were from Harbour, Falls Church, Henrico,
Houston-HarmonySch, Pittsford. (https://quarknet.org/content/w2d2-videoconferences#sched)
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Snapshots from above Quarknet W2D2 Master classes
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https://indico.cern.ch/event/1058838/
https://indico.cern.ch/event/1112526/
https://indico.cern.ch/event/1097111/
https://indico.cern.ch/event/1058873/
https://quarknet.org/content/w2d2-videoconferences#sched

A.

Activities directed to the university community.

Yarelis Acevedo and Guillermo Fidalgo organized “Data Analysis for Lab Research” - 5
March 2022 - https://indico.cern.ch/event/1132342/ for Physics students, Physics SPS and
Engineering students.
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Snapshot from “Data Analysis for Lab Research” at UPRM - 5 March 2022

Impactar a Nuestra Sociedad Puertorriquefia
Actividades dirigidas a estudiantes y jévenes en edad escolar

El Departamento de Fisica del RUM cuenta con un péndulo de Foucault, un Planetario y un
Observatorio Astronémico. Desde el afio 1973, en que fueron inauguradas, estas facilidades
funcionaron ininterrumpidamente para la comunidad académica y el publico en general hasta
el 2020.

El péndulo de Foucault consiste de una cuerda de acero conectada a una esfera metalica que
oscila de un lado a otro bajo la accion de la fuerza gravitacional de la Tierra. El péndulo tiene
un mecanismo que compensa por la pérdida de energia, y que mantiene la amplitud de
oscilacion mientras el plano de oscilacidn gira aproximadamente cada tres dias. Sumovimiento
es una prueba de la rotacion de la Tierra.

El Planetario es un salon de proyecciones cuya pantalla hemisférica simula la boveda celeste. En
esta pantalla podemos proyectar alrededor de 4,000 estrellas, simulando el cielo como se ve
desde cualquier parte del mundo y en cualquier momento del afio. El Planetario tiene cabida para
64 personas sentadas en butacas reclinables, permitiendo mayor visibilidad hacia la ctpula. EI
proyector de estrellas se encuentra en el centro del salon y es controlado desde una consola
computadorizada. Actualmente, el Planetario esta cerrado ya que necesita reparacion del techo.

Ademas de sus usos académicos en el Recinto, el Planetario es utilizado como complemento al
curriculo de ciencias de escuelas publicas y privadas de Puerto Rico en las areas de Fisica,
Astronomia, Ciencias Terrestres y del Espacio. Nuestro proposito primordial es el de ampliar
los conocimientos y reforzar los cursos de ciencias en los topicos sobre Astronomia a través de
charlas interactivas dirigidas a estudiantes y maestros de K-12.

El Observatorio del Departamento de Fisica, tiene un telescopio reflector con espejo principal


https://indico.cern.ch/event/1132342/

de 16 pulgadas de diametro. Este telescopio es controlado por computadora y permite la
transmision de video de imagenes astronémicas obtenidas mediante una camara CCD.

B. Fortalecer el Sentido de Pertenencia y “Orgullo Colegial”
ACTIVIDADES DIRIGIDAS A LA COMUNIDAD EN GENERAL

1. El jueves, 14 de octubre de 2021, en el Departamento de Fisica recibimos la visita de
padres y estudiantes “Home schoolers”. El estudiante graduado, Manuel Lozano ofrecio
una presentacion sobre el Departamento de Fisica. Ademas, la SPS y la SMPR realizaron
demostraciones de Fisica y de Meteorologia.

El estudiante graduado, Manuel Lozano ofreciendo

la presentacion del Departamento de Fisica.

11




SPS y SMPR realizando demostraciones de Fisica y
Meteorologia.

El Dr. Sudhir Malik realizé las siguientes actividades dirigidas a maestros:

e Software Training Workshops
On Campus/Mayaguez Area (IRIS-HEP, FIRST-HEP projects)

a) Yarelis Acevedo, Guillermo Fidalgo, Pedro Rivera and Tiahra Gonzales organized
“Arduino Micro Controller and C++ programming 2021 Feb Machine Learning Basics for
STEM teachers at CROEM High School in Mayaguez” - 24-25 August 2021 -
https://indico.cern.ch/event/1068475/

Yarelis at CROEM for above workshop


https://indico.cern.ch/event/1068475/

Activities directed to the general community.

Malik is co-convener of Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Career Pipeline &
Development (https://snowmass21.org/community/career)

Malik is co-convener of Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Physics
Education

(https://snowmass21.org/community/education)

Malik is organizing weekly Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Career
Pipeline & Development (https://indico.fnal.gov/category/1156/)

Malik is organizing weekly Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Physics
Education (https://indico.fnal.gov/category/1158/)

Malik is the co-convener of Training, Education and Outreach Coordinator for IRIS-HEP
Project

Malik is co-convener of Training working group of HEP Software Foundation

(https://hepsoftwarefoundation.org/workinggroups/training.html)

Off Campus (IRIS-HEP, FIRST-HEP, HSF Domestic/International Projects)

a) Matplotlib Training (virtual) - 21-22 Feb 2022 — https://indico.cern.ch/event/1058838/
(Co-lead by Guillermo Fidalgo, co-mentored by Brian Cruz and Yarelis Acevedo)

b) Software Carpentry (virtual) - 28-30 March 2022 — https://indico.cern.ch/event/1112526/
(Co-mentored by Guillermo Fidalgo, Scarlet Norberg)

c) Software Carpentry (virtual) - 13-15 December 2021 —
https://indico.cern.ch/event/1097111/

(Co-mentored by Guillermo Fidalgo) d) Software Carpentry (virtual) - 13-15 December 2021
— https://indico.cern.ch/event/1058873/

(Co-mentored by Scarlet Norberg)
Outreach

a) Malik moderated Quarknet Fermilab Masterclasses
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https://hepsoftwarefoundation.org/workinggroups/training.html

1. 12 March 2022 - Schools were from Honolulu, Sonora (Mexico)
2. 19 March 2022 — Schools were from Williamsburg
3. 2 April 2022 — Schools were from Buffalo (NY), Quito (Ecuador) , Seattle (WA)

Snapshots from above Quarknet Master classes
b) Malik moderated W2D2 (1 Dec 2021) — Schools were from Harbour, Falls Church,

Henrico, Houston-HarmonySch, Pittsford. (https://quarknet.org/content/w2d2-
videoconferences#sched)
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Snapshots from above Quarknet W2D2 Master classes
6) Activities directed to the general community.

a) Malik is co-convener of Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Career Pipeline
& Development (https://snowmass21.org/community/career)

b) Malik is co-convener of Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Physics
Education

(https://snowmass21.org/community/education)

c¢) Malik is organizing weekly Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Career
Pipeline & Development (https://indico.fnal.gov/category/1156/)

d) Malik is organizing weekly Snowmass2021 Community Engagement Frontier: Physics
Education (https://indico.fnal.gov/category/1158/)

e) Malik is the co-convener of Training, Education and Outreach Coordinator for IRIS-HEP
Project

f) Malik is co-convener of Training working group of HEP Software Foundation
(https://hepsoftwarefoundation.org/workinggroups/training.html)



Yarelis Acevedo and Guillermo Fidalgo organized “Data Analysis for Lab Research” - 5
March 2022 - https://indico.cern.ch/event/1132342/ for Physics students, Physics SPS and
Engineering students.
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Snapshot from “Data Analysis for Lab Research” at UPRM - 5 March 2022

SERGIY LYSENKO:

1. Sergiy Lysenko as a P1 of NSF project 2139007, together with Serena Eley (Colorado
School of Mines), Emily Edwards (University of Illinois Urbana-Champaign), Kayla Lee
(IBM) and Thomas Searles (University of Illinois Chicago), on April 8-9, 2022 organized the
Workshop titled "Supporting Minority Serving Institutions in the Creation of a Diverse,
Quantum-Ready Workforce," https://quantum.mines.edu/nsf-msi/

The workshop presentations are available at YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=1jzPRw8f7qs&list=PLpFiVLBVH- oKz-tzUIcfgbgHg-
AHmMB75

2. Sergiy Lysenko as adviser of OPTICA (The Optical Society) Student Chapter in Puerto
Rico together with OPTICA student members (Larry Theran and Diego Gutierrez) organized
the Workshop Women in Optics. The main focus is to show how women have achieved great
things in optics and photonics through outstanding effort in the field. The workshop
presentations are available at YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=WyD6v41fXjc&list=PLSOEXY ww-
bXbNVIMLpvIwl18wllYY46GLm

YONG JHIN KIM:

El Dr. Kim recibié un incentivo de $50,000 de “Fomento Small Business
Incentive”, Efectividad: marzo de 2019 — marzo de 2023.


https://indico.cern.ch/event/1132342/
https://quantum.mines.edu/nsf-msi/
https://www.youtube.com/watch?v=1jzPRw8f7gs&list=PLpFiVLBVH-_oKz-tzUIcfq6qHg-AHmB75
https://www.youtube.com/watch?v=1jzPRw8f7gs&list=PLpFiVLBVH-_oKz-tzUIcfq6qHg-AHmB75
https://www.youtube.com/watch?v=WyD6v4IfXjc&list=PLS0ExYww-bXbNVJMLpvlw18wllYY46GLm
https://www.youtube.com/watch?v=WyD6v4IfXjc&list=PLS0ExYww-bXbNVJMLpvlw18wllYY46GLm

ACTIVIDADES DE ORGANIZACIONES ESTUDIANTILES

El Departamento de Fisica cuenta con las siguientes asociaciones estudiantiles:

« Society of Physics Students (SPS) & Women in Physics (WiP)
« Sociedad de Meteorologia de Puerto Rico (SMPR)

« Students for the Exploration and Development of Space (SEDS)
o Optical Society of America

A continuacion, se presenta el informe de actividades de la SMPR, OPTICA y SEDS:

Sociedad Meteoroldgica de Puerto Rico
Capitulo Estudiantil afiliado a la
American Meteorological Society (AMS)
UPR — RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ
Informe Presidencial
Afio Académico 2021 — 2022

La Sociedad Meteoroldgica de Puerto Rico durante el afio académico 2021 — 2022, se enfoco
en impulsar el legado de educar e informar tanto a los miembros del Capitulo Local como al
publico en general. Ademas, se trabajé el tema de la comunicacion cientifica a través de la
division del UPRM Laboratory, este comité tiene como labor diaria el brindar los prondsticos
del tiempo y los avisos que comparte el Servicio Nacional de Meteorologia de San Juan, para
el publico en las redes sociales. Nuestros miembros son simbolo de excelencia, ya que se han
destacado en los pasados meses siendo aceptados en programas para universidades como
University of Wisconsin-Madison, Penn State University, NOAA-EPP, University of Colorado,
National Geographic, han sido parte de programas como NOAA Fellowships, NASA SARP,
NASA SaSa, entre otros. Siendo representantes del talento, la inteligencia y el arduo trabajo
que los estudiantes del RUM, hacen por su futuro y poner a Puerto Rico en alto.

Directiva 2021 - 2022 y sus Comités

La Directiva 2021 - 2022 fue seleccionada a mediados del primer semestre del afio académico
2021 — 2022. La misma estad compuesta de la siguiente manera:
* Presidenta — Niwdé M. Rivera

* Vicepresidenta — Stephanie Rodriguez
* Tesorera — Andrea Belvis

« Editor de Revista — Victor Jiménez

* Web master — Ahmed Gandia

Los Lideres y Colideres de los diversos comités que componen la asociacion son:
* Demostraciones

e Idamis Rodriguez

» Weather Briefings * Outreach
e Juan Colon José Ruiz
e Eviel Hernandez Raisa Rodriguez



Actividades

Debido a las restricciones restantes de la pandemia por el COVID-19, las actividades que se
realizaron fueron una combinacion de eventos en persona y de manera remota. Durante los
pasados meses, nuestros estudiantes del Capitulo Local tuvieron el placer de asistir y presentar
en el evento anual del AMS celebrado en Houston, Texas. Fue una gran oportunidad para que
nuestros miembros conocieran a meteordlogos de diferentes paises, aprendieran sobre las
oportunidades en este campo y, se motivaran a alcanzar sus objetivos profesionales y
personales. Ademas, en enero, nuestra directiva tuvo la oportunidad de representar a la UPRM
y la SMPR en el evento “Comunidad, Colaboracién y Compromiso con el Exito: Historias de
los ganadores del Capitulo Estudiantil 2021’ en un webinar del AMS.

Tambien, tuvimos la oportunidad de participar en talleres impartidos por compareros del RUM,
en varios temas como LinkedIn y hasta geologia. Ademas, nuestra Vicepresidenta, con ayuda
de nuestros miembros, organizé el magno evento del Weather Fest 2022, donde los estudiantes
de todo alrededor de Puerto Rico tuvieron la oportunidad de aprender sobre las Ciencias
Atmosféricas y otras areas de STEM. Esto, al participar del High School Weather Challenge
2022, competencia en la cual se premiaron a las primeras cinco posiciones en el
EcoExploratorio y contamos con la presencia de la meteorologa Suheily Lépez. En un esfuerzo
por impactar nuestra comunidad, el comité de Outreach planificd y llevo a cabo actividades de
servicio comunitario. En febrero, nuestros miembros organizaron una colecta de suministros
para el “Hogar Albergue de Nifos Jesus de Nazaret” en Mayagiiez. Ademas de esta iniciativa,
llamada “Misiéon de Amor”, el Comité de Outreach organizd una limpieza de la playa
Almendros en Rincon, lo que permitié a nuestros miembros confraternizar mientras servian a
nuestra comunidad.

Proyectos Nuevos

Como parte del esfuerzo de la SMPR por ser cumbre para el crecimiento del estudiantado en la
meteorologia, se impulsé la primera Certificacion en Meteorologia Tropical. A través de una
serie de talleres ofrecidos por el profesor Angel Adames, egresado del Departamento de Fisica,
se les brindé la oportunidad a los estudiantes de coger talleres por varias semanas y obtener un
certificado en meteorologia tropical. Se espera gque, en unos meses, esta certificacion se
convierta en un proyecto con fondos para los estudiantes, a través de NSF y la Universidad de
Wisconsin-Madison, y mas estudiantes hispano hablantes (incluyendo fuera de Puerto Rico)
puedan ser parte del programa.

Logros

Durante este afio, la SMPR cont6 con un 100% de aceptaciones de nuestros miembros a
programas de verano e internados. Gracias a los esfuerzos de egresados y profesionales en temas
como “personal statement”, redaccién de un resumé, preparacion para entrevista de trabajo,
entre otros, se logré que todos los estudiantes que aplicaron en los pasados meses, hayan tenido
la oportunidad de participar en programas que los ayudaran a continuar creciendo no solo en la
meteorologia, si no en su carrera profesional. De igual manera, varios estudiantes de nuestra
organizacion estuvieron representando a la isla con sus investigaciones en el evento anual del
American Meteorological Society, tanto de manera online como en persona, en el mes de enero
en Houston, Texas.



Agradecimientos

La Sociedad Meteorologica de Puerto Rico agradece a todos los profesionales que han
impulsado a nuestra organizacion a continuar Illevando el conocimiento a nuevos lugares.
Ademas, agradecemos a las organizaciones estudiantiles como la SPS, ASCE, SEDS, SGE,
entre otras, por participar de nuestros eventos y mantener la continua alianza para el beneficio
de nuestros miembros, y de la comunidad. De igual manera, reconocemos al EcoExploratorio:
Museo de Ciencias de Puerto Rico, por su apoyo a nuestra organizacion y por compartir el
legado de llevar la ciencia a otro nivel. Por Gltimo, pero no menos importante, destacamos cuan
esencial ha sido la ayuda del Departamento de Fisica por su contribucion a la SMPR, sus
estudiantes, y a la Secuencia Curricular en Ciencias Atmosféricas y Meteorologia.

Con aprecio,

Niwdé M. Rivera Maldonado
Presidenta 2021 — 2022

Informe Actividades Asociacién Estudiantil OPTICA

Este documento presenta un resumen de las actividades que se realizaron a nombre del
capitulo de estudiantes OPTICA.

1. Actividades dirigidas a la comunidad universitaria.

1.1) Primer coloquio de oOptica ultrarrdpida, materia condensada y ciencia de
materiales. En el cual se hablaron temas relacionados con el trabajo de fabricacion y
caracterizacion de materiales. La atencidn es dirigida también a la variaciéon de
propiedades provocada por diferencias estructurales, incluidas las de nanoescala, y por
estrés. También se habl6 de dptica no lineal, dindmica de estados fotoexcitados y fisica
de la materia condensada, centrandose en los procesos de relajacion en materiales
cuanticos. Se cubrieron métodos de espectroscopia no lineal ultrarrapida para separar la
carga y la dindmica de la red en la fotoexcitacion y para reconstruir la evolucién de la
electrénica.
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| Our materials fabrication and characterization
work centers on thin film growth by pulsed laser
deposition (PLD) and pulsed-dc
magnetron sputtering. Main materials of current
interest include several vanadium oxide phases,
particularly those which exhibit phase
transitions, as well as other oxides. Attention is
directed also to the variation of properties
caused by structural differences, including

| those in the nanoscale, and by stress.

The laboratory of Advanced Materials
Dynamics conducts research in nonlinear
optics, photoexcited state dynamics, and
condensed matter physics, focusing on
relaxation proceses in quantum materials.
Methods of ultrafast nonlinear spectroscopy
are applied to separate the charge and lattice
dynamics pon photoexcitation
and to reconstruct the evolution of electronic
' SERGT LYSENKO and structural material properties.
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1.2)  Woman in OPTICS: El capitulo de Estudiantes de Optica de la Universidad de Puerto
Rico organizé la primera version de Mujeres en la Optica. El enfoque principal fue
mostrar como las mujeres han logrado grandes cosas en Optica y fotdnica a traves de
invitadas destacados en el campo. Las invitadas al evento fueron:

GABRIELLE THOMAS

Thomas completd su licenciatura en Fisica en 2006 y una maestria en Optica y Fotdnica en
2007, antes de realizar un doctorado en Fisica laser. Desde que completd su doctorado, ha
trabajado tanto en entornos académicos como comerciales, desarrollando laseres para una
amplia gama de aplicaciones que incluyen: imégenes biomédicas, LIDAR, ciencia de
attosegundos y tecnologia cuantica.

LINHUI (LYNN) YU

Yu es actualmente investigadora en el Laboratorio Tearney en el Centro Wellman de
Fotomedicina en el Hospital General de Massachusetts y la Facultad de Medicina de Harvard
en Boston. EE.UU. Linhui obtuvo su M.Sc. y doctorado en Ingenieria Eléctrica y de
Comunicaciones de la Universidad de Calgary, Canada.

NATALIA MYSKO-KRUTIK

La Dra. Natalia Mysko-Krutik es investigadora en el Instituto de Fisica e Ingenieria de Baja
Temperatura de la Academia Nacional de Ciencias de Ucrania desde noviembre de 2015. Casi
9 afios trabajo en el limite entre la dptica y la fisica del estado sdlido. Actualmente su actividad
investigadora se dedica a la fisica de los diferentes nanomateriales y gases inertes a baja
temperatura. Es miembro activo de OSA desde 2016.

MARGARET DOMINGUEZ

La Dra. Margaret Dominguez ha sido ingeniera dptica en el Centro de Vuelo Espacial Goddard
de la NASA desde 2008. Margaret ha llevado a cabo el disefio Optico, la alineacion y la
metrologia en el equipo de apoyo en tierra para el médulo de instrumentos cientificos integrados
del telescopio espacial James Webb. Mas recientemente, ha estado trabajando en la alineacion,
el montaje y la prueba del componente grism (prisma de rejilla) del instrumento de campo
amplio en el telescopio espacial romano. Margaret también es investigadora asociada en el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST), donde colabora con su Centro de Ciencia
y Tecnologia a Nanoescala (CNST).



TATEVIE CHALYAN

De origen armenio, Tatevik obtuvo un Doctorado Europeo en Fisica de la Universidad de
Trento, Italia en 2018. Actualmente, es investigadora postdoctoral en el Equipo de Fotdnica de
Bruselas (B-PHOT) en la Vrije Universiteit Brussel, Bélgica. Los laboratorios de ultima
generacion de B-PHOT, equipados con una amplia gama de instrumentacion de vanguardia, le
permiten realizar investigaciones multidisciplinarias en los campos de biodeteccion Optica,
microscopia de fluorescencia, espectroscopia Raman, disefio y validacion de optofluidos. Su
trabajo tiene como objetivo utilizar la dptica y la fotonica para una vida mejor.

yay
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Los videos de las charlas se enceuntras en el canal de youtube del capitulo estudiantil:
https://www.youtube.com/channel/lUCTMrkO01tlJgtlhq9zvgFolw

1.3) Seminario virtual de Difraccion de rayos x - Fundamentos y aplicaciones para
estudios de materiales. Se explicaron de qué consisten, como se producen en la
naturaleza y el laboratorio, y de qué manera su interaccién con atomos en arreglos
periodicos, mediante el fenémeno de la difraccion, permite elucidar las estructuras.
Dedicaremos especial atencién al uso de la difraccién de rayos x como técnica no-
destructiva para identificar materiales presentes en muestras sélidas cristalinas.


https://www.youtube.com/channel/UCTMrk01tIJgt1hq9zvqFoIw

DIFRACCION BE RAYOS X

Los rayos x fueron descubiertos el 8 de noviembre de 1895 y algunas de sus
aplicaciones resultaron evidentes de inmediato. Gracias a numerosos avances
tecnicos a partir de entonces, se han convertido en la herramienta mas utilizada
ara el anélisis estructural de los sélidos. En esta charla presentaremos brevemente
E)s hechos principales acerca del descubrimiento y estudio de los rayos x,
justamente en una época de grandes avances de Ya mayor trascendencia en fisica.
Explicaremos de que consisten, cémo se producen en la naturaleza y el laboratorio,
y cgje qué manera su interaccién con atomos en arreglos periédicos, mediante el
fenémeno de la difraccion, permite elucidar las estructuras. Dedicaremos especial
FELIX ¥ 'NANDEZ atencion al uso de la difraccién de rayos x como técnica no-destructiva para

identificar materiales presentes en muestras sélidas cristalinas.
Professor Ph.D.
Departamento de Fisica RUM

WEDBINAR SERTES
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2. Actividades dirigidas a la comunidad en general.

2.1 Se realizo un Webinar llamado "El Uso de la Luz en Tecnologias Wearables". La
presentacion estuvo dirigida a estudiantes de secundaria de la escuela Rosa-Bell de
Puerto Rico. Se hablo sobre la importacia de las tecnologias que usan la luz en la salud
y como la Photonica esta revolucionando la medicina hoy en dia.

CENTER FOR THE
ADVANCEMENT OF
~WEARABLE TECHNOLOGIES




Larry Theran Suarez
PhD Student
Department of El
University of P

CENTER FOR THE
ADVANCEMENT OF
WEARABLE TECHNOLOGIES

2.2 Se realizd un webinar llamado Explorando la fotonica, donde se habl6 de la ciencia y
tecnologia de la generacion, control y deteccion de fotones (particulas de luz). Se
presentaron los conceptos basicos de la fotdnica sustenta las tecnologias de la vida
cotidiana desde los teléfonos inteligentes, las computadoras portatiles, la Internet,
instrumentos médicos, y toda tecnologia que use la interaccion de la luz con la materia.
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You |
charlas para estudiantes
Tube B

Martes 19 de abril de 2022
5 PM AST
Larry Theran Suarez, Ms

Explorando la Foténica
La foténica es la ciencia y tecnologia de la generacién, control y deteccién de fotones ‘
(particulas de luz). La fotdnica sustenta las tecnologias de la vida cotidiana desde los |
teléfonos inteligentes, las computadoras portatiles, la Internet, instrumentos médicos, y toda
tecnologia que use la interaccion de la luz con la materia. '
Nivel: elemental

#CientificosAlServicio
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: #CientificosAlServicio }
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Participantes reciben un certificado electrénico

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=5BCg05-
2560&t=1442s

2.3 Participamos en el Tercer Simposio “El Poder de la Mujer en la Ciencia”. Como capitulo
de OPTICA, mostramos cémo estamos comprometidos con la igualdad de acceso y


https://www.youtube.com/watch?v=5BCg05-2s6Q&t=1442s
https://www.youtube.com/watch?v=5BCg05-2s6Q&t=1442s

participacion. Presenté una demostracion de como alinear un laser en el laboratorio para
todos los estudiantes. Algunas imagenes de la presentacion a continuacion:

WOMAN IN OPTICS
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Larry R. Theran - UPRM Optica Chapter

3. Reconocimientos obtenidos: Fuimos escogidos entre los mejores 10 capitulos
estudiantiles de OPTICA en la celebracion de los 10 afios de B-PHOT Brussels
Photonics. Como premio recibimos un kit de fotonica para nuestras demostraciones.
Foto de los materiales recibidos a continuacion:

The Photonics Explorer:
A comprehensive , intra-curricular class kit




SEDS-UPRM
Call Box 9000 -Physics Department
University of Puerto Rico - Mayaguiez Campus
Mayaglez, P. R. 00681-9000

Resumen de Trabajo Primer Semestre 2021-2022

A. Misién

La mision de SEDS-UPRM como organizacion estudiantil es:
e Empoderar a compafieros de estudios y jovenes en un ambito profesional, académico y

social, para que puedan crecer como individuos en el entorno de la exploracion
espacial.

e Unificar un amplio nimero de estudiantes con diversos antecedentes academicos del
RUM para formar un entorno inclusivo donde todos sean bienvenidos.

e Educar al publico en general sobre los beneficios del espacio y cdmo se relaciona con
su vida cotidiana mientras promueve el liderazgo y ayuda a otros en sus esfuerzos
relacionados con el espacio.

B. Vision
Brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para ayudarlos en su

desarrollo académico, profesional y social como individuos para que se conviertan en los
futuros pioneros en la industria espacial en rapido ascenso y asi visualizar el futuro del
desarrollo espacial en Puerto Rico. SEDS-UPRM se esfuerza por crear un ambiente inclusivo
para los miembros de distintas facultades, ya que se entiende que para avanzar
significativamente en la exploracién espacial, un enfoque interdisciplinario es de vital
importancia.

C. Personal en Directiva

Presidenta: Alondra Rodriguez Fuentes, estudiante de Ingenieria Mecanica (4to afio)

Vice-Presidenta: Stephanie Silva Lopez, estudiante de Fisica (4to afio)

Secretaria: Adriana Bonilla Romacho, estudiante de CIIC (2do afio)

Tesorero: Joseph Chamorro Jiménez, estudiantes de Ingenieria Mecanica (5to afio)

Co-Tesorero: Marcos Marcucci Rodriguez, estudiante de Ingenieria Mecénica (5to

afio)

e Manejador de Proyectos: David Villahermosa Marrero, estudiante de Ingenieria
Industrial (4to afio)

e Manejadora de Proyectos: Alondra De Jesus Martinez, estudiante de Ingenieria
Mecanica (6to afio)

e Manejadora de Actividades: Fabiola Acevedo Andino, estudiante de Ingenieria
Industrial ( 3er afno)

e Disefiadora: Joseliz Pérez Rovira, estudiante de Ingenieria Mecéanica ( 4to afio)



D. Data de Miembros

En este afio académico la asociacion de SEDS-UPRM ha obtenido un gran
porcentaje de estudiantes que provienen del departamento de Ingenieria Mecanica. Por
igual la gran mayoria de miembros utilizan los pronombres ‘He/Him’. Un 54.4% de la
membresia son estudiantes de primer afio. Sin embargo, en estos data charts se puede
ver més a fondo la variedad de estudiantes que hay y los diferentes bachilleratos que
componen nuestro capitulo.

Academic Major:
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Recuento de What is your Pronoun?
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41,8%

He/Him
53.7%

Year of Study

5th year
0,3%

Tth

3rd year
10,3%

2nd year
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E. Analisis Financiero

La cuenta de banco de SEDS-UPRM se abri6 con $5,559 el 7 de septiembre de
2021. Este dinero incluye dinero recaudado desde el afio pasado (3,539) y dinero hecho
por membresia de SEDS. Para este afio, no se hicieron ventas de comida por 2 razones
principales, la primera que por los protocolos de covid, los permisos de venta de comida
han sido restringidos y el segundo que por la situacion del COVID el estudiantado no
asiste 0 no se queda en la universidad, lo cual causa una reduccion considerable de
compradores para las ventas este afio. Es por esto que se descartaron las ventas de
comidas hasta nuevo aviso. En vez, se propuso llevar a cabo ventas pasivas de snacks
en la oficina, ya que estos productos duran mas y son mas faciles y confiables de vender.



F.

Adicional a los snacks, se gastd $1,012 en un Ipad con Apple pen y airpods con la
intencion de hacer un evento de rifa. Esta rifa fue pospuesta primero por el paro y huelga
del movimiento estudiantil y luego por las vacaciones navidefias. Debido a que son 2
productos los obtenidos, los planes son hacer 2 rifas totalmente separadas con la
intencion de maximizar la ganancia y se espera duplicar la inversion original.
Adicionalmente, en la oficina existen camisas, hoodies y mercancia de SEDS no
reclamadas que seran vendidas a un precio reducido para aliviar la falta de ventas de
este afio. Para esto, se hard un catalogo donde esté una imagen y el precio del producto
a vender para que sea mas facil para los miembros 0 no miembros comprar la mercancia.
Actualmente, sumandole los gastos menores hechos en el equipo de SEDS Goes Green
y las ganancias de los snacks, hay $3.980 en la cuenta de SEDS. Cabe destacar que
todavia quedan gastos como la orden de camisas de miembros de este afio y la iniciacion.
También cabe recalcar que se intentd coordinar con el departamento de compras de
UPRM para poder sufragar gastos correspondientes a los mdltiples proyectos que
tenemos. Esta no produjo los resultados esperados ya que la comunicacién no fue muy
buena de su parte.

Comité de Disefo
Se formd un nuevo comité de disefio para el afio 2021-2022 compuesto de 13 miembros

en el cual se enfocd en crear promociones y disefios para la asociacion.

(1)
... ©90000000000000000

Promociones y disefios realizados:
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MOVIE NIGHT

“SPACE IS EXPLORATION"
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ASSEMBLY

SEPTEMBER 23

6:00PM-8:00PM 3
LOBBY DE FiSICA 4 WHEN AND WHERE:

September 16 2021
10:30am - 12:30pm
Edificio Fisica
F-C
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También se ofrecieron talleres de dibujo digital y de disefio de promociones exclusivo para los
miembros del comité.

Cowvnear

WORKSHOP

CREATE YOUR OWN FLYERS AND POSTERS

D’ EDIT AND ADD PHOTOS OR VIDEOS

-'- SHARE YOUR CREATIONS

Location:
Salén F-C
When:
Tuesday, September 14
Universal Hour
10:30am - 12:30pm

Durante el semestre se realizaron distintas actividades relacionadas a disefio para los
miembros de la asociacién en la cual los interesados podian participar de ellas:



- Space Week Art Competition: Women in Space.

PACE WEEK ART
COMPETITION -

Theme:
"WOMEN IN SPACE"
PHOTOGRAPHY

‘DIGITAL MIXED MEDIA

y >
1

SUBIMISSIONS WILL BE OPEN
FROM:
OCTOBR 4 TO OCTOBER 18

Esta competencia se realizo para el evento de Space Week donde tenian que crear un
disefio relacionado al tema de “Women in Space”. Los primeros tres lugares seran por votacion
de los miembros. El disefio ganador ademas de ganarse un premio, serd convertido en una T-
shirt para vender como mercancia para la asociacion.




- Inktober: Space it Up

L
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CHALLENGE
OFFICIAL 2021 PROMPT LIST

CRYSTAL 11. SOUR
SuIT 12. STUCK
VESSEL 13. ROOF
KNOT TICK
RAVEN 15. HELMET
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SPLAT

~@o0swn S
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31. RISK

El “Inktober Challenge”es un evento conocido internacionalmente donde cada dia uno
crea un dibujo con tinta (incluye boligrafos) siguiendo la lista de temas del evento. Lo
diferente al Inktober tradicional es que, para nuestro evento, tenian que “spice it up” con un
detalle adicional que sea relacionado al espacio. En adicion tenian que compartir cada dibujo
hecho a través del chat general y los que completaran todos los 31 temas recibiran un premio.
Muchos estudiantes participaron del evento y compartieron sus dibujos a través del chat. Fue
un evento bien productivo y los estudiantes que participaron y los que no participaron, pero
vieron los dibujos a través del chat, disfrutaron del evento.






- Blender Workshop (Taller de animacion)

BLENDER 3D ANIMATION
WORKSHOP

When?
Tuesday, January 21
Where?
Universal Hour
10:30-12:30

*IMPORTANT*

THE MAXIMUM CAPACITY OF THE ROOM IS
15 PEOPLE THEREFORE, IT WILL BE
OFFERED VIA GOOGLE MEETS FOR THE
REST OF THE STUDENTS

Please Fill out this form to attend the workshop in person
*Notice*
It will close after 15 responses

o ey :'.

Este taller fue ofrecido para todos los miembros de la asociacion y fue realizado virtualmente
y presencialmente para que fuera accesible para todos los estudiantes.

G. Actividades en Semestre (Resumidas)

Las actividades se trabajaron de forma presencial en la cual tuvimos un total de
actividades. De las actividades llevadas a cabo hubo un total de cinco actividades

académicas y dos actividades sociales teniendo un resultado favorable para nuestra
asociacion.



a. Actividades Académicas
i.  Asamblea General 26/08/2021
ii.  Canva Workshop
iii.  Asamblea General 16/09/2021
iv.  Animation Workshop
v. Asamblea General 22/11/2021
vi.  NXworkshop
b. Actividades Sociales
i.  Ice Breaker “Color Out of Space”
ii.  Movie Night
iili.  observation night
c. Outreach
I. Space Economy con el Fideicomiso
ii. GEOFest
iii. Space Vision 2021
iv. UPRM Open House/ Proyectos

Andlisis de Asistencia a Actividades

Asistencia a Actividades
100

75

50

Asistencia

25

Tipo de Actividades

B Actividades Académicas [l Actividades Sociales



Animason Warkshap

H. Proyectos
a. SEDS GOES GREEN
i. Lalead es Danyka Ramos se reclutan 5 investigadores principales y
estamos en el proceso de decidir donde se trabajar (Lajas, Biol y
Eugene son opciones); este verano se compraron los restantes de las
piezas para seguir con el proyecto al volver en agosto.
b. Project AV
I.  Estaremos trabajando para tener un prototipo funcional. Expandimos el
equipo por todo el trabajo que tenemos especialmente en las divisiones
de robotics & software y Power & Electrical systems
c. NASA RASC-AL
i.  Trabajaran en un espacio en la fabrica modelo de ININ. EIl prototipo se
hizo entre Enero y Febrero, construccién marzo y abril.
ii.  Estaremos viajando a la competencia de NASA RASC-al en junio 20 a
junio 25 del 2022.
d. Open Source Rover
i.  Enproceso de hacer la compra de materiales que faltan. Adriana
Bonilla se encarg6 en seguir con el proyecto.
e. Leadership Academy

i. La Academia de Lideres como parte de SEDS busca unificar estudiantes de
diferentes disciplinas que tengan un interés en comun en el desarrollo de nuevas
tecnologias para la exploracién del espacio. De esta forma buscamos generar
lideres que aporten ideas innovadoras, competitivas y sostenibles a través del
tiempo. Para esto la academia ha comenzado el programa de desarrollo
profesional que se nutre de multiples talleres, entre ellos: Introduccion a la
Metodologia de Lean Six Sigma, Preparacion de Propuestas, Reportes de
Analisis de Costos y Riesgos, Preparacion de Power Point y presentaciones
Orales Eficientes. Este afio por primera vez incluimos el taller de Crecimiento
Emocional porque creemos que nuestros lideres deben ser formados como
personas receptivas, capaces no solo de guiar a su equipo, sino de inspirar,
motivar y sobre todo establecer lazos de comunicacion como factor esencial para
alcanzar el éxito de las metas establecidas por el equipo. La academia ya ha



comenzado su programa Y tiene el objetivo de guiar a nuestro lideres en el
proceso del desarrollo de sus propuestas que culminard en febrero del afio
académico 2022. Los mismos presentaran sus proyectos ante la directiva quienes
decidiran el futuro de aquellos que continuara en la fase de ejecucion.

LEADERSHIP &

The Leadership Academy together with SEDS seeks
to unify students from different academic disciplines
under a common interest: The Development and
exploration of space while developing new leaders
whose ideas will revolutionize the vision of space
and will open new opportunities for next
generations.

Generate competitive and well-rounded
professionals capable of leading a team and
helping each member in their constant growth to
meet the objectives of the organization.

. Develop leaders capable of providing sustainable and innovative solutions to eliminate barriers in the

space field.

. Provide them with resources that will allow us to generate competitive professionals capable of leading a
team and managing a projectin an ethical, structured and sustainable way.
. Create a Growing Mindset culture to develop leaders focused on constant personal and emotional progress

making them more receptive to changes.




I. Space Vision 2021

Space Vision 2021 fue organizado por SEDS-RICE en el Houston Space Center
en Houston, Texas durante el 4 al 6 de noviembre de 2021. Esta conferencia incluia
varias charlas y talleres sobre distintos temas de la industria aeroespacial, de
astronomia, fisica e ingenieria. También habia un simposio de proyectos de cada
capitulo, en el cual sometimos el proyecto de RASC-AL 2021 para presentar.

Gracias al Puerto Rico Space Grant Consortium, auspiciaron a 16 estudiantes
que fueron parte del equipo al igual que de SEDS-UPRM para ir a la conferencia y
presentar el proyecto.
- Nombres:

Stephanie Silva
Alondra Rodriguez
David Villahermosa
Joseph Chamorro
Marcos Marcucci
Joseliz Perez
Wilbert Ruperto
Santa Perez

Diego Lugo
Rebeca Reyes
Roberto Rodriguez
Jorge Coppin
Jobel Villafafie
Melody Cosme

Gil Medina

Jelis Sostre

Una experiencia adicional que los estudiantes lograron obtener en el viaje fue poder
conectar con varios puertorriquefios que trabajan en la industria aeroespacial en Houston



como Clemente Quintana de NASA JSC, Ed Rivera-Valentin del Lunar and Planetary
Institute, y Luis Ortiz.

Durante el dltimo dia de la conferencia hubo una premiacion para los capitulos.
Nuestro capitulo gand el premio del capitulo con més diversidad de género, el cual incluyo
un cheque de $500.



