NuUmero de

Proyecto
Titulo del Proyecto

~ Titulo del Proyecto  Auto-Fertilizer Dispenser

Cliente
Localizacién

Integrantes del
Equipo

Departamento
Académico
Descripcion del
Problema

Andlisis de la
Situacion

TN1N N1 N A

e\ da\ s\ s I T

Sr. José Nelson Ramirez
Afiasco, Puerto Rico

Edgardo Ramos Cruz
Raymond Alvarado Rivera
Adriana Echevarria Garcia

Ingenieria Mecénica

dada la escasez de trabajadores en las fincas. A causa del consumo de
tiempo que toma fertilizar una planta, el proceso de fertilizacion manual
no es eficiente, ya que demanda una gran cantidad de mano de obray el
producto no es proporcional al esfuerzo realizado.

El prototipo propuesto, disefiado, manufacturado y modificado por los
estudiantes del curso de ingenieria, consiste en dos dispensadores de
abono mecanicos, los cuales se activan al hacer contacto con las plantas
de platano.

Basado en pruebas realizadas en el campo, la geometria de los tanques
obstruia la dispersion del abono. Entre las alternativas consideradas, se
encontraba cambiar el tanque a uno cénico o crear un embudo conico
con manufactura aditiva. Esto eliminaria las esquinas cuadradas de los
tanques actuales y evitaria la obstruccion del abono.

Por otro lado, para estimular la dispersion de abono se consideraron
opciones tales como agitadores mecanicos y eléctricos, e inductores de
vibraciones a través de la fluidificacion de aire o de motores. Dada la
gran absorcién de humedad del abono, se consideraron estos
mecanismos para impactar el prototipo y/o generar vibraciones que
estimularan al abono a fluir hasta ser dispensado y no compactarse dentro
de los tanques o estancarse en la tuberia de salida.

Por Gltimo, al realizar las pruebas, se notd que el prototipo era adaptable
horizontalmente, dada las variadas medidas de ancho de los vehiculos a
utilizarse; sin embargo, no se habia considerado la variacion de alturas a
las que el prototipo se podria exponer, dependiendo del vehiculo de
preferencia de los agricultores. Por consiguiente, se propuso emendar la
montura del prototipo para afiadir la habilidad de ajuste vertical.



Alternativa Breve descripcion de la alternativa desarrollada. Incluir fotos, diagramas,
Propuesta o la evidencia que sea adecuada.

Geometria del tanque:

Concept 2:
Concept 1: 3D Printed Hopper
Conical Tank Funnel
Criteris Wt Val Val x Wt Val Val x Wt
Cost 025 5 125 8 2
Accessibility 0.10 7 0.70 ] 0.60
Time 0.10 4 0.40 9 020
Safety 0.10 10 1 10 1
Mazintenance 020 H 16 5 1
Relizbility 025 Bl 225 7 L5
Total 1 43 7.20 43 725

Basado en una matriz de decision entre un tanque cénico y un embudo
manufacturado con una impresora tridimensional, se concluyd que esta
ultima opcion era una solucion levemente mas conveniente, dado que era
mas econdmica y se podia obtener en menos tiempo que un tanque
conico, el cual seria recibido aproximadamente seis meses después de
ser ordenado.

Analysis: 3D Printed Hopper Funnel
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El embudo logro su propdsito, ya que eliminé la posibilidad de que el
abono se acumule en las esquinas del tanque.
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Estimulador de abono:

Basado en el problema de abono estancado mencionado anteriormente,
se encontro que se estaba creando el efecto conocido como “rat-holing”,
en el cual se crea un hueco en el centro, mientras que el abono se estanca
en las paredes del tanque. Después de una investigacion, se encontraron
cuatro soluciones usualmente utilizadas en la industria.

Agitator Vibration Inducer Air Fluidiation Mechanical Agitator

Internal Screen

Hopper

Luego de realizar un analisis, se decidio probar la implementacion de un
agitador, dado que es la soluciébn mas comdn en la agricultura. Sin
embargo, al hacer pruebas en el campo, simulando la solucién con un
agitador de pintura y un taladro. Luego de la prueba, se concluyé que
esta no es la mejor solucién, dado que no solucionaba el estancamiento
de abono. Aun maés, se encontrd que causar impactos o vibraciones en
los tanques, estimula la dispensaciéon de abono. Consecuentemente, se
propuso una solucién para ser implementada por el proximo grupo que
trabajara en el proyecto.

“Vertical Slider”

Luego de realizar varias pruebas en la finca de la universidad, se hizo
evidente que el prototipo necesitaria adaptarse a las alturas de los varios
vehiculos que se podrian utilizar para el proceso de fertilizacion (de
acuerdo con la preferencia de cada agricultor). Es por esto por lo que se
condujo un andlisis, y se desarrollaron unos dibujos en los que se
propone la manera en la que se modificaria la montura para ser ajustable
verticalmente.




Recomendaciones
Finales

Acciones
Pendientes

Costo

Una de las areas de oportunidad a considerar es la de regulacion de abono
de acuerdo con la necesidad de la planta (basado en su estatura). Una de
las dificultades principales de esta situacion es que, en base a pruebas de
prototipo realizadas, la dispersion de abono no es consistente en
cantidad. Una recomendacion es hacer pruebas eliminado el mecanismo
que actla como compuerta y se activa (abre) cuando el brazo hace
contacto con una planta. Este mecanismo tenia el proposito de evitar
desperdicios. Sin embargo, obstaculiza la cantidad de abono dispersa y
puede convertirse en un reto al momento de buscar soluciones de
regulacion de abono. La recomendacion es realizar pruebas sin este
mecanismo Yy analizar si las perdidas son significativas, dadas las
distancias de planta a planta.

En referencia al cuidado del prototipo, es importante desmontarlo para
evitar dafios y evitar que tenga contacto directo con superficies, ya que
esta muy corroido.

Por ultimo, se deberia considerar algun tipo de fijador que no permita
que el prototipo se caiga o se deslice del vehiculo en caso de
movimientos brucos causados por los terrenos rigurosos.

Manufactura:
e Soldar montura de ajuste vertical del Prototipo A.
e Modificar montura de metal del Prototipo B para ajuste vertical.
e Manufacturar mecanismo estimulante de dispensa de abono.
e Reevaluacion de la funcionalidad del prototipo existente.
e Pintar monturas metalicas para evitar corrosion.
$360.68*

*No incluye mecanismo estimulante de abono propuesto. Este estimado
toma en consideracion los costos promedios de servicios de soldadura y
maquinado. Para el caso particular los servicios fueron libre de costo,
ya que fueron provistos por la universidad. Sin embargo, se entiende
que esta no es la norma, por lo cual se provee el siguiente estimado.



