
29 de septiembre de 2016 

Hon. Yesmfn M. Valdivieso 
Contralora de Puerto Rico 

Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayagtiez 

OFICINA DEL RECTOR 

Oficina del Contralor de Puerto Rico 
PO Box 366069 
San Juan, Puerto Rico 00936-6069 

Estimada senora Contralora: 

Le incluyo el informe que recoge los comentarios correspondientes al borrador de los hallazgos del 
lnforme de Auditorfa 3052-13886 de la Universidad de Puerto Rico {UPR}, Recinto de MayagOez {RUM) 
(Parcial II}, correspondiente al periodo del 1 de julio de 2010 al 30 de junio de 2016. 

Luego de evaluar el borrador de los hallazgos de este informe, solicitamos que el mismo sea reconsiderado 
y/o revisado en contenido, especialmente el Hallazgo 1 y el Comentario Especial. Entendemos que este 
borrador ha excluido ciertos antecedentes que deben considerarse, de manera que expongan en una 
forma mas justa, las situaciones sefialadas. Ade mas, nuestros comentarios tienen la intenci6n de proveer 
informaci6n adicional sobre varios asuntos de hecho y derecho, que no se reflejan en el borrador de 
hallazgos. Esperamos que nuestros comentarios sean evaluados en detalle, de manera que se tomen en 
consideraci6n, antes de publicar este informe. 

Estamos en la mejor disposici6n para aclarar cualquier duda sobre este asunto. 

JFVC/jan 

Anejo 

c Julio J. Davila Bravo, Director 

1Antes, Ahora y Siempre, Co/egio/ 
Call Box 9000 Mayagilez, Puerto Rico 00681-9000 

Tel. (787)8324040 exts. 3131, 3135, 3139 6 (787)265·3878 I Fax (787)834-3031 
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COMENTARIOS AL BORRADOR DE HALLAZGOS: INFORME DE AUDITORIA 
DE LA UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO, RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ (PARCIAL II)- 3052-13886 

I 
Hallazgos y Comentario Especial 

Hallazgo 1- Gasto excesivo y extravagante en la compra de un 

equipo para las piscinas del Natatorio de cuestionable 

efectividad, y otras deficiencias relacionadas 

Situaciones 

a. El Natatorio del Recinto Universitario de Mayaguez 

(RUM) cuenta con 1 piscina olfmpica de clavados, 1 de 

calentamiento y 1 de competencia, y 1 jacuzzi de 

aclimataci6n con una capacidad de, aproximadamente, 

2,000,000 de galones de agua. La administraci6n del 

Natatorio esta a cargo de un funcionario que ocupa el 

puesto de Ayudante Especial del Rector y ejerda las 

funciones de Director del Natatorio. Este, a su vez, 

cuenta con la ayuda de 1 Asistente de Administraci6n 111, 

1 Auxiliar de Educaci6n Ffsica y 10 salvavidas, quienes 

estan adscritos a realizar sus funciones en dichas 

instalaciones. 

El proceso de compras en el RUM comienza en el 

departamento u oficina donde se identifica la necesidad 

de un bien o servicio. Para esto, se genera una requisici6n 

de compras en el modulo de una aplicaci6n electr6nica, 

la cual es aprobada por el director o supervisor inmediato 

del departamento u oficina. Luego, se remite al 

Departamento de Compras en donde se precede a 

verificar el c6digo de gastos y la cuenta, ya solicita r las 

cotizaciones, de ser necesario. Una vez seleccionado el 

Comentarios RUM 

Luego de evaluar el borrador de hallazgos del informe de auditorfa 3052-13886, se 

solicita que el mismo sea reconsiderado en su total contenido. Entendemos que este 

borrador ha excluido ciertos antecedentes que deben considerarse, de manera que 

expongan en una forma mas justa, las situaciones sefialadas. 

Estes comentarios, incluyen informaci6n relevante, redactada por el Dr. Raul E. Zapata­

L6pez, Ayudante Especial del Rector, quien posee un doctorado en lngenierfa Civil, es 

lngeniero Profesional activo en la practica de la lngenierfa y la Agrimensura para Puerto 

Rico. Su preparaci6n academica en la lngenierfa Civil se ha concentrado en el manejo 

del recurso agua en sus diferentes campos del saber. Su maestrfa fue mayormente 

enfocada en la calidad de agua y los tratamientos que se requieren para ello. Su 

doctorado lo ha complementado en el area de recurses de agua en el que se incluyen 

los campos de la hidrologfa hidraulica, mecanica de fluidos, aguas subterraneas, 

transporte de sedimentos, disefios de sistemas de agua (potable, sanitaria, pluvial). Ha 

sido miembro de nuestra facultad de ingenierfa por mas de veintiocho (28) afios, en la 

que ha participado en investigaciones de cam po yen la consultorfa profesional, cuando 

asf se lo han solicitado. Su interacci6n con la presente auditorfa comenz6 cuando se 

present6 el borrador del presente informe para que nos ayudara en la explicaci6n 

cientffica del uso de los equ ipos Grander, el analisis de la eficiencia de estos y c6mo 

entender el manejo de la operaci6n y mantenimiento de las piscinas del RUM al usar el 

equipo Grander y no seguir con el sistema de ozone. 
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proveedor, se emite la orden de compra. Dichas 

operaciones se rigen por el Reglamento sobre 

Adquisici6n de Equipos, Materiales y Servicios no 

Pefsonales de la Universidad de Puerto Rico (Reglamento 

de! Compras), segun enmendado, aprobado el 15 de 

noviembre de 2008 por la Junta de Sfndicos, mediante la 

Cehificaci6n 30 (2008-2009). 

El 12 de agosto de 2011 el Ayudante Especial del Director 

de !Recursos Ffsicos del RUM recibi6, del Proveedor, una 

propuesta por $183,600 sobre un equipo para el 

mantenimiento de piscinas marca Grander. En dicha 

prdpuesta se indicaba que este equipo ayudarfa, entre 

otras cosas, a reducir significativamente el 

maintenimiento de las piscinas del Natatorio. Ademas, 

que dicho equipo era fabricado en Austria y producia los 

siguientes beneficios reduciendo: 

• El uso de cloro y qufmicos utilizados en el 

mantenimiento de las piscinas en, 

aproximadamente, un 40% 

• Los costos de mantenimiento de las piscinas en 

un 50% 

• El crecimiento de algas, calcificaci6n y corrosion 

• La irritaci6n de la piel y los ojos, y mejorando la 

calidad del agua, la claridad, el olor, el sabor y la 

experiencia de nado. 

Tambien se estableda que el equipo acondicionaba el 

agua a traves del mejoramiento de su estructura sin la 

Los comentarios a continuaci6n, hacen referencia al borrador de hallazgos 

13886), recibido el 30 de agosto de 2016: 
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En la descripci6n de lo ocurrido en el Complejo Natatorio que allf se describe nose 

mencionan los eventos y circunstancias que llevaron a la petici6n de comprar el equipo 

para el mantenimiento de piscinas marca Grander. 

La raz6n primordial para buscar comprar dicho equipo parte de los siguientes puntos 

importantes que no han sido mencionados en el informe de auditorfa: 

1. El Natatorio fue disefiado, construido y utilizado para los Juegos 

Centroamericanos y del Caribe que se llevaron a cabo aquf en Mayaguez en 

2010. La Autoridad para el Financiamiento de la lnfraestructura costeo dicha 

obra y para luego ser transferidas al Recinto Universitario de Mayaguez. Esto 

incluyo el que el Recinto estarfa a cargo de toda su operaci6n, servicio y 

mantenimiento de las facilidades. 

2. Los equipos para darle servicio y mantenimiento pasaron al Recinto aunque 

nosotros no habfamos participado en la selecci6n de ellos. Por ser equipos muy 

sofisticados en la tecnologfa utilizada para mantener la calidad del agua la 

operaci6n de los mismos requerfan de una cantidad significativa de fondos y el 

uso de qufmicos en forma muy estricta. La desinfecci6n del agua se hada 

utilizando cloro y ozono. Primeramente, hay que conocer mejor lo que estos 

tipos de desinfecci6n pueden ser de beneficio al sistema de agua en las piscinas 

y que conlleva como desventajas si los utilizamos. Los equipos de desinfecci6n 

basados en la generaci6n de ozono tienen las siguientes ventajas: reducen la 

utilizaci6n de cloro, eliminan malos olores, no colorea al agua, elimina bacterias 

y oxida la materia organica, entre otras. Sin embargo, esos equipos tienen sus 

desventajas entre las que podemos reconocer el que requieren de un 

mantenimiento recurrente, un consumo electrico continuo o permanente y que 
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necesidad de electricidad, el mantenimiento o el uso de 

qufmicos, y restructuraba las moleculas del agua a traves 

de la nano transferencia de informaci6n. Las moleculas 

del agua estabilizadas traerfan como resultado la 

resistencia a bacterias y el crecimiento de algas. [ANEJO 

3] Se indicaba, ademas, que el equipo cumplfa con 

numerosos estandares internacionales de calidad 

establecidos por diferentes entidades, entre ellas, la 

National Sanitation Foundation2 (NSF). En la informaci6n 

tecnica sobre el equipo se estableda que este esta 

cubierto por una garantfa de cinco afios en material y 

construcci6n, a ser provista por el manufacturero. El 

Proveedor tambien incluy6 dos cartas de 

administradores de las piscinas en Nuevo Mexico, 

Estados Unidos, como referenda sobre el uso de dicho 

equipo. 

El 10 de febrero de 2012 el Ayudante Especial del 

Director de Recursos Ffsicos recibi6 una carta del 

Proveedor en la cual indicaba que tenfa la exclusividad 

del equipo Grander en Puerto Rico . El 15 de febrero el 

Ayudante Especial del Director de Recursos Ffsicos 

recomend6 al Director del Natatorio la adquisici6n del 

equipo. El 5 de marzo el Director del Natatorio le remiti6 

la propuesta, las cartas de referenda, la literatura del 

equipo y la requisici6n a la Junta de Subastas3 para su 

consideraci6n. El 26 de marzo el Director del Natatorio le 

envi6 un memoranda justificativo sobre la necesidad del 

equipo y la carta de exclusividad del Proveedor a la Junta 

de Subastas. Como justificaci6n para la compra del 

equipo, este le indic6 a la Junta, entre otras cosas, que 

si alguna persona se expone mucho al agua con una concentraci6n alta de ozono 

se puede generar cancer en los pulmones. El cloro es uno de los qu f micos que 

mas se usa para el proceso de desinfecci6n del agua. La efectividad del mismo 

depende de la cantidad organica y qufmica presente en el agua, ya que el mismo 

puede ser consumido por ellos y no quedarfa una cantidad de cloro residual que 

nos garantice el proceso de desinfecci6n. El aplicar cloro en exceso puede 

producir olor fuerte, irritaci6n en los ojos, destine la ropa, y puede causar la 

muerte por asfixia o por envenenamiento, si se ingiere. Por lo tanto, su 

almacenaje y uso requiere de mucha seguridad y cuidados. 

3. El utilizar ambos compuestos oxidantes como lo son el ozono con cloro para 

desinfectar el agua requiere de una operaci6n precisa y eficiente para que se 

logren unos resultados positivos en forma permanente. Por el otro lado, al 

comparar esto con los equipos de Grander se obtiene que estos ultimos son una 

tecnologfa relativamente nueva que no es conocida en muchos lugares en la que 

se ha visto que para operar no requieren de un consumo electrico, no utiliza 

quf micos, no tiene un costo de mantenimiento, le provee un ambiente hostil al 

crecimiento de bacterias E-coli y coliformes y el equipo podrfa operar sobre 15 

afios segun datos del manufacturero, si las condiciones del ambiente al que son 

expuestos son atendidas apropiadamente (temperatura, exposici6n a la luz 

solar, campos magneticos o cercanfa a sistemas electricos). El resultado con 

estos equipos Grander es que al promover un ambiente hostil a los organismos 

bacteriol6gicos la demanda por qufmicos para desinfectar puede ser reducida. 

4. La tecnologfa del ozono resulta muy efectiva y reduce la cantidad de cloro 

requerido para dejar el residual que nos garantice la salud y bienestar de los 

usuarios de estas facilidades. Lamentablemente, el equipo de ozono tuvo unos 

problemas que gradualmente se fueron complicando. En el afio academico 

2011-2012 el equipo de ozono se dafi6 de tal manera que requerfa de una acci6n 

rapida y muy costosa para resolver el problema de desinfecci6n combinada 

(ozono y cloro) y solo se trabaj6 aplicando mas cloro en lo que se atendfa la 

situaci6n. Esto hizo que se tuviera que considerar eliminar su uso en el Natatorio 
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cohsiderando el costo anual del mantenimiento de las 

piscinas por $113,400, con el equipo Grander seria 

solamente de $56,700 o el 50% del gasto. El 27 de marzo 

la'! Junta indico que procederia con la subasta del 

mencionado equipo. El 7 de mayo de 2012 el Director del 

Natatorio solicito a la Junta de Subastas que obviara el 

pr6ceso de subasta del equipo Grander debido a que este 

era unico y el Proveedor era el vendedor exclusivo en 

Pui:rto Rico. El 17 de mayo la Junta eximi6 del proceso de 

subasta la adquisicion del equipo. Esto, sujeto a recibir la 

recomendaci6n por escrito del Ayudante Especial del 

Director de Recursos Ffsicos sobre el funcionamiento del 

equipo. El 24 de mayo el Ayudante Especial del Director 

de, Recursos Ffsicos remiti6 la carta de recomendaci6n 

sob re la adquisici6n del equipo. En dicha carta solamente 

set indicaba, en forma resumida, lo establecido en la 

propuesta. 

El A de junio de 2012 el RUM efectu6 la Orden de 

Compra 430021097 por $183,600 para adquirir el equipo 

Grander al Proveedor que tenfa la exclusividad. Dicho 

equipo consistfa de 1 unidad de lfnea instalada en la 

entrada de agua de las piscinas y 13 unidades cilfndricas 

sur\nergibles localizadas en varios lugares de las piscinas 

y e,n el tanque de recirculacion. El 2 de agosto de 2012 y 

3 (le abril de 2013 el RUM efectu6 los pagos por la 

coinpra del equipo. El equipo fue recibido en el RUM 

el ;23 de octubre de 2012. [ANEJOS del 4 al 6] 

El examen realizado sobre la compra del equipo Grander 

revelo lo siguiente: 

y depender mas del mantenimiento con el uso de qufmicos. El contratista 

encargado del mantenimiento del Natatorio en ese momento, indico que no 

podfa ofrecer el mantenimiento adecuado por la falta de ozono. 

5. Entre los factores que llevaron a esta decision sobre el ozono estaba el que la 

reparacion que requeria el equipo de ozono implicaba una inversion estimada 

de sobre $100,000 y que se indico que dichos trabajos no resolvfan por 

completo el problema yen pocos afios serian necesarias nuevas reparaciones. 

La operacion del equipo de ozono requerfa un costo de electricidad estimada 

de entre $35,000 a $70,000 anuales. Por lo tanto, el no utilizar el equipo de 

ozono significaba una reduccion de unos $170,000 durante el primer afio de la 

remodelaci6n y un posible maximo por operacion de $70,000 anuales en afios 

subsiguientes. (ANEJO 1) Esto era muy oneroso para el Recinto, especialmente 

en momentos en que la Universidad ha estado pasando por una limitacion 

econ6mica que le llev6 a establecer medidas cautelares en su operaci6n diaria. 

6. Al buscar una alternativa mas viable, se hace la observacion de que un equipo 

Grander ya esta instalado, desde junio de 2009, en las Torres de Enfriamiento 

que suplen el sistema de aire acondicionado a varios edificios del RUM y que el 

mismo habfa reflejado la eliminacion de los gastos por el uso de los qufmicos, 

en aproximadamente $15,000 para mantener la calidad de agua que esos 

equipos necesitan. Dicho equipo Grander utiliza el mismo concepto o tecnologia 

que se utiliza en el mantenimiento de las piscinas. La diferencia es que su 

tamafio es me nor porque nose necesita operar tanta cantidad de agua co mo la 

que se requiere para las piscinas del RUM. 

Pagina 2 Hallazgo 1, Situaciones, a. 

En el borrador del informe de auditoria tampoco se establecen las condicionales y 

metricas en las que se estaban haciendo las comparaciones, especialmente cuando se 

indican terminos tecnicos, tales como reducir significativamente el mantenimiento de 

las piscinas y solo mencionan la promoci6n y la literatura general del equipo que provee 
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1) La Junta de Subastas y la Directora de Compras no 

nos pudieron proveer evidencia de que realizaron 

una evaluaci6n sobre la propuesta presentada por 

el Proveedor, ni de la efectividad del equipo; no 

evaluaron y validaron la informaci6n suministrada 

del equipo, la razonabilidad del precio, la 

experiencia del Proveedor, y el servicio y la garantfa 

ofrecida por este; no verificaron si existfa 

competencia fuera de Puerto Rico que pudiera 

extenderse al mercado local y proveer el equipo; ni 

nombraron un comite tecnico que realizara estas 

tareas y remitiera sus recomendaciones. Esto, antes 

de emitir la orden de compra. 

Sin embargo, nuestros auditores verificaron, entre 

otras cosas, y obtuvieron una cotizaci6n de otro 

proveedor de dicho equipo en el mercado. Ademas, 

el 30 de marzo de 2015 la companfa manufacturera 

del equipo en Austria nos indic6 que no tienen un 

representante de ventas exclusivo en Puerto Rico . 

Tambien realizaron otras verificaciones, segun 

comentamos en el apartado 5) y 7) de este Hallazgo 

yen el Comentario Especial. 

2) El 9 de julio de 2012, el Director del Natatorio envi6 

un mensaje por correo electr6nico al due no de una 

compania dedicada a la venta de equipos y 

productos para el mantenimiento de las piscinas en 

la Florida, con mas de 30 anos en el mercado. En 

dicha comunicaci6n, el Director del Natatorio hace 

! referenda a dos direcciones de Internet con 

I 

el vendedor. Para comparar cosas se tienen que establecer las condiciones en las que se 

trabaja. En este caso se debi6 considerary evaluar c6mo era la calidad de agua ent rando 

y la de las mismas facilidades de las piscinas en los multiples parametros quimicos, 

biol6gicos, fisicos y electromagneticos, en la frecuencia del uso de las piscinas, en las 

condiciones en que se estaba proveyendo el mantenimiento de las piscinas a lo largo de 

los anos, y el cambio que ha ocurrido en el costo de vida en Puerto Rico durante el 

periodo de estudio de auditorfa. Tod as esas variables pueden inferir en lo que definimos 

como significativamente. 
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El Ayudante Especial del Director de Recursos Fisicos del RUM recomend6 la adquisici6n 

del equipo Grander basado en su experiencia personal y profesional, asf como la del 

lngeniero a cargo de la Secci6n de Sistemas Mecanicos y Refrigeraci6n, del 

Departamento de Edificios y Terrenos (Recursos Fisicos) del Recinto y la del Tecnico de 

Refrigeraci6n II a cargo del mantenimiento de las Torres de la Planta Central del Recinto. 

A esto se debe incluir la experiencia directamente medible en el RUM con el resultado 

positivo y eficiente en la operaci6n del equipo Grander en la Torre de Enfriamiento. 

Con fecha del 8 de abril de 2015, otro ingeniero mecanico de Recursos Fisicos del RUM, 

con diecisiete (17} anos de experiencia en el RUM, entreg6 a los auditores un informe 

(511-3052-13886-61} en el que se documentaba el ahorro que se habfa logrado en el 

mantenimiento de la Planta Central de Aire Acondicionado del RUM que representaban 

aproximadamente unos $15,000 anuales en quimicos que se dejaron de aplicar a las 

aguas de enfriamiento luego que se instalara el equipo Grander allf. Esto reflejaba una 

economfa de aproximadamente unos $70,000, que si le restaba el costo de dicho equipo 

la economia neta seria de aproximadamente unos $51,800. (ANEJO 2) Esto puede 

considerarse como un punto muy positivo para que mas tarde se hiciera la 

recomendaci6n de usar ese equipo en las piscinas del RUM . No entendemos la raz6n 

por la cual no se mencionan estos factores en el borrador del informe y porque no se 
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informaci6n sabre las equipos Grander. Esto, con el 

prop6sito de que le comentara sabre las mismos. El 

10 de julio de 2012 el duef\o de la compafifa 

contest6 el mensaje, en el cual indic6, entre otras 

cosas, que: 

• La compaf\fa que el representa opera sabre 

450,000,000 de galones de agua y tiene contacto 

con casi todos las operadores de piscinas en las 

parques acuaticos, las universidades y las 

piscinas de competencia municipales en la 

mayorfa de los Estados Unidos. 

• Ninguno de las operadores de piscinas, que 

tienen contacto con el, habfan vista los equipos 

Grander instalados yen funcionamiento. 

• Los equipos Grander no estan certificados par la 

NSF. 

• Los equipos son demasiado costosos y el dinero 

puede ser utilizado en otras alternativas 

comercialmente probadas. 

• No recomienda que se adquieran las equipos 

Grander y piensa que el RUM estarfa entrando 

en algo desconocido. 

La comunicaci6n recibida par el Director del Natatorio no 

fue informada al Departamento de Compras del RUM. 

Esto, a pesar de que, al 10 de julio de 2012, no se habfa 

reqibido el equipo en el RUM ni se habfa efectuado el 

pago par el mismo. 

usan para dejar claro que el personal del RUM busc6 resolver las problemas en forma 

justificada, razonada o bien pensada y que le representara en una operaci6n mas 

eficiente sin incurrir tantos gastos. 

La necesidad apremiante de mantener la buena operaci6n de las piscinas para que sus 

usuarios pudieran hacer uso de las mismas en forma segura y saludable es alga que 

tambien se tiene que reconocer mas en el informe de auditorfa. La diferencia entre las 

facilidades del RUM que tienen equipos Grander es que para mantener las 

caracterfsticas positivas en la piscina se tenfan que instalar unos cilindros en las piscinas 

yen la cisterna que les suple agua. Dichos cilindros contienen la misma tecnologfa que 

el caj6n Grander instalado en la entrada de las equipos en que operan. Di cha instalaci6n 

se hizo siguiendo las especificaciones que present6 el manufacturero y estaba indicado 

en la orden de compras. 

Pagina 4 Hallazgo 1, Situaciones, a.1 

En el examen de la compra del equipo se hacen observaciones sobre la falta de una 

evaluaci6n de la propuesta y de la exclusividad del agente suplidor para Puerto Rico que 

deben ser expandidas o clarificadas mejor. El analisis tecnico de los meritos del equipo 

fue realizado par personal profesionalmente autorizado para ejercer en Puerto Rico en 

aspectos ingenieriles y la operaci6n de dichos equipos. Las expresiones de esa pagina no 

reconocen el peritaje que se utiliz6 en el RUM con su propio personal tecnico. La 

experiencia ffsicamente positiva observada con el equipo instalado en las Torres de 

Enfriamiento del RUM es una muestra de que sf se pod fa esperar que el equipo Grander 

trabajara positivamente en las piscinas del RUM bajo unas condiciones menos extremas 

a las que estaba expuesto en las Torres de Enfriamiento. El Tecnico de Refrigeraci6n 11, 

con sobre 25 af\os de experiencia a cargo del mantenimiento de la Planta Central ya 

cargo de la limpieza de las Torres de Enfriamiento por mas de 15 af\os, indic6 que, par 

espacio de dos af\os, el equipo estaba funcionando positivamente. Se pudo corroborar 

una reducci6n significativa en el crecimiento de algas y limos, asf coma una disminuci6n 

en la adherencia de s61idos en las paredes de los equipos. La ganancia neta que ellos 
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3) El 2 de agosto de 2012 el RUM emiti6 un pago por 

adelantado por $91,800 al Proveedor para la compra del 

equipo Grander, el cual fue aprobado por el Director del 

Departamento de Finanzas. Determinamos que, para 

efectuar dicho desembolso, no se formaliz6 un acuerdo 

de pago por adelantado, en el cual se incluyera, entre 

otras cosas, el requisito de la presentaci6n de una fianza 

por parte del Proveedor. Dicha fianza le permitirfa al 

RUM recobrar el importe pagado por adelantado en caso 

de incumplimiento. 

4) La Directora de Compras no le requiri6 al Proveedor los 

documentos necesarios para ser cualificado e incluido en 

el Registro de Licitadores para las Oficinas de Compras de 

la Universidad de Puerto Rico antes de emitir la orden de 

compra. Dicha cualificaci6n permitfa demostrar que el 

proveedor posefa la solvencia econ6mica y moral para 

hacer cumplir su oferta. 

5) El uso publico de las piscinas en Puerto Rico se rige por el 

Reglamento General de Salud Ambiental, Reglamento 

del Secretario de Salud Num.135 (Reglamento de Salud), 

aprobado el 25 de noviembre de 2008 por el Secretario 

de Salud. En dicho Reglamento se establece, entre otras 

cosas, que todo equipo de recirculaci6n y tratamiento, 

tales como: filtros, succi6n, ionizadores, generadores de 

ozono, dosificadores de desinfectantes y generadores de 

cloro instalados en las piscinas publicas deberan cumplir 

con las disposiciones de la NSF. El 4 de septiembre de 

2015 la NSF le inform6 a nuestros auditores que el 

equipo Grander, adquirido por el RUM, no contaba con 

estimaron con el equipo de las Torres de Enfriamiento era de unos $51,000 para marzo 

de 2015, asf que el RUM tenfa suficiente j ustificaci6n para poder considerar el uso del 

equipo Grander en las piscinas del RUM y fue uno de los puntos en la toma final de la 

acci6n tomada de no reparar el equipo de ozono y adquirir el equipo de Grander. 

Paginas 4 y 5 Hallazgo 1, Situaciones, a.2 

La compafifa Grander tiene sus facilidades en Austria y su mercado principal es en 

Europa. Muy pocas compafi fas de suplidores en America pueden tener esos equipos en 

sus inventarios. La pagina de Grander en la Internet muestra esa tendencia y solo en 

afios recientes es que se estan expandiendo a Norte America y dos pafses de Centro 

America. En la misma pagina de la compafifa mostrando sus esfuerzos de Globalizaci6n, 

http://www.grander.com./internat ionalfservice-fags/vertrieb-vertriebslaender se dice 

que hay suplidor para Estados Unidos y al solicitarlo sale que es una companfa en 

Canada. En la de los pafses de Centro America sale con que es el mismo suplidor y 

contacto para ambos pafses. Por consiguiente, si se buscan companfas que se dediquen 

al mantenimiento de piscinas en nuestro hemisferio nose van a encontrar con personas 

que le puedan dar referencias positivas porque el mercado de Grander es reducido. 

Grander presenta a sus productos co mo equipos con precios altos comparados con otros 

metodos de mantenimiento, pero que al final la ganancia se obtiene al transcurrir el 

tiempo y notar que la satisfacci6n con el producto se sostiene. La opinion tecnica en el 

RUM es que el equipo ha hecho una buena labor y que lo hace en una forma que no ha 

sido explicada cientfficamente a la comunidad por las condiciones de secreto propietario 

que la companfa Grander ha retenido. Mas adelante en este documento se explican con 

mas detalles lo que este equipo contiene y como se puede ver su prop6sito cientffico o 

su funcionamiento en lograr que el agua sea buena para el uso humano en las piscinas 

y otras situaciones. 

Al leer las expresiones que se presentan co mo referenda del operador de piscinas en la 

Florida, se puede apreciar unos comentarios que describen mas bien su fndole de 
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diCha certificaci6n. 

6) Al '31 de diciembre de 2015, el RUM no habfa realizado 

pr/iebas para determinar si el equipo adquirido tenfa 

algun efecto sabre el agua de las piscinas del Natatorio. 

Tampoco realiz6 un estudio para determinar si, coma se 

indic6 en la propuesta del Proveedor, se logr6 reducir el 

uso de cloro y otros qufmicos utilizados en el 

mantenimiento de las piscinas. 

Para las afios fiscales 2010-11 y 2011-12, el RUM tuvo 

gastos par $150,700 y $149,8000 par concepto del 

mantenimiento de las piscinas del Natatorio, antes de 

la 'adquisici6n del equipo Grander. Sin embargo, para 

las afios fiscales del 2012-13 al 2014-15, luego de 

adquirir el equipo, continu6 gastando $121,675, 

$147,000 y $134,750 en dicho mantenimiento. Esto 

refleja que no se redujo el gasto del mantenimiento. 

El 26 de marzo de 2012 el Director del Natatorio le indic6 

a la Junta de Subastas, coma justificaci6n de la compra 

del equipo, que considerando el costo anual del 

mantenimiento de las piscinas, con el equipo Grander 

ser;fa de un 50% menos. 

7) El 2 de septiembre de 2015 nuestros auditores 

contactaron un administrador de piscinas en Nuevo 

M~xico, cuya referencia fue incluida en la propuesta del 

Proveedor. Este les indic6 que, en el 2007, adquirieron 

un,, equipo similar al adquirido par el RUM a un 

proveedor local par $24,200 para ser utilizados en 

tres piscinas del complejo acuatico. El administrador de 

piscinas suministr6 evidencia del costo y las fotos del 

percepci6n y no que sean unos fundamentos o hechos que puedan ser sustentados 

tecnica o cientfficamente. El decir que no recomendarfa que se adquieran las equipos 

porque se estarfa entrando en a Igo desconocido es indicativo que ese desconocimiento 

se debe a que no tiene un fundamento cientffico que lo apoye en esa respuesta. La 

ciencia vive de buscar explicar las cosas que no conocemos y examinar lo que tenemos 

de frente para asf demostrar en lo que se fundamenta la respuesta a proveer. 

Paginas 5 y 6 Hallazgo 1, Situaciones, a.4 

Para la compra del equipo Grander para las piscinas del Natatorio, no fue la primera vez 

que se hacfan gestiones de compra con Water Tech. El primer equipo Grander que se 

instal6 en las Torres de Enfriamiento del RUM ocurri6 en el afio academico 2009-2010. 

Asf que ya esa compafifa tenfa un record en el RUM con la que podfan conocer su 

capacidad de responder par incumplimiento y que pod fa estar cualificado para estar en 

el Registro de Licitadores para las Oficinas de Compras de la Universidad de Puerto Rico. 

Si ya habfa respondido positivamente en el pasado y nadie habfa indicado lo contrario, 

se puede entender que el proveedor posefa la solvencia econ6mica y moral para hacer 

cumplir la oferta. 

Pagina 6 Hallazgo 1, Situaciones, a.5 

El obtener la aprobaci6n par el Departamento de Salud para el uso publico de las 

piscinas se debe ver coma un punto positivo de la efectividad en el manejo de dichas 

facilidades. El Reglamento de Salud tiene sus metricas para definir c6mo unas facilidades 

publicas deben cumplir con parametros de calidad que garanticen la seguridad y el 

bienestar de las usuarios. Si el reglamento establece que se debe cumplir con las 

disposiciones de la National Sanitary Foundation (NSF par sus siglas en ingles) nose debe 

implicar que s61o eso se puede lograr con la certificaci6n de la NSF solamente. Se debe 

hacer claro que el indicar que el equipo no esta aprobado par la NSF no implica que el 
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equipo adquirido. 

El 11 de noviembre de 2015 nuestros auditores 

obtuvieron una cotizacion de precios de un proveedor de 

dicho equipo en Latinoamerica. La cotizacion fue 

solicitada para la compra de un equipo con las mismas 

especificaciones que contiene el equipo adquirido por el 

RUM y para ser utilizado en las piscinas con la misma 

capacidad que poseen las del Natatorio. Dicho proveedor 

nos proveyo una cotizacion por $27,750 por la compra de 

dicho equipo, mas $1,000 por los costos de envfo. 

Consideramos como excesivo y extravagante el pago por 

$183,600 realizado por el RUM por la compra del equipo 

Grander. 

b. En la Ley Num. 173 del 12 de agosto de 1988, Ley de la 

Junta Examinadora de lngenieros, Arquitectos, 

Agrimensores y Arquitectos Paisajistas de Puerto Rico, 

segun enmendada, se establece, entre otras cosas, que 

sera ilegal, para cualquier persona, el practicar u ofrecer 
11 

en Puerto Rico la ingenierfa, arquitectura, agrimensura o 

arquitectura paisajista, o usar en relaci6n con su nombre 

cualquier tftulo, palabra, vocable o descripcion que 

pueda producir la impresion de que es un ingeniero, 

arquitecto, agrimensor o arquitecto paisajista 

autorizado, a menos que este registrado como tal de 

acuerdo con las disposiciones de esta Ley; que posea la 

correspondiente licencia o certificado; y que sea 

miembro active del Colegio de lngenieros y 

Agrimensores de Puerto Rico (CIAPR) o del Colegio de 

Arquitectos y Arquitectos Paisajistas de Puerto Rico, 

i 
I 

equipo no sirva y no se pueda utilizar en los Estados Unidos o Puerto Rico. La NSF se 

dedica a establecer unos requerimientos mfnimos de lo que debe proveer un equipo 

sanitario para que se pueda garantizar la salud y bienestar de las personas que lo 

utilizan. Organizaciones como esta velan porque se puedan cumplir ciertos estandares 

en la industria que sirvan para garantizarle al publico en general que el producto es 

seguro e higienico. Dichos estandares indican valores maximos o rangos de ciertos 

parametros de calidad de agua que debe tener las aguas que son procesadas por estos 

equipos. Se ha indicado que el Reglamento de Salud establece que los equipos 

instalados en las piscinas publicas deben cumplir con las disposiciones de la NSF y eso 

no significa que tengan el certificado tambien. El que la NSF les haya informado que el 

equipo Grander no esta certificado por ellos no significa que el equipo no cumpla con 

sus estandares. A modo de ejemplo, una compafifa que coteja dichos requerimientos y 

ve que su producto cumple con los estandares de la NSF, basado en que se han hecho 

las pruebas en forma independiente a dicha compafifa, puede reconocer que cumple 

con las normas de la NSF sin tener que solicitar otro nuevo certificado a la NSF. Por lo 

tanto, es prerrogativa del manufacturero el someterlo a las pruebas que NSF ha 

establecido para que se obtenga dicha certificacion o sello de aprobacion. Sin embargo, 

NSF es una organizacion estadounidense y nose debe esperar que compafi fas de otras 

partes del mundo tengan que estar aplicando siempre a ellos para demostrar que sus 

equipos cumplen tambien con estandares de calidad. Ellos pueden obtener 

certificaciones equivalentes en otros lugares del mundo. 

El catalogo de los productos Grander presenta que como parte de la garantfa del 

producto el que ellos tienen los certificados de higiene y que son tecnicamente seguros 

para el producto que se instal6 en el Natatorio yen la Torre de Enfriamiento del RUM 

por varias instituciones europeas tales como la Schweizerischer Verein des Gas- und 

Wasserfaches o Swiss Gas and Water Industry (vease la pagina http://www.svgw.ch/ o 

http://www.svgw.ch/index.php?id=190 y en la pagina de Wikipedia 

https://translate.google.com.pr/translate?hl=es&sl=de&tl=en&u=https%3A%2F%2Fde. 

wikipedia.org%2Fwiki%2FSchweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches ) para 

conocer pa rte de las credenciales que ofrece la SVGW). A nuestro entender esta agenda 
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segun fuera el caso. 

Observamos que en la propuesta remitida al RUM el 12 

de agosto de 2011 del equipo Grander y en la carta del 

10 de febrero de 2012 en la cual el proveedor indic6 

tener la exclusividad de dicho equipo en Puerto Rico, este 

firm6 ambos documentos y se identific6 como lngeniero 

Qufmico. Determinamos que el RUM no solicit6 al 

Proveedor copia de la licencia profesional del CIAPR que 

lo acreditara a identificarse como ingeniero para 

venderle el equipo al RUM. El 27 de abril de 2015 el CIAPR 

nos certific6 que dicha persona no estaba registrada en 

sus archivos oficiales, por lo que no esta autorizada a 

ejercer la profesi6n de ingenierfa ni de agrimensura. 

Criterios 

La situaci6n comentada en el apartado a.1} es contraria a 

los artfculos 7.H., I. y 13.B. del Reg!amento de Compras. 

En la Ley 103-2006, Ley para la Reforma Fiscal del Gobierno del 

Estado Libre Asociado de Puerto Rico de 2006, segun 

enmendada, se indica como polftica del Gobierno del Estado 

Libre Asociado de Puerto Rico el establecer un sistema fiscal 

que incorpore mecanismos efectivos de control, disminuci6n y 

rendimiento del gasto publico utilizando como parametros el 

disminuir el gigantismo de gastos gubernamentales, al mismo 

tiempo que se garantiza la calidad y el acceso a los servicios; y 

eliminar la utilizaci6n de fondos publicos para gastos 

innecesarios, extravagantes y excesivos en las tres ramas del 

Gobierno de Puerto Rico, entre otros. 

Se establece, ademas, que el secretario, el director, el 

europea hace funciones equivalentes a las que hace la NSF y/o la UL para Estados 

Unidos. Ademas, el producto de Grander indica que tienen otras credenciales obtenidas 

par la "University of Graz y por TUV Vienna el cual tiene su equivalencia con lo que hace 

UL en Estados Unidos (http://www.rebprotocol.net/papersonwater.pdf). Reconociendo 

lo que es el mercado mundial en estos momentos de la globalizaci6n e 

internacionalizaci6n de los productos, no deberfamos seguir limitandonos a solo exigir 

productos del mercado estadounidense en la compra y uso de productos o equipos. 

Otros productos que tienen otras entidades reconocidas mundialmente en el cual le 

estan dando sus certificaciones a productos por ser capaces y haber demostrado que sf 

cumplen con las estandares de calidad, seguridad e higiene requeridos en esos otros 

lugares del mundo. Finalmente, si el agua que se usa en la toma de entrada al sistema 

de agua de la piscina proviene de la Auto rid ad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto 

Rico, la calidad de agua que entra al sistema de las piscinas tiene que estar cumpliendo 

par las estandares de NSF, porque de lo contrario la observaci6n del presente estudio 

deberfa dirigirse en que coma es posible que todo Puerto Rico nose estarfa cumpliendo 

con las normas. 

El Natatorio del Recinto Universitario de Mayaguez cuenta con una Licencia Sanitaria 

expedida el 27 de febrero de 2014, par la Secretarfa Auxiliar de Salud Ambiental del 

Departamento de Sa lud del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, Licencia Numero 

5770, con vencimiento del 27 de febrero de 2017. (ANEJO 3) 

Paginas 6 y 7 Hallazgo 1, Situaciones, a.6 

El indicar que el RUM no habfa hecho pruebas para determinar el efecto del equipo en 

el agua de las piscinas del Natatorio no es correcto. La operaci6n diaria de las piscinas 

requiere que se tomen muestras del agua para corroborar que el agua cumple con los 

requisitos que le requiere el permiso que le confiri6 el Departamento de Salud de Puerto 

Rico. Si el agua no cumplfa con ello las facilidades se ten fan que cerrar y el Departamento 

de Salud tendrfa que venir a recertificar las facilidades. Tai vez lo que se pudo haber 

indicado en el borrador es que las resultados de esos muestreos no estaban disponibles 
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administrador o jefe de la agenda, los funcionarios y 

empleados que este delegue, y cualquier representante 

autorizado seran responsables de la legalidad, exactitud, 

propiedad, necesidad y correcci6n de todos los gastos que se 

remitan para pago de cualquier concepto. 

En el Artfculo X.G.8 del Reglamento General de Finanzas y 

Contabilidad, (Reglamento de Finanzas y Contabilidad), segun 

enmen~ado, aprobado el 28 de diciembre de 1984 por el 

entonces Consejo de Educaci6n Superior, se establece que los 

rectores y directores de las unidades institucionales velaran 

porque se eviten aquellos gastos que, a juicio, sean 

extravagantes, excesivos o innecesarios. El termino 

extravagante lo define como un gasto fuera de orden y de lo 

comun contra raz6n, ley o costumbre, que no se ajusta a las 

normas de modestia y austeridad que requieren la mejor 

utilizaci6n posible de los fondos publicos. El termino excesivo 

lo define como el gastos por artfculos, suministros o servicios 

cuyos precios cot izados sean mayores que aquellos que 

normalmente se cotizan en el mercado en el momenta de la 

adquisici6n o compra de los mismos o cuando exista un 

producto sustituto mas barato e igualmente util, que pueda 

servir para el mismo fin con igual resultado o efectividad. 

[Apartado a .2) y 7)) 

En el Artfculo X-A.3. del Reglamento de Finanzas y Contabilidad 

se establece, entre otras cosas, que los sistemas y 
11 

procedimientos para incurrir en gastos y pagar los mismos; y 

para controlar y contabilizar la propiedad universitaria, 

tendran los cont roles adecuados que impidan o dificulten la 

comisiqn de irregularidades y que permitan que, de estas 

para validar lo que todos podemos reconocer, que las piscinas han operado 

adecuadamente dentro de las normas que se le han requerido y que si en algun 

momenta hubo algun problema, el mismo fue atendido adecuadamente y con la 

suficiente prontitud para que el servicio nose viera afectado en forma mas permanente. 

La continuidad del permiso del Departamento de Salud de Puerto a dichas facilidades 

as[ lo demuestra. 

Sobre la posible reducci6n en el consumo de cloro, que el borrador del informe indica 

que no se ha estudiado en espedfico, denota lo incompleto de dicho informe. 

Originalmente se debi6 haber indicado en el borrador del informe la raz6n para la 

adquisici6n del equipo de Grander. El mismo se adquiri6 como consecuencia de que el 

equipo de ozono se daf\6 de una manera que no era econ6micamente viable y por 

consiguiente se elimin6, segun explicado anteriormente. O sea, que de un sistema que 

operaba en forma combinada (ozono-cloro) para desinfectar pas6 a ser operado con 

cloro solamente, por lo que la reducci6n de cloro y qufmicos que indicaba el 

manufacturero no esta siendo comparada en forma equitativa. Si el ozono estaba 

proveyendo gran parte de la desinfecci6n, la demanda de cloro y qufmicos debi6 haber 

aumentado para reemplazar ese trabajo. El haber introducido el equipo Grander ayud6 

a que ese aumento no ocurriera y lo que se ha logrado es una reducci6n en los gastos 

de operaci6n y mantenimiento, por lo que se debe reconocer la contribuci6n positiva 

que se ha logrado. 

Por lo tanto, el analisis econ6mico que se presenta aquf, tiene otros factores que 

requieren de su consideraci6n y no solo indicar que se continua gastando unas 

cantidades que, al compararlas con los gastos previos, se pueden ver que hubo gastos 

menores en cada afio posterior a la instalaci6n del equipo Grander como parte de esos 

cambios. Esa decision estuvo muy bien basada en la experiencia ganada en el RUM con 

el equipo Grander que se insta16 en la Torre de Enfriamiento del RUM y se podia esperar 

que sf trabajara en las piscinas. 0 sea, la ganancia en terminos econ6micos que se 

obtiene al no operar el sistema de ozono no ha sido reconocida en las situaciones 
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cometerse, se puedan fijar responsabilidades, y que 

garanticen, ademas, la claridad y pureza en los procedimientos 

fiscales. ~6nsono con dicha disposici6n, y como norma de sana 

adminisfrad6n y de control interno, la Administraci6n de! RUM 

debe asegurarse de establecer los controles adecuados y 

necesaribs para garantizar que, antes de efectuar un pago por 

adelant~do, se formalicen los acuerdos necesarios y se les 

requiera:a los proveedores el presentar una fianza igual al total 

anticipado. Ademas, se verifique la efectividad de los equipos 

conforme al prop6sito por el cual fueron adquiridos y segun lo 

indicado; por los proveedores en sus ofertas. [Apartado a.3) y 

6}] 

En el Nocedimiento sobre lo Aceptaci6n y Eliminaci6n de 

Sup/idores al Registro de Licitadores para las Oficinas de 

Compra de la Universidad de Puerto Rico, aprobado el 9 de 

septiembre de 2009 por la entonces Presidenta lnterina de la 

UPR, se [ establecen las medidas de control que regiran la 

aceptaci6n e inclusion de los proveedores interesados en 

formar p'arte de dicho Registro para la adquisici6n de equipos, 

materiales y servicios no profesionales de la UPR. Ademas, en 

el Proceaimiento se establece la creaci6n de una lista de 

licitadores previamente cualificados, a los efectos de asegurar 

que los participantes del proceso de adquisici6n de bienes y 

servicios!sean proveedores aptos y competentes. En el mismo 

se estabi.ecen los documentos y la informaci6n que deberan 

suminist1ar los proveedores, a las efectos de demostrar su 

solvencia econ6mica y moral para hacer cumplir sus ofertas. 

[Apartac(o a.4)] 

La situacii6n comentada en el apartado a.5) es contraria al 

presentadas en el borrador de hallazgos y eso lo interpretamos como un error de 

apreciad6n injusto para el esfuerzo que el RUM ha realizado en la operaci6n de estas 

fadlidades. La comparaci6n no debe ser d61ar por d61ar co mo se presenta en el informe 

sin hacer ajustes para llevarlos a una base comparable entre todos. Como ejemplos para 

ajustar, se deben considerar cambios que ha sufrido Puerto Rico, como la inflaci6n, el 

costo de vida, la electricidad y otras utilidades, cuando los gastos de a nos mas recientes 

han sido menores. Tambien, han ocurrido cambios de operadores de mantenimiento y 

de los procedimientos de operaci6n. Sin embargo, vemos c6mo esos esfuerzos han 

reflejado una mejoria en el gasto operacional y el informe lo que indica es todo lo 

contrario al escribirse que "nose redujo el gasto def mantenimiento" cosa que no se 

sustenta en las mismos valores que se presentan en el mismo parrafo. 

El otro punto que debe ser ajustado es que si el Director del Natatorio justific6 que el 

mantenimiento de las pisdnas con el equipo Grander seria de un 50% menor, necesita 

verse en la misma perspectiva de las observaciones del parrafo anterior. Hay que llevar 

el analisis a una referenda base en la que el costo de operaci6n tenga una misma 

referencia en el valor del d61ar. Como un ejemplo de lo que se podria hacer se presenta 

un analisis en el que se trata de llevar los gastos reportados en el borrador del informe 

y se han ajustado a una referenda base usando las tablas que se han publicado en por 

el Departamento del Trabajo de Puerto Rico con respecto al valor adquisitivo del d61ar 

del consumidor tomando co mo referencia diciembre 2006 el valor de $1.00. Mirando el 

promedio para cada afio fiscal tenemos que para el 2010 equivalia a $0.91, 2011 era 

$0.90, 2012 fue $0.87 y 2013 era $0.87. Con la data que se presenta y otra referenda 

obtenida se tiene que el 2014 fue $0.86 y 2015 se estim6 en $0.87. 

En el ANEJO 4 se presenta el analisis en que se demuestra la eficiencia que se ha logrado 

al mirar el desempefio del Natatorio durante este periodo y lo que puede haber 

representado la adquisici6n del equipo Grander par los $183,600. Hacienda el ajuste 

por el poder adquisitivo ese numero se ajustaria a un equivalente de $159,732. En el 

analisis se presenta que el promedio de gastos para el 2010 y 2011 es $150,250 y el 

promedio entre julio 2012 a enero 2016 es $129,314. 0 sea, queen ese periodo de tres 
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Capftulo II, Artfculo V, Seccion 3.00, lnciso 1. del Reglamento 

de Salud. Ademas, en la Hoja de Deberes del Director del 

Natatorio se encuentra, entre otros, el velar por el 

cumplimiento de dicho Reglamento para la operacion de las 

piscinas. 

La situacion comentada en el apartado b. es contraria al 

Artfculo 34 de la Ley Num. 173. 

Efectos 

La situacion comentada en el apartado a.1) no le permite al 

RUM mantener un control adecuado sobre los procesos de 

compra de bienes y servicios. Esto da margen para la comision 

de errores e irregularidades, con los consiguientes efectos 

adversos para el RUM. 

La situacion comentada en el apartado a.2) y 7) no le permite 

al RUM incorporar mecanismos efectivos de control, 

disminucion y rendimiento del gasto publico requerido por la 

Ley 103-2006 ante la crisis fiscal que atraviesa la UPR y el 

Gobierno. El gasto por $183,600 rebaso los lfmites de 

austeridad y modestia que debio prevalecer en la erogacion de 

fondos publicos en ese momenta. Ademas, ocasionaron el uso 

de fondos publicos en la compra de un equipo de dudosa 

efectividad. 

La situacion comentada en el apartado a.3) privo al RUM de 

contar con una garantfa para recuperar el dinero pagado por 

adelantado, en caso de incumplimiento por parte del 

proveedor. 

Lo comentado en el apartado a.4) no le permitio al RUM 

cotejar si el proveedor posefa la solvencia economica y moral 

(3) afios y siete (7) meses ha habido un promedio de un 22.9% anuales en ahorros por 

ese perfodo sin hacerle algun ajuste por el poder adquisitivo. Por lo tanto, solo partiendo 

de los mismos numeros presentados, sf ha ocurrido una reduccion en el gasto que se 

debe reconocer apropiadamente en el borrador del informe o hasta a eliminar el punto 

negativo sefialado en el borrador. Sise reconoce que la reparacion del equipo de ozono 

por uno mas actualizado implicaba una inversion inicial de $141,353 y luego una 

inversion anual de operacion de entre unos $35,000 como mfnimo hasta uno valor 

maxima de unos $70,000 al afio, el ahorro es mucho mayor. Con solo reconocer no haber 

reparado el equipo de ozono y sf comprado el equipo de Grander el valor del ahorro 

sube a unos $216,374, por lo que la inversion del equipo ya ha quedado recobrada sin 

todavfa haber hecho los ajustes por el va lor del dolar. Si hacemos el ajuste del poder 

adquisitivo sin mirar el costo de Grander el ahorro que se obtiene serf a de unos $86,273 

o una efectividad promedio equivalente a un 26.3%. Si se incluye el costo del equipo 

Grander, el ahorro sube a unos $227,626, por lo que la inversion del equipo ya fue 

recobrada. 

El analisis 2A que se presenta en el ANEJO 4 considera el que se incluye el gasto 

operacional del equipo de ozono con solo un posible valor mfnimo de unos $35,000. Esto 

nos darfa que el gasto promedio anterior era $185,250, mientras el gasto luego de usar 

el equipo Grander sigue siendo $129,314 (sin ajustar por el poder adquisitivo) porque 

ya no hay gasto en operar el equipo de ozono. Esto nos da que el ahorro por el periodo 

serfa de unos $200,437, el cual representa una eficiencia en la operacion del Natatorio 

de un 37.5%. Si sumamos el ahorro porno reparar el equipo de ozono, el ahorro serfa 

$341,791 asf que tenemos el recobro del pago del equipo de Grandery ahorro adicional 

de unos $158,191. Al considerar el ajuste del poder adquisitivo para este analisis la 

eficiencia sube a un 40.2% con $341,128 ahorrados por lo que la inversion fue pagada 

hace tiempo. 

En el analisis 28 que se presenta en el ANEJO 4 se considera el valor del consumo 

electrico de unos $70,000, el valor promedio antes serf a $220,250, por lo que el ahorro 
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para ha~er cumplir su oferta. Ademas, ocasiona que se 

adjudiquen compras a licitadores que podrfan estar en 

incumpl[miento o tener deudas sin planes de pago con otras 

entidades del Gobierno. 

La situacion comentada en el apartado a.5) no le permite al 

RUM coQtar con un equipo que cumpla con los estandares de 

salud y s~guridad publicos, segun requerido par el Reglamento 

de Salu& 

Lo comentado en el apartado a.6) no le permitio al RUM 

conocerila efectividad y las beneficios del equipo adquirido, 

conforme a lo indicado par el proveedor en su propuesta. Esto, 

con el proposito de poder realizar cualquier reclamacion o 

accion pertinente que fuera necesaria para proteger el interes 

publico. 

Lo comentado en el apartado b. pudo ocasionar que el 

Proveedor del equipo lograra persuadir a las funcionarios del 

RUM dando la impresion de ser un ingeniero qufmico 

autorizado a ejercer la ingenierfa en Puerto Rico. Ocasiono, 

ademas,]que se incumpliera con lo dispuesto en el Artfculo 34 

de la Ley Num. 173. 

Causas 

Las situa~iones comentadas en las apartados a.1), 2), 7) y b. 

obedecen a que el Director del Natatorio, la Junta de Subastas 

y la Directora del Departamento de Compras no solicitaron el 

asesorarr;iiento del personal cualificado para evaluar la 

efectividad y razonabilidad del costo de dicho equipo. En su 

lugar, edtos aceptaron la recomendacion realizada par el 

Ayudante del Director del Departamento de Recursos Ffsicos4. 

sin hacer ajuste par el pod er adquisitivo serf a de un 47.4% y si se considera dicho ajuste 

sube la eficiencia promedio a un 49.7%. lncluyendo el costo del equipo Grander el ajuste 

nos llevarfa a unos $467,207 ahorrados el cual si se le hace el ajuste par el poder 

adquisitivo llevarfamos a tener unos $454,630 en ahorros por lo que la inversion fue 

pagada hace tiempo. Este valor de eficiencia es bien cercano al numero que el Director 

del Natatorio indico que se podrfa obtener al comprar el equipo de Grander. Lo que 

este analisis esta demostrando es el balance positivo en la toma de decisiones de coma 

operar el Natatorio del RUM y que el valor estimado por su director no estaba lejos de 

la realidad. 

Toda este analisis nos muestra que se han obtenido ahorros con el esfuerzo que se ha 

realizado en el mantenimiento y operacion del Natatorio del RUM. La decision de 

cambiar el uso de ozono-cloro a que tengamos cloro con la ayuda que nos provee el 

equipo Grander ha sido asertiva y positiva para el RUM. A este analisis se le pueden 

hacer mas segmentaciones de las gastos y ahorros para asf lograr ver cuan efectivo ha 

sido la operacion del Natatorio, pero eso requiere de una recoleccion de datos y 

posterior analisis que nose puede hacer en estos momentos. Un punto bien importante 

que no ha sido atendido en este analisis es el uso que han tenido estas facilidades a lo 

largo de todo este periodo. Par lo que conocemos, el uso de las facilidades ha ido en 

aumento cad a afio porque se esta dando a conocer en muchos lugares y la demanda por 

las facilidades ha aumentado significativamente. Ejemplo de ello es el numero de 

servicios que esta dando a universidades extranjeras durante el invierno y para los 

adiestramientos de los juegos Olfmpicos en Brasil, el uso por las campamentos de 

verano, las clases de ejercicios acuaticos que se ofrecen luego de las actividades 

academicas, etc. Toda ello podrfa implicar un aumento en las costos de cloro, qufmicos 

y la operacion del Natatorio, sin embargo lo que se ha vista es la disminucion en dichos 

gastos. Toda esto nose hubiera logrado si nose hacian esfuerzos con el remplazo del 

equipo de ozono y la instalacion del equipo Grander coma medida estrategica de 

operacion. 
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Esto, a pesar de que el RUM es historicamente una. institucion 

academica que posee un personal de ensenanza de alta calidad 

y preparacion en ciencias e ingenierfa. Tampoco realizaron 

gestiones para validar la carta presentada por el Proveedor en 

la cu al indico ser ingeniero quf mi co y tener la exclusividad de 

dicho equipo. Ademas, el Director de Finanzas y el Rector del 

RUM en funciones no ejercieron una supervision eficaz sobre 

dichas operaciones. 

Las situaciones comentadas en el apartado a.3} y 4) se 

atribuyen a que la Directora del Departamento de Compras se 

aparto de las disposiciones reglamentarias citadas. 

Lo indicado en el apartado a.S) y 6) se atribuye a que el 

Director del Natatorio no cumplio con las disposiciones 

reglamentarias citadas ni con lo requerido en su Hoja de 

Deberes, y se aparto de la norma de sana administracion y de 

control interno mencionada. El Rector del RUM no ejercio una 

supervision eficaz sobre las funciones realizadas por el Director 

del Natatorio. 

II 

~I 
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Pagina 7 Hallazgo 1, Situaciones, a.7 

El costo que se pag6 por la adquisici6n del equipo Grander tiene unas variables que 

pueden hacer que el precio varfe debido al lugar, tiempo o suplidor al que se le solicite. 

En el caso de Nuevo Mejico, el equipo en las facilidades de aquf con las de alla, no es 

comparable. El numero de cilindros que requiere el sistema depende del arreglo de las 

piscinas, los lugares donde pueden ser instalados, las caracterfsticas y calidad del agua 

a ser utilizadas, la climatologfa del lugar. Ese analisis lo provee el personal de Grander y 

las compafHas suelen incluir el costo por el analisis como pa rte. Lo mismo se puede decir 

de las especificaciones de instalaci6n y la correspondiente acci6n de hacerlo. No 

conocemos si la cotizacion que se obtuvo del representante de Latinoamerica considero 

esos factores ya que lo que indica el borrador es que se le solicit6 cotizaci6n por el 

producto y entrega en Puerto Rico. Estas acciones si representan un costo que no parece 

haberse reflejado. Por lo tanto, decir que la diferencia en las cotizaciones tienen todavfa 

unos factores que no han sido balanceados para llegar a la observacion de que la compra 

fue excesiva y extravagante. Sin embargo, deseamos enfatizar que los ahorros que se 

han obtenido en el RUM con el cambio de dejar de usar el equipo de ozono y la entrada 

del equipo Grander sobreponen por mucho el probable sobre precio que parece haber 

pagado el RUM por el equipo Grander. 

Pagina 7 y 8 Hallazgo 1, Situaciones, b 

La Ley 173 del 12 de agosto de 1988 

(www. lexjuris.com/lexmate/profesiones/lex035.htm) establece lo que debe ser practica 

de la lngenierfa, Arquitectura, Agrimensura y Arquitectura Paisajista de Puerto Rico y 

requiere que se este inscrito en el registro de estas profesiones en el Departamento de 

Estado, poseer la licencia de su profesion y que sea miembro active del CIAPR. 

Entendemos que durante la auditorfa, la Oficina del Contralor debio verificar si el agente 

proveedor tiene licencia de ingeniero de algun otro lugar del mundo el cual mantenga 

reciprocidad o siesta persona tiene lo que como se conoce la licencia tipo internacional 
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que le puede cualificar tambien para usar el titulo de ingeniero. La Ley 173 no establece 

u obliga a las compafifas suplidoras a tener personal de ingenierfa para vender equipos 

que tiene a la venta. Par lo tanto, debe quedar claro que para prop6sitos de las agentes 

compradores del Recinto, la cotizaci6n puede haber venido del agente vendedor de la 

compafiia, sin que dijera que era ingeniero y la cotizaci6n puede considerarse valida. El 

cotejo sefialado en el borrador puede ser alga opcional, pero no obligatorio para hacer 

la compra. Otro detalle para sefialar es que, segun nos indic6 el Ayudante Especial del 

Director de Recurses Fisicos, cuando esa compafiia vino a ver las caracteristicas del 

sistema de las piscinas y establecer las cantidades de equipo necesario, las 

especificaciones de equipo y las requerimientos para la instalaci6n fue personal de la 

compafiia matriz quien hizo las gestiones correspondientes. Par lo tanto, el agente 

proveedor estaba transmitiendo la informaci6n de las expertos en esa materia y eso no 

esta explicitamente establecido en la Ley 173. La comunicaci6n tecnica de pa rte del RUM 

se hizo mediante la participaci6n de tres ingenieros profesionales legalmente 

autorizados para practicar en Puerto Rico y eso deberfa liberar al RUM del senalamiento 

de alguna falta profesional al respecto. 

Pagina 8 a la 10 Hallazgo 1, Criterios 

Varies Reglamentos de la Universidad tales coma el Reglamento de Compras y el 

Reglamento General de Finanzas y Contabilidad hacen eco a la Ley 103-2006 para la 

Reforma Fiscal del Gobierno del ELAPR sabre la utilizaci6n de fondos publicos para 

gastos innecesarios, extravagantes y excesivos. Los gastos mencionados par la compra 

del equipo Grander parecen irse poresa situaci6n si se mira el concepto de dicha compra 

par sf solo y nose miran las condiciones que llevaron a solicitar y finalmente comprar e 

instalar dichos equipos. Sin embargo, al momenta de ver la raz6n de recobro de dicha 

inversion las terminos de innecesario (remplazar sistema de ozono que salia muy 

costoso repararlo y mantenerlo) excesivos (las ahorros logrados con las cambios 

realizados) y extravagante (costo de este equipo parece ser alto, pero su prop6sito y 

objetivos logrados con el han redundado en un ahorro significativo para el RUM) no son 
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los mas apropiados. El enfoque del borrador ha desvirtuado la necesidad imperante de 

mantener las facilidades del Natatorio en condiciones de salud y bienestar de los 

usuarios y s61o ha mirado el valor econ6mico de dicha orden de compra para asignarle 

dichos terminos adversos. 

La Administraci6n del RUM puede asegurarse de requerir mas controles para evidenciar 

las compras que realizamos. Sin embargo, no se han reconocido la experiencia previa 

con ese mismo suplidor, que ahora en el RUM sf se esta manteniendo actualizada la lista 

de licitadores en forma efectiva, ni la prerrogativa que el agente proveedor no tiene que 

ser ingeniero para aceptar lo que la compaf\fa esta cotizando . Tampoco se ha reconocido 

el valor af\adido que se han logrado con dicha compra y que deben ser introducidas en 

el analisis antes de llegar a las observaciones que se han presentado en esta secci6n del 

borrador del informe de auditorfa para el Natatorio. Necesitamos ser justos en los 

criterios utilizados porque siempre podremos encontrar documentaci6n conflictiva si 

solo miramos una parte de lo que es un proceso completo y complejo. 

Pagina 10 y 11 Hallazgo 1, Efectos 

La respuesta a cada uno de las efectos sef\alados en el borrador se ha estado 

presentando en la parte de situaciones segun fueron apareciendo. Sin embargo, 

deseamos incluir unas frases en esta secci6n para resaltar lo que es necesario clarificar. 

Se han sef\alado acciones que dan margen a que se pudieran haber cometido errores e 

irregularidades que llevaron a tener efectos adversos para el RUM. Aquf parece que se 

hizo una compra deficiente solamente, pero nose ha reconocido lo que llev6 al RUM a 

realizar la compra en la que se ha buscado demostrar en esta respuesta que la misma 

ha sido favorable para el RUM en terminos econ6micos. El costo que se pag6 par ese 

equipo, junta con otras medidas que ha tornado el RUM en la operaci6n y 

mantenimiento de las piscinas ha redundado en ahorros muy significativos (no 

sef\alados en el informe) que exceden el costo pagado por dicho equipo en controversia. 
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El RUM sf ha logrado con este equipo tener un mejor control del sistema, a la vez que 

logr6 disminuir las gastos anuales y se logr6 un mejor rendimiento del gasto publico en 

momentos en que la demanda par el uso de dichas facilidades ha ido en aumento. Par 

lo tanto, el RUM esta en el !ado positivo y no en el !ado negativo coma se indica en el 

borrador. 

En el informe se vuelve a mencionar que el equipo adquirido es uno de dudosa 

efectividad sin establecer el ambiente cientffico en el que se basa esa observaci6n. 

Eficiencia es un aspecto tecnico que debe basarse en definir los parametros, establecer 

las condiciones de evaluaci6n, controlar las posibles variables, ejecutar el analisis con 

una vision amplia que no solo mire la validaci6n de una hip6tesis simple cuando el 

ambiente incluye multiples condiciones y finalmente concluir basado en los resultados 

que sean mas representativos de lo que ha ocurrido. El analisis que se ha presentado 

en las paginas anteriores de esta respuesta, se hizo utilizando la informaci6n que se esta 

presentando en el borrador del informe de auditorfa en los terminos econ6micos que 

debieron mirarse originalmente. Los otros factores que pueden estar incidiendo, 

entendemos, que nos darfan una raz6n mucho mas poderosa para demostrar que sf se 

han logrado eficiencias positivas en la operaci6n del Natatorio. 

El senalar que nose permiti6 al RUM contar con la seguridad de que un equipo cumple 

con los estandares de la NSF, falta a la verdad cuando se mira que el equipo proviene de 

Austria y tiene las certificaciones de agencias europeas similares a NSF y UL para el 

mercado de los Estados Unidos. Estamos limitando las opciones en terminos de solo 

utilizar tecnologfas que estan en el mercado de Estados Unidos cuando en el mercado 

ya hay otras opciones disponibles que pueden funcionar en nuestras condiciones. Debe 

haber un cuidado en el uso de los terminos de cumplir con los estandares de NSF, ya que 

esto no requiere que el equipo tenga que tener el certificado de la NSF. Cumplir con 

los estandares implica que los valores de control de calidad, seguridad e higiene son 

satisfechos apropiadamente. El Departamento de Salud no se ha expresado en forma 

negativa con respecto al uso de ese equipo cuando ha venido a cotejar las facilidades 
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con el prop6sito de dar el permiso de salud a las facilidades o cuando ha venido para la 

renovaci6n en anos subsiguientes. Tampoco las facilidades han reportado problemas 

mayores que hubieran requerido acci6n de cumplimiento par parte del Departamento 

de Salud u otra agenda concernida. 

El RUM sf tuvo la oportunidad de demostrar y observar el desempeno del equipo 

Grander y su tecnologfa con par lo me nos dos afios de experiencia de su uso en la Torre 

de Enfriamiento del RUM. Los resultados positivos que allf se obtuvieron pesaron 

favorablemente para que el equipo Grander fuera considerado y finalmente comprado, 

instalado y que hoy dfa esta en uso en el Natatorio. Tai y coma se indic6 previamente, 

la efectividad del sistema se puede ver si se miran todos las factores de la operaci6n, no 

solo el factor econ6mico, que ha sido el (mica parametro que la auditoria ha presentado 

coma punto de analisis. Usando los mismos numeros econ6micos, hemos obtenido una 

eficiencia que se esta reflejando en menores gastos y ahorros de dinero que se hubieran 

gastado si se continuaba con la situaci6n existente en esos momentos. Se debe 

reconocer que, en el record de desempefio de las facilidades se ha demostrado que las 

acciones tomadas par el personal del Natatorio han sido efectivas en terminos de la 

salud, protecci6n y bienestar de las usuarios lo cual ha sido el norte de las acciones 

tomadas. Eso debi6 estar indicado en el borrador, y no haberlo presentado en forma 

contraria en el mismo, al decir que nose le ha permitido al RUM ver la eficiencia cuando 

fil hay evidencia de la mejorfa y las ahorros logrados. 

El mencionar que el uso del tftulo de lngeniero Qufmico, par pa rte del proveedor para, 

posiblemente, persuadir a funcionarios del RUM no debe ser utilizado en forma negativa 

para el RUM. Eso solo lo puede expresar el agente comprador mismo y solo el serfa 

responsable par esa acci6n y lo que indica la Ley 173 del 12 de agosto de 1988 

(www.lexjuris.com/lexmate/profesiones/lex035.htm ). Por lo tanto, el RUM no debe ser 

cuestionado par ello de la manera que se indica en el borrador del informe. 
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Paginas 11y12 Hallazgo 1, Causas 

El personal tecnico del RUM que estuvo relacionado con la decision tomada incluye a 

tres ingenieros profesionales, legalmente autorizados para ejercer en Puerto Rico. Elias 

realizaron su asignacion, especialmente el Ayudante del Director del Departamento de 

Recursos Ffsicos que fue el que lidero esa fase. El se asesoro tecnicamente con 

documentacion sabre el sistema propuesto, su operacion y funcionamiento para 

finalmente recomendar que se comprara el equipo Grander, coma la alternativa que iba 

a ayudar en la operacion de las piscinas sin el equipo de ozono . El equipo tecnico 

examino varias propuestas que inclufan el uso de cloro en gas y cloro lfquido para 

sustituir la parte que el ozono estaba realizando. Lamentablemente, estas opciones 

tenfan unas limitaciones en las condiciones de uso que exigfan un mayor control de las 

qufmicos las cuales no podrfan estar cerca de las usuarios del sistema de las piscinas, 

requerfan un area aislada y segura no existente en las predios disponibles y par la 

cantidad de qufmico que habfa que almacenar el Recinto podfa caer en la clasificacion 

de industrial bajo la Resource Conservation and Recovey Act (RCRA) de la Environmental 

Protection Agency (EPA). Toda esto implicaba una inversion economica, solicitudes de 

permisos, construcciones nuevas, etc. que hicieron estas opciones no viables para ser 

ejecutadas par el RUM en esos momentos. La opcion del equipo Grander presento una 

alternativa que resultaba costo efectiva aunque pareciera que el precio del equipo era 

caro, porque el potencial de recobro de la inversion se estimo que era de poco mas de 

tres afios y la garantfa de! manufacturero deda que era hasta las cinco afios en las piezas 

mas caras. El analisis economico que le hemos presentado muestra que las ahorros 

hasta enero de 2016 (fecha de las ultimas datos presentados en el borrador), ya podfan 

haber excedido la inversion realizada en el equipo Grander. Nada de esto esta siendo 

mencionado en el informe del borrador. El Recinto ha actuado de acuerdo a la Ley 173, 

especialmente con su Artfculo 32 donde se establece que la supervision la deben hacer 

personal ingenieril legalmente autorizado, par lo que el RUM no debe ser cuestionado 

par ello de la manera en que se indica en el borrador del informe. 
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La etica, dedicaci6n y el conocimiento que se ha demostrado en el analisis tecnico y 

econ6mico son indicativos de que la decision tomada por este grupo de trabajo para con 

ese equipo fue que el mismo sf era viable para el RUM, por lo que el borrador no debi6 

presentar que hubo un nivel de toma de decisiones tan bajo de parte del RUM y que 

debieron haber consultado al personal de ensefianza de alta calidad y preparaci6n en 

ciencias e ingenierfa. Estos tres ingenieros son egresados de este Recinto y cuentan con 

una experiencia conjunta de mas de 60 afios en sus campos que los capacita 

correctamente para recomendar los equipos mecanicos que allf se instalaron. 

Favor reconocer estos hechos y editar o eliminar completamente lo referente a todo 

este tema y que este asesoramiento tecnico lo hicieron con una recomendaci6n sin 

fundamentos (lo cual no es cierto). lnsistimos en que a modo de validar la 

recomendaci6n que se hizo en el RUM, les referimos al analisis econ6mico que ya se les 

present6 donde se observa que el efecto combinado de los esfuerzos de operaci6n de 

las piscinas del Natatorio han redundado en ahorros muy significativos de lo que hubiera 

sido si nose hacfan las decisiones tomadas por el personal del RUM. 

En el ultimo parrafo de esta secci6n se hace referencia a que nose hicieron las gestiones 

correctas, porque en el borrador del informe de auditorfa s61o se ha presentado la 

perspectiva de la compra del equipo Grander. Sise mira en una perspectiva mas amplia 

sobre el desempefio en la operaci6n y mantenimiento de las facilidades del Natatorio se 

puede reconocer que cada afio se han logrado ahorros que validan el esfuerzo de haber 

adquirido el equipo Grander en aquel momento y haber hecho otros cambios 

operacionales que han mantenido el uso de la facilidad en forma segura e higienica, tal 

y como lo requiere el Departamento de Salud. 

***** 
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Hallazgos y Comentario Especia l 

Hallazgo 2 - Ausencia de un proceso de subastas para los 

servicios de mantenimiento de las piscinas del Natatorio 

Comentarios RUM 

Situaciones I Paginas 12y13 Hallazgo 2, Situaciones, a 

a. Toda adquisici6n de bienes o servicios no personales, cuyo I Entendemos que hubo circunstancias particulares que llevaron a que nose rea lizara un 

costo estimado minima exceda de $50,000, se adjudicara proceso de subasta, segun descritos a continuaci6n: 

par la Junta de Subastas mediante el procedimiento de 

subasta formal. Dicha Junta esta compuesta par tres 

miembros en propiedad y dos alternos, quienes seran 

nombrados par el Rector del RUM. Ademas, el Rector del 

Los disefios, construcci6n, instalaci6n y operaci6n inicial de las facilidades del Natatorio 

y sus equipos originales fueron par la Autoridad de Financiamiento para la 

lnfraestructura {AFI), para lograr celebrar las Juegos Centroamericanos y del Caribe en 

RUM nombrara al presidente de la Junta entre las miembros el 2010. Al transferirse al RUM estas facilidades, ya venfan con unos compromisos y 

en propiedad y nombrara un secretario, quien no sera requerimientos que obligaban al RUM en la manera de operar, darle servicio y mantener 

miembro de la misma. En el Reglamento de Compras se dichas facilidades. El RUM tuvo que inicialmente seguir con lo que ha bf a y luego es que 

establecen las deberes y las funciones de la Junta de Subastas. se comenzaron a hacer las cambios en la operaci6n diaria de las facilidades. Estos 

Del 16 de diciembre de 2010 al 19 de enero de 2016, el RUM cambios han resultado en un mejor servicio y economfas que el borrador del informe no 

efectu6 61 desembolsos par $763,875 a 3 proveedores par ha reconocido o mencionado. Debe quedar bien claro que la operaci6n de dichas 

las servicios de mantenimiento de las piscinas del facilidades tiene coma norte principal la seguridad, sa lud, higiene y bienestar de todos 

Natatorio ofrecidos de octubre de 2010 a noviembre de las usuarios de las mismas. Entendemos que las fechas de las asignaciones 
J 

2015. El importe de dichos desembolsos par afio fiscal fue el 

siguiente: 

I 
I 

I 

II 

presupuestarias anuales confligen con las procesos de subasta versus la continuidad del 

norte prioritario para el uso de dichas facilidades. Esto nose reconoci6 en el informe y 

que la toma de decisiones que se hizo esta atada a que era necesario actuar porque el 

equipo origina lmente instalado tenia sus problemas. En el caso del equipo de ozono 

que se daf\6, hubo que actuar en forma rapida para seguir operando continuamente a 

la vez que habia que mantener la salud y seguridad de los usuarios. lgual pas6 con el 

equipo de aplicar cloro mediante pastillas que result6 tener la exclusividad de una sola 

compafifa para suplir y operar dicho sistema. Esto restringe las posibilidades de actuar 
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ANO FISCAL IMPORTE 

2010-11 $150,700 

2011-12 149,800 

2012-13 121,675 

2013-14 147,000 

2014-15 134,750 

1 ju!. 15 al 19 ene. 16 59,950 

TOTAL $763,875 

Nuestro examen revel6 que 37 de dichos desembolsos 

por $464,832 fueron efectuados sin haberse realizado una 

subasta. 

Criteria' 

En ~I Artfculo 20.A. del Reglamento de Compras se 

establece que se debera celebrar una subasta para toda 

adq~isici6n de bienes y servicios no personales, cuyo costo 

estimado mfnimo exceda de $50,000 en total y que, por 

tanto, no puedan adquirirse mediante otras modalidades de 

adqt.lisici6n dispuestas en este Reglamento. 

Efecta 

La situaci6n comentada priv6 al RUM de obtener las 

mejqres ofertas mediante la libre competencia entre el 

mayor numero de licitadores cualificados. Esto propicia el 

mediante el proceso de subasta abiertas a multiples licitadores como se menciona en el 

Reglamento de Compras de la UPR. 

La misma tabla de gastos incurridos que se presenta en esa secci6n del borrador muestra 

claramente c6mo las acciones tomadas por el personal del RUM han producido una 

disminuci6n en los gastos, o sea, se consiguieron ahorros en la operaci6n y 

mantenimiento de las piscinas del Natatorio mientras se han logrado mantener los 

estandares de ca lid ad, seguridad, salud y bienestar de los usuarios. De be mos afiadir que 

el uso de dichas facilidades ha ido en aumento segun pasan los afios y eso hubiera 

requerido un gasto adicional, pero dicha tabla muestra que los gastos fueron 

reduciendose. El analisis econ6mico que se ha incluido en este documento muestra esa 

mejorfa en eficiencia para la operaci6n de las facilidades de las piscinas del Natatorio. 

Ese analisis incluy6 el efecto de buscar normalizar los gastos a una misma base de 

comparaci6n para asfver mejor los logros econ6micos que se han logrado. Por lo tanto, 

se debe reconocer el deseo, el logro y tenacidad del personal del RUM para lograr esto 

dentro de las mismas limitaciones que nos imponemos entre diferentes 

reglamentaciones que no son ca paces de interpretarse en una forma conjunta, para asf 

lograr el mejor provecho en el uso de los fondos de la instituci6n y del Gobierno de 

Puerto Rico. 

Pagina 13 Hallazga 2, Criteria 

La respuesta es en la misma direcci6n a lo presentado en los comentarios del Hallazgo 

2, Situaciones. 

Pagina 13 Hallazga 2, Efecta 

A nuestro entender, el personal del Recinto en ningun memento busc6 favorecer a algun 

licitador en detrimento de la lib re competencia con otros licitadores cualificados. Segun 

se indic6 anteriormente, las primeras contrataciones por servicios de operaci6n 
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ambiente para favorecer a un licitador en perjuicio de 

otros y otras posibles irregularidades en detrimento de 

los mejores intereses del RUM. 

Causas 

Lo comentado se atribuye a que: 

• El Director del Natatorio remitfa, tardfamente, al 

Departamento de Compras las requisiciones de compra 

para los servicios de mantenimiento de las piscinas, lo 

que ocasionaba que no se contara con el tiempo 

necesario para la preparacion de la subasta. 

• El Departamento de Compras no iniciaba el proceso de 

subastas en el tiempo indicado. 

• La Junta de Subastas, sin facultad legal para esto, 

extendfa el perfodo del mantenimiento de las piscinas 

adjudicado a un proveedor de una subasta previa. 

• Los funcionarios del RUM a cargo del proceso de 

preintervencion de los desembolsos no verificaban que 

los mismos se efectuaran conforme al Reglamento de 

Compras. 

• El Decano de Administracion no ejercio una supervision 

eficaz sabre las operaciones realizadas par el personal 

del Departamento de Compras. Ademas, el Director de 

Finanzas no ejercio una supervision eficaz sabre las 

funciones realizadas par el personal de la Oficina de 

Preintervenciones. 

estuvieron restringidas porque las equipos instalados fueron transferidos al RUM desde 

AFI y lo que aquf habfa requerfan de personal con experiencia en la operacion de las 

mismos. No todo operador de piscina puede decir que sabe operar sistemas de 

desinfeccion para 2 millones de galones mediante la utilizacion de ozono y cloro. 

Tambien, resulto que el sistema de aplicacion de las pastillas de cloro estaba 

monopolizado por una sola compafifa en Puerto Rico que tenfa las derechos de 

exclusividad, la cua l esta aprovecho pa ra licitaralto. Esta fue la companfa operadora que 

nos indico que el sistema de ozono ya no servfa y que por eso ellos no lograban 

mantener la operacion de mantenimiento en forma optima segun requerido por el RUM. 

Esto estarfa hacienda que el uso de las pastillas de cloro aumentara y par consiguiente 

el gasto aumentaba y el control de las piscinas iba a estar en sus manos. El RUM nose 

podfa atar a ese compromiso y es par ello que se busco atender el problema con el 

equipo de ozono que termino con su eliminacion de uso y el adquirir el equipo de 

Grander para ayudar en la operacion diaria de la piscina. Tambien, se detuvo la 

utilizacion del equipo de aplicacion de cloro mediante el uso de las pastillas para asf 

resolver el asunto de exclusividad que reclamaba ese suplidor. Con esos cambios se 

logro que la licitacion y contratacion del nuevo suplidor fuera mas abierta. La companfa 

que perdio el contrato, impugno la nueva contratacion y esto requirio de nuevos 

esfuerzos por parte del RUM para seguir operando el Natatorio en forma segura, 

saludable e higienica. Por lo tanto, la necesidad de mantener en un servicio seguro para 

todos hizo que al combinarse todos estos factores aparecieran que se hicieron 

desembolsos sin haberse realizado las subastas. Deseamos reconocer la entrega de los 

empleados del RUM por haber logrado mantener la operacion de las facilidades del 

Natatorio en momentos en que la adversidad y los criterios burocraticos paredan limitar 

el poder cumplir con el objetivo de servir a la comunidad en forma eficiente. No 

entendemos porque el informe no presenta esta perspectiva positiva del RUM en su 

borrador del informe de auditorfa. 
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• EE Rector del RUM no ejerci6 una supervision eficaz 

sob re las operaciones del Natatorio. 

Pagina 14 Hallazgo 2, Causas 

Las causas aquf presentadas se pueden ver como unas posibles mejoras a las practicas 

que han ocurrido en el pasado, pero ello debe estar atado a la presentaci6n de los otros 

factores que pueden haber afectado a que ocurrieran las tardanzas allf indicadas. El 

personal de Departamento de Compras y de la Junta de Subastas hicieron lo mejor que 

podfan dado las condicionales restrictivas que imponen el poder mantener las 

facilidades de las piscinas del Natatorio en operaci6n en forma continua o permanente 

y asf garantizar la salud, seguridad e higiene en las mismas, segun requerido por el 

Departamento de Salud para las piscinas publicas. 

***** 
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Hallazgos y Comentario Especial 

Hallazgo 3 - lncumplimiento de la reglamentaci6n 

relacionada con las compras de emergencia para el 

mantenimiento de las piscinas del Natatorio 

Situaci6h 

a. En el Articulo 12 del Reg/amento de Compras se indica 

que,i en los cases de emergencia que hayan side 

determinados por el Presidente de la UPR o el Rector de 

la unidad institucional, la Oficina de Compras 

correspondiente solicitara al menos tres ofertas para la 

adqtlisici6n de bienes o servicios no personales sin 

necesidad de mediar anuncio o invitaci6n a subasta. Se 

indiC:a, ademas, que toda declaraci6n de emergencia y 

compras, en virtud de la misma, deben estar 

debic:lamente justificadas en el expediente de la 

adquisici6n. Si se obtienen menos de tres ofertas, se 

justificaran las razones en el expediente. 

Del 7; de septiembre de 2010 al 31 de diciembre de 2015, 

el RUM emiti6 16 6rdenes de compra por $652,4125 

para! los servicios de mantenimiento de las piscinas del 

Natatorio. De estas, 3 por $90,858 fueron compras de 

eme~gencia. Estas fueron emitidas del 7 de septiembre 

de 2010 al 9 de febrero de 2011. 

Del e~amen realizado determinamos que, en los expedientes 

de dichas compras, no se encontr6 evidencia de que el 

Presidente de la UPR o el Rector del RUM hubiesen 

Comentarios RUM 

Paginas 14 y 15 Hallazgo 3, Situaci6n a. 

La falta de documentar los procesos que se realizaron es a Igo para mejorar en nuestras 

dependencias, pero eso no implica que nose hablara al respecto de c6mo atender estar 

necesidades apremiantes y haberse conseguido las autorizaciones en forma verbal, pero 

no escrita. 

La situaci6n de las compras de emergencia se tiene que ver bajo el mismo contexto de 

que la operaci6n de las piscinas del Natatorio se tiene que mantener en funcionamiento 

continue o permanente para asi garantizar la salud, seguridad e higiene en las mismas, 

segun requerido por el Departamento de Salud para las piscinas publicas. Esto es un 

trabajo que requiere de una operaci6n diaria los 365 dias del ano. Tambien, la operaci6n 

de un equipo de ozone para una facilidad de 2 millones de galones no es algo que 

muchas companias licitadoras puedan participar con la experiencia y capacidad 

necesaria para ello. 

El conseguir tres companias que cumplieran con todas las especificaciones, hubiera 

tornado demasiado tiempo y eso entr6 en conflicto con el requerimiento de proveer 

servicio en forma continua. Si no habia una selecci6n final en la subasta cuando se 

conclufa el contrato, se tenfa que tomar la acci6n inmediata de autorizar la continuaci6n 

de los servicios requeridos por el Departamento de Salud para estas facilidades. 
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determinado la existencia de una emergencia. Tampoco I Pagina 15 Hallazgo 3, Criteria 

encpntramos evidencia de que se hubieran solicitado las 

tres. cotizaciones requeridas. Para cada una de las compras I La respuesta es en la misma direcci6n a lo presentado en las camentarios del Hallazga 

se abtuva una sala catizaci6n. Ademas, para dos de las 3, Situaciones. 

can)pras par $67,715 determinamas que la emergencia 

par! el deteriara del agua de las piscinas fue pravacada par Pagina 15 Hallazgo 3, Efectos 

no realizar una subasta a tiempa para proveer las servicios La respuesta es en la misma direcci6n a lo presentada en las comentarios del Hallazga 

de mantenimiento. 3, Situaciones. 

Criteria 
Pagina 16 Hallazgo 3, Causas 

La situaci6n camentada es cantraria al Artlculo 12.A. del 

Reglamento de Compras. 
La respuesta es en la misma direcci6n a lo presentado en las comentarios del Hallazgo 

3, Situaciones. 

Efectos 

La 'situaci6n camentada le impidi6 al RUM ejercer un 
control adecuado sabre el proceso de compras de 

em~rgencia. Ademas, priv6 al RUM de obtener las mejores 

ofertas mediante la libre campetencia entre el mayor 

nun)era de licitadares, prapicianda el ambiente para 

favarecer a un licitador en perjuicio de otros. 

Causas; 

Lo fOmentado se atribuye a que la Directora de Campras 

se :apart6 de la dispasici6n reglamentaria mencionada. 

Ademas, a que el Decana de Administraci6n no supervis6 

adel:uadamente las operaciones realizadas par el 

Departamenta de Compras. 

***** 
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Hallazgos y Comentario Especial 

Comenfario Especial I Pagina 16 a la 20 Comentario Especial 

En esta secc1on se comentan situaciones que no I Verificaci6n sobre la efectividad del equipo Grander adquirido para las piscinas del 

necesariamente implican violaciones de I eyes y de reglamentos, Natatorio. 

pero qu~ son significativas para las operaciones de la entidad 

auditada. Tambien se incluyen situaciones que no estan 

directarjiente relacionadas con las operaciones de la entidad, 

las cuales pueden constituir violaciones de !eyes 0 de 

reglame,ntos, que afectan al erario. 

Verificai:i6n sobre la efectividad del equipo Grander 

adquirido para las piscinas del Natatorio 

Situaciones 

a. Segun indicamos en el Hallazgo 1, el RUM efectu6 una 

c6mpra per $183,600 para la adquisici6n del equipo 

Grander para el tratamiento del agua de las piscinas 

del Natatorio. 

Nuestros auditores realizaron verificaciones, 

c6nfirmaciones, entrevistas y analisis de documentos 

sobre el equipo Grander y encontraron lo siguiente: 

I) El 26 de marzo y 6 de agosto de 2015 

entrevistaron a 2 proveedores en el mercado, con 

18 y 33 afios de experiencia en la venta de 

productos y equipos para el mantenimiento de las 

piscinas, quienes indicaron lo siguiente relacionado 

con el equipo Grander: 

Pagina 16 Situaciones a. 

El analisis que se presenta en toda esta secci6n parece mas bien la presentaci6n de la 

percepci6n que tienen varias personas sobre el use de los equipos Grander, pero el 

factor cientffico que lo respalde no parece haber side examinado o profundizado lo 

suficiente para entender lo que dicho equipo es, lo que hace y c6mo se debe operar en 

las facilidades para que se puedan captar sus resultados y la eficiencia que trae a cada 

sistema. Las presentes observaciones buscan orientar al lector sobre esos puntos que 

explican mejor el concepto te6rico o cientffico que encierra el funcionamiento del 

equipo Grander. Esto se hace explicando cada segmento de los puntos que se presentan 

en el borrador del informe de auditorfa. 

Paginas 16y17 Punto a.1 

Las entrevistas a proveedores en el mercado presentan sus respuestas en forma de 

percepci6n al no explicar el porque de sus respuestas las cuales no aportan en 

demostrar que tienen el conocimiento cientffico para explicar su respuesta. "Se han 

tratado de introducir en el mercado, pero no funcionan" y el punto de que "han sido 

instalados en los lagos artificiales en la Florida, pero na han funcionado" debi6 seguir 

diciendo en d6nde se han tratado de usar y que hizo que no funcionaran. Este equipo 

requiere que el agua fresca de la entrada al sistema siempre pase primero per el equipo 

Grander (para ser revitalizada) y luego se pase a su utilizaci6n o a algun otro proceso 

que este en el ciclo del sistema. Pueden revisar las paginas de Grander en la Internet 
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I 

II • Se han tratado de introducir en el 

mercado, pero no funcionan 

Ill • Han sido instalados en los lagos artificiales en 

I 

I 

II 

la Florida, pero no han funcionado 

• No tienen dicho equipo para la venta 

• El equipo es desconocido y no conocen a ningun 

distribuidor del mismo 

• El primero que conocen que ha sido instalado 

en Puerto Rico ha sido el del RUM. 

2) El 1 de abril de 2015 nuestros auditores se 

comunicaron, mediante correo electronico, con un 

bi61ogo vienense (Biologo), quien trabaja en el 

Departamento de Zoologfa, Facultad de Ciencias 

Vivas de la Universidad de Vienna, Austria. Estos 

le solicitaron su opinion relacionada con la 

efectividad de los equipos Grander utilizados en las 

piscinas y sus alegados beneficios. El 19 de abril el 

Biologo contest6, entre otras cosas, que dichos 

equipos no mejoran la calidad, la claridad, el sabor 

y el olor del agua. 

3) Varies artfculos de interes en la Internet 

relacionados con los equipos Grander, que indican 

lo siguiente: 

II 

I 

I 

I 

• Que la tecnologfa Grander en realidad no es una 

tecnologfa . La misma es contraria a la Segunda 

Ley de Ffsica de Termodinamica, la cual 

establece que la medida del desorden de un 

para ver estos detalles (http://www.grander.com/intl-en/) . Es preferible que el sistema 

sea uno de fndole cerrado y que no reciba aguas por cualquier otro medio. Los lagos 

artificiales son sistemas abiertos que permiten que el agua de lluvia les llegue sin pasar 

por el equipo Grander, asf que se pierde el efecto positivo que se podfa esperar del 

equipo Grander. El tratamiento del agua en los lagos artificiales es mfnimo porque su 

uso no necesariamente es para contacto personal sino que suelen ser para controlar la 

escorrentfa de algun area, crear efectos visuales de belleza y relajantes para el publico 

que pasa cerca de ellos en el cual pueden tener flora y fauna en sus aguas, etc. En la 

literatura de Grander se indica de varios lugares que el agua de lluvia afecta las aguas 

tratadas por Grander y prefiere que no se tenga mucho contacto con ellas para asf 

mantener la revitalizaci6n que ellos indican. 

En los casos de las piscinas, tenemos un sistema que tambien esta expuesto a la lluvia y 

al contacto directo con las personas, por lo que el sistema requiere de una recirculaci6n 

de sus aguas para ser purificada nuevamente. Para ello Grander ha disenado los cilindros 

que deben sumergirse en los diferentes estanques del sistema (cisterna y las tres 

piscinas del Natatorio del RUM), el cual le retransmite a esas aguas la revitalizaci6n que 

originalmente le provey6 el primer equipo en la entrada original. 

Las respuestas de "no tienen dicho equipo para la venta", "el equipo es desconocido y no 

conocen a ningun distribuidos def mismo" y "f/ primero que conocen que ha sido 

instalado en Puerto Rico ha sido el de/ RUM" tienen la misma connotacion de percepci6n 

y no de concepto cientffico que lo apoye. Segun indicado anteriormente, los equipos 

Grander provienen de Austria y su mercado principal esta allay no en America. Por lo 

tanto, no mucha gente conoce de esos equipos en este hemisferio o en Puerto Rico, 

para poder explicar su funcionamiento y cam po de accion. Grander es una compafHa de 

unos 25 anos de haber side fundada y su dueno original muri6 en el 2012. Asf que la 

expansion a nivel mundial puede ser muy reducida, por lo que, si esas personas hubieran 

revisado mas literatura sobre el concepto que usa Grander, las respuestas de los 
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sistema aislado va a aumentar con el t iempo, lo 

que significa que el estado de orden disminuira si 

no se le anade energia. En resumen, el producir 

un estado de mayor orden o la transferencia de 

informacion que se alega realizan las equipos 

Grander al agua, no es posible sin energia. 

[https://waterbogus. word press.com/ p rinci pies/] 

• La compania de las equipos Grander en 

Austria tomo accion legal contra el Biologo par 

este criticar sus productos tildandolos de 

ser una falsa oculta 

(esoteric humbug). El Biologo, autor del 

reconocido diario cientifico Hydrobiologfa y 

ganador del Premio de Apoyo a la Ciencia de 

la ciudad de Vienna en el 2010, manifesto que 

las equipos Grander no tienen ningun efecto 

y no sabe par que aun se permite la venta de 

dichos equipos. En el 2006, luego de tres 

anos de litigio, el Tribunal Superior de Vienna 

fa llo a favor del Biologo. El Bi61ogo pudo 

demostrar en carte que la tecnologia 

Grander no es verdadera, solo un engano 

que se ha presentado coma cientifico, pero 

que no se ajusta al metodo cientifico 

(pseudoscientific humbug) y se origina en 

ideas ocultas (esoteric ideas). 

[http://quackfiles.blogspot.com/2006/09 I gra n de 

r-water-esoteric-hum bug. htm I] . 

entrevistados hubieran sido diferentes a la que presentaron y hubieran dado unas 

respuestas mas contundentemente cientfficas al respecto. 

Paginas 17 y 18 Puntos a.2 a.3 

Toda producto en el mercado tiene sus seguidores y en igual manera existen sus 

detractores. En el caso de Grander esta el Biologo de Viena que no cree en lo que 

Grander ofrece y par esto tiene varias paginas en la Internet presentando su punto de 

vista. Lamentablemente, Grander solo explica que sus equipos revitalizan el agua y no 

presenta coma lo hace dado que estarfa revelando una tecnologfa que puede ser 

copiada par otros, lo cual les llevarfa a perder su mercado. Dado esto, la primera 

percepcion sabre estos equipos es que pudieran ser un engano y que no hacen nada al 

agua. Sin embargo, si uno busca mas profundamente en la Internet podra encontrar 

otros personajes cientificos que han explicado coma es que las equipos Grander 

funcionan y hast a hay otros ejemplos donde cientfficos han usado el mismo concepto 

para otros propositos biologicos, ffsicos o quimicos. 

Lo que hemos encontrado con respecto a coma trabajan estos equipos se puede 

corroborar en varias referencias que estaremos presentando a continuacion. Las 

palabras claves par interpretar se pueden resumir en lo siguiente "water memory", 

"revitalized water", "electromagnetic energy", "implosion water" . Debemos reconocer 

que los cientificos de paises europeos han sido los lfderes en estas investigaciones por 

lo que el conocimiento de esta teorfa en America es mas limitado. Los conceptos 

teoricos que pueden estar gobernando el fenomeno no se conocen a profundidad 

porque es una rama de la ciencia relativamente nueva. Algunos la han presentado coma 

que las estados del agua en forma natural nose limitan a ser un gas, lfquido o solido al 

formarse en hielo y es que se ha comenzado a hablar de las caracterfsticas 

electromagneticas del agua en la que frecuencias de pequenas oscilaciones pueden ser 

recibidas en el agua, ser removidas y luego ser reactivadas si se exponen a algun cam po 

electromagnetico con ese proposito. Asi que el agua mantiene una memoria de lo que 
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En el 2005, el Tribunal de Distrito de Hamilton, 

Nueva Zelandia, orden6 a una compafifa 

distribuidora de las equipos Grander a pagar una 

multa de $60,000 par enganar a sus clientes en 

la venta de dichos equipos. El Tribunal orden6, 

ademas, que pagara mas de $8,000 a la Comisi6n 

de Comercio par gastos y $68,000 a clientes 

que adquirieron dichos productos. Dicha 

companfa alegaba que consumir agua tratada 

par el equipo Grander contribufa a desintoxicar 

el cuerpo, mejorar la circulaci6n y las niveles de 

presi6n en la sangre, reducir desordenes en la 

piel y alergias, mejorar la salud y el 

temperamento en las animales, mejorar las 

niveles de pH, y reducir bacterias malignas en 

el agua. No obstante, pruebas realizadas par la 

Comisi6n de Comercio no encontraron medidas 

distintas entre las aguas tratadas con el equipo 

Grander y las aguas no tratadas. 

[http://www.ncahf.org/digestOS/05-31.html]. 

En la propuesta remitida al RUM sabre el 

equipo Grander se inclufa copia de una carta 

del 3 de diciembre de 2008 firmada par el 

Director de una instalaci6n acuatica en el pueblo 

de Taos, Nuevo Mexico. Dicha carta fue dirigida 

al proveedor de las equipos Grander. En la 

misma, este le agradece par las alegados 

beneficios que han tenido luego de la instalaci6n 

de las equipos. 

ha sido en el pasado y puede ser reconstituida o copiada en otras aguas que se acerquen 

a ella, esto sin que exista un contacto ffsico directo mezcla de las mismas. 

Como introducci6n a mayores explicaciones, indicamos que existe un centro de 

investigaciones sobre el concepto de que el agua conserva su memoria y que puede ser 

reconstituida aunque se he hagan multiples diluciones y se le aplique luego el impulso 

electromagnetico que sirva de iniciador o cat61ico para activarla 

(https://www. implosionresearch.com/water/). Esto se ha descrito coma que el agua 

conserva su memoria y puede ser revitalizada o reconstituida a su estado de origen 

cuando se le expone a una zona donde se le activen sus memorias. Esto se puede lograr 

pasandola par una zona que contenga unas cargas magnetizadas y esto puede ocurrir 

sin que haya un contacto directo entre el agua y lo que le genera la revitalizaci6n, o sea, 

puede haber una pared o frontera que los separe. Dicha revitalizaci6n promueve el que 

los iones que contiene el agua se reorganicen entre sf, creando una estructura en las 

moleculas del agua mas fuerte o resistente a otros elementos que contenga el agua. Esta 

restructuraci6n es en el ambiente ffsico y energetico y por eso es que se le conoce coma 

la revitalizaci6n del agua. 

De igual manera, esta revitalizaci6n hace que las partfculas organicas y las 

biol6gicamente detrimentales para el ser humane no puedan subsistir en ese media 

ambiente y nose propagan mas. En comparaci6n tenemos que la acci6n del ozono y del 

cloro es destruir las partfculas organicas par media de la oxidaci6n qufmica y con ello se 

logra la desinfecci6n de las aguas. Mientras tanto, la utilizaci6n de la luz ultravioleta 

coma agente desinfectante en sistemas de agua es que la frecuencia de dicha luz trabaja 

en el ambiente molecular destruyendo la materia organica mediante la utilizaci6n de la 

frecuencia de onda para destruir las moleculas adversas para la salud. 

La teorfa de "Implosion" que Viktor Schauberger desarroll6 es muy semejante a lo que 

Johann Grander (inventory naturalista austriaco) utiliza para lograr imprimirle en forma 
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El 2 de septiembre de 2015 nuestros auditores 

llamaron al Director de la instalacion acuatica 

en el pueblo de Taos, Nuevo Mexico. Esto, para 

realizarle varias preguntas relacionadas con el 

equipo Grander que ellos adquirieron. El 

Director de la instalacion acuatica indico que: 

• En el 2007, adquirieron los equipos Grander 

para tratar el agua de las tres piscinas de la 

instalaci6n acuatica que administran. Esto, 

debido a que el pueblo se estaba quejando 

de irritaci6n en la piel, causada por el agua de 

las piscinas. 

• Escribio la carta de referenda como una 

decision polftica. Dicha carta tenfa el 

proposito de llevar el mensaje de que se hizo 

algo para resolver el problema que aquejaba 

a la comunidad. El Director de dicha 

instalacion manifesto indignacion de que se 

estuviera utilizando su carta como una 

herramienta de mercadeo en los equipos 

Grander. 

• No se ha realizado un estudio cientffico o 

una evaluacion sobre la efectividad del 

equipo Grander en las piscinas y que el no 

esta convencido de que tenga algun efecto 

sabre el agua. Tampoco se ha hecho una 

evaluaci6n cuantitativa del uso de qufmicos 

antes y despues de la instalacion del equipo. 

natural a sus aguas naturales la energfa electromagnetica para luego hablar de la 

reactivacion o revitalizacion de aguas que no procedfan del mismo lugar que las suyas. 

Tomando este preambulo, es que podemos empezar a entender que el concepto de 

Grander esta basado en el principio de cambiar la estructura organizativa de las 

partfculas presentes en el agua cuando logra pasarlas cerca de otras aguas que sf 

contienen un alto nivel de minerales y cobre (dado que su origen esta en las aguas 

subterraneas de una zona donde existi6 una antigua mina de cobre) que Grander utiliza 

en sus cajones y cilindros de acero inoxidable. Estas aguas pueden ser procesadas por 

Grander al proveerle el campo electromagnetico enriquecido con la cual luego se 

colocara dentro del cajon que sirve para revitalizar las moleculas de agua que estan 

fluyendo por un tubo interno sin contacto directo con esas aguas energizadas que estan 

rodeado ese tubo. Pero todo esto se hace dentro del cajon de acero inoxidable y no se 

percibe su funcionamiento desde afuera. Como dato significativo el acero inoxidable no 

elimina o encapsula el campo magnetico que tienen las aguas Grander, pero sf sirve para 

mantener ambas aguas separadas. Grander establece que sus equipos no deben ser 

localizados cerca de otros campos magneticos, enseres electricos o elementos 

electromagneticos, lugares expuestos a la luz o que sufra unos cambios de temperatura 

sign ificativos, porque todos ellos pueden afectar la energfa atrapada en las aguas 

Grander y perderse la accion revitalizadora del equipo. 

Para seguir entendiendo mejor lo que ocurre se debe seguir buscando en la literatura 

disponible. En la pagina de https://www.implosionresearch.com/ water/ se hace la 

siguiente aseveracion, "Implosion is one of the fundamental processes behind nature. 

The Austrian Viktor Schauberger, the father of implosion technology saw implosion as 

the life generating principle and explosion as the life degenerating principle (Coats, 

1996}." El concepto de vortices que tanto estudio Schauberger es lo que encontro como 

la respuesta para que los rfos pudieran auto regenerarse. El observo que hasta pequenos 

cambios en temperatura eran suficientes para genera rlos y asf obtener la energfa para 

revitalizar las aguas. 

Pagina 32 de 43 



I 

I 
ii 

:1 

5) 

ii 

I 

I 

l 
I 

I 

I 

I 

II 

ii 

II 

ii 

ii 

COMENTARIOS AL BORRADOR DE HALLAZGOS: INFORM E DE AUDITORfA 

DE LA UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO, RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ (PARCIAL 11) -3052-13886 

• No recomendarfa la compra del equipo 

Grander a otras agendas gubernamentales, 

ya que no puede dar fe de que los equipos 

funcionen. 

El 4 y 17 de septiembre de 2015 solicitaron la 

opinion sabre el equipo Grander a dos doctores, 

uno en Qufmica con 20 af\os de experiencia, y 

otro en lngenierfa Ambiental con 25 af\os de 

experiencia en el tratamiento de agua potable. 

Luego de mostrarles las fotos y de compartir 

informaci6n tecnica sabre el equipo adquirido, 

estos indicaron que: 

• Les parece que es alga milagroso que el 

equipo pueda mejorar la calidad del agua, ya 

que el mismo no requiere mantenimiento de 

ninguna clase. 

• Segun la informaci6n tecnica del equipo, la 

tecnologia Grander utilizaba radio frecuencia 

para realizar los alegados efectos en el agua. 

Ademas, todo sistema de radio frecuencia 

tiene que tener una transmisi6n radial. 

Nunca habfan escuchado que la frecuencia 

radial pudiera tener un efecto sabre las 

propiedades del agua. 

• Les parece que son un engaf\o y que fue 

una perdida de dinero. 

• No creen que dicho equipo este respaldado 

En otra referenda, el Dr. Phill ip W. Warren, Profesor Emerita que se puede obtener por 

internet en http://www.rebprotocol.net/papersonwater.pdf (Mirar las secciones 

1.5.4 y 1.5.5 donde se presentan las conceptos descubiertos por Johann Grander y lo 

que se puede esperar de sus equipos). Se presentan resultados de estudios realizados al 

agua que es procesada por estos equipos que trabajan bajo los conceptos de 

electromagnetismo como los equipos Grander y se obtienen estos resultados: 

• La estructura molecular se comprime y esto produce una reducci6n en la tension 

superficial del agua. 

• Los s61idos disueltos en el agua aumentan por lo que se reduce el que las s61idos 

con calcio se adhieran a las superficies y creen la deposici6n excesiva de escamas en 

las paredes de los tubas, tanques torres de enfriamiento, calderas, plantas de vapor, 

plantas de tratamiento de aguas sanitarias, etc; par lo que la vida util de los equipos 

hidraulicos y sus partes aumenta. 

• Se ha reconocido que ocurre una alteraci6n en el comportamiento anti 

bacteriol6gico de las aguas tratadas. Los sistemas Grander ofrecen un ambiente no 

propicio para bacterias perjudiciales para la salud tales coma las E-Coli y los 

coliform es. 

• Las aguas revitalizadas ayudan en la precipitaci6n de toxinas qufmicas y metales 

pesados del cuerpo. 

• Se han observado que las frecuencias electromagneticas de las toxinas y metales 

pesados que estan presentes, aunque sean removidas por media de la filtraci6n, se 

mantiene en la "memoria" coma una oscilaci6n electromagnetica. 

• Las aguas Grander pueden remover las oscilaciones negativas de las aguas que se 

procesan por esos equipos. 

Se explica en la referenda (http://www.rebprotocol.net/papersonwater.pdf) que el 

origen de todo este poder o concepto esta en que las aguas subterraneas obt en idas de 

unas minas de cobre ya abandonadas las cuales tienen un alto contenido de minerales 

y metales porque han estado expuestas a las formaciones geol6gicas del lugar por 

aproximadamente 5,000 af\os. Grander somete esas aguas a un proceso 
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por estudios cientfficos. 

• No lo ha bf an vista anteriormente. 

electromagnetico que las viene a fortificar electromagneticamente y por eso esas aguas 

pueden pasarle la revitalizaci6n de las aguas que se pasan dentro de esos equipos sin 

que ffsicamente se toquen. El concepto de refinar la frecuencia de oscilaci6n se atiende 

con el concepto de turbulencia en los tubas y el fen6meno de v6rtice que estableci6 

Las situaciones mencionadas ocasionaron el ~so de fondos I Viktor Schauberger el cual esta presente al forzar al agua a cambiar de direcci6n en por 

publicos por $183,600 en la compra de un equ1po de dudosa lo menos cuatro codas del tubo interior que tiene la caja de Grander. 

efectividad por parte del RUM. 

I 

I 

•I 

II 

I 
I 

La misma referencia (http://www.rebprotocol.net/papersonwater.pdf) se establece 

que los equipos de reactivaci6n de agua Grander tienen la marca o certificaci6n que 

garantiza al producto como uno de buena calidad y seguro para quienes lo usan segun 

lo ha establecido la T&Uuml;V/GS el cual viene a ser en Europa el equivalente a lo que 

es la UL en el mercado americano. 

Tomando otra posible fuente de referenda nos movemos a cotejar la existencia de 

patentes en los Estados Unidos en la que se exprese el concepto o mecanismo de c6mo 

se logra revitalizar el agua, mediante el uso de electromagnetismo. Se pueden verificar 

las patentes numero 5,288,401 del 22 de febrero de 1994 que asf mismo lo expresa en 

su tftulo yen la que su inventor proponente era una persona residente de Espana. La 

otra patente es la numero 5,753,100 del 19 de mayo de 1998 por un ciudadano 

residente de Michigan. Por lo tanto, existen muchas formas de explicar el prop6sito o 

concepto ffsico que se utiliza en los equipos Grander para revitalizar las aguas que fluyen 

por ellos. 

Pa rte de la ganancia que se atribuye a los equipos Grander es que su funcionamiento no 

requiere de un mantenimiento, porque contiene partes m6viles o fuentes de energfa 

externa como lo es la electricidad, calor o electromagnetica y que no requiere la 

aplicaci6n de qufmicos o sales para que trabaje. Esto significa una ganancia significativa 

para las piscinas del RUM, ya que no ha sido necesario proveer el mantenimiento, 

operaci6n y el consumo de electricidad para el equipo Grander como resultaba ser 
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obligatorio en el caso de generar el ozone. Esto es una ganancia de un 100%, luego de 

cubrir el costo del equipo. 

Se puede seguir buscando en la Internet y aparecen mas referencias que nos ayudan a 

entender el fen6meno en su justa perspectiva. lnvestigadores cientfficos, doctores y 

hasta varies ganadores del Premio Nobel han reconocido las caracterfsticas del agua 

para conservar una memoria de lo que ha sido y regresar a esas condiciones o lograr que 

otra agua que este cerca de ella absorba las caracterfsticas del agua origina l. A 

continuaci6n se presentan una lista de varies videos disponibles en la Internet en la que 

se presentan los puntos de vista de varies lfderes mundiales sobre este tema de la 

memoria del agua, sus propiedades electromagneticas y c6mo se comporta el agua 

cuando se expone a diferentes elementos, sonidos, energfas, musica, etc. que hacen que 

el agua este formando diferentes estructuras moleculares que pueden resultar efectivas 

o positivas al ambiente y la calidad del agua que se utilice para fines ya identificados. Se 

presentan algunos comentarios o anotaciones en algunas de estas referencias para que 

se vaya viendo de que se trata su contenido. 

https://www.implosionresearch.com/water/ Center for implosion research 

"We believe that water has a "memory" which is attributed to the dipolar structure of 

the water. Hundreds of water molecules group together and form clusters, in which 

colloidal minerals and biophotons {light energy) interact. These clusters are very sensitive 

structures and are impressionable by vibrational influences. In this way water acts as a 

receiver and transmitter of information. Homeopathy is based on this principle." 

https://www.youtube.com/watch?v=YwaNfNcurvQ Water M emory and Structured 

Water, Entre los investigadores prresentados se incluye a Rustom Roy y otros 

https://www.youtube.com/watch?v=XyOGdjWDVM4 The Secrets of Water, The 

Documentary of Viktor Schau berger "Comprehend and Copy Nature" or water memory 

quantum RF energy 
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https://www.voutube.com/watch?v=R8VyUsVOicO Water Memory (Documentary of 

2014 about Nobel Prize laureate Luc Montagnier) Premio Nobel en 2007 que ha 

profundizado tanto en el tema que ya ha lograrlo aplicarlo a sus estudios relacionados 

con el DNA 

https://www .youtu be .com/watch ?v=mJ hogR7YLps Top Secret Water - 2005 

Documentary 

"Water been influenced by the surroundings, Emoto Masaro used photos to show the 

changes of water. Includes report about Grander too. Shows some test to proof the 

change in water characteristics." 

https://www.youtube.com/watch?v=bx-CvvV-ofY 

Documentary 

Water the great mystery -

https://www.youtube.com/watch?v=LZj4pSZj8Q4 Magnetic Water Documentary -

Water Has Memory El agua puede adquirir la informaci6n de lo que entra en contacto 

con ella aunque quf micamente siga siendo H20. Agua sigue siendo la misma, pero su 

estructura es alterada . El grupo de moleculas = Cluster que se mantiene como una 

memoria que se sostiene aunque se le cambien las cond iciones con otros elementos. La 

energfa que se mantiene cerca del agua puede cambiar sus niveles de energfa. Otros 

cientfficos mencionados: Emoto Masaru, Allois Gruber 

https://www.youtube.com/watch?v=M3SylSZNebk Structured Water, What is it 

and How it can Improve your Health, Gerand Pollack, University of Washington 

https://www.youtube.com/watch?v=Y--L6BoH3Ug The Fourth Phase of Water -

Professor Gerald Pollack 
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https://www.youtube.com/watch?v=mJavCOa8-BQ Great secret of the water, the 

natural computer on Earth aquabionica UK 

Viktor Gutmann, dos veces candidato a recibir el Premio Nobel Prize en Qulmica ha 

comentado, "It is not water that is anomalous, but rather our formulas are not adequate 
in describe the phenomenon called water." 0 sea, no esperemos pod er describir lo que 

ocurre con el agua en forma sencilla porque sus caracterlsticas la convierten en un ente 

que puede responder diferente si la exponemos a situaciones que la afecten. Otro 

comentario serla el siguiente: "The chemical formula H20 does not begin to explain the 

complexity and effect that water has. Philipp Ball, long-time editor of the reknow n 

science magazine "Science", was quoted in 2008, "It is embarrassing to admit, but the 

substance that covers two-thirds of our planet is still so puzzling. Even worse, the more 

insight we gain, the more problems arise: new techniques that go deeper into the 

molecular structure of flowing water, confront us with more and more questions." " 

Finalmente, podemos indicar Grander (http://www.grander.com/) tambien tiene 

multiples videos que presentan las caracterlsticas que adquieren las aguas revital izadas 

por sus equipos. Como simple muestra solo se seleccionaron las siguientes referencias : 

https://www.youtube.com/watch?v=KN3PBFxV3Xw The Mystery of Water - What 

we know is a drop. Grander Water - Video 

http://www.grander.com/intl-en/international/references-industry-private­

users/swimming-pools-wellness-training-facilities Se presentan ejemplos de 

facilidades con piscinas en que se ha instalado los equipos Grander y que resultados han 

tenido en sus aguas. Son muchas las coincidencias que se relatan ah[ para seguir 

pensando que los equipos Grander no trabajan y dan resultados positivos. 
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http://www.grander.com/i ntl-en/international/service-faqs/ downloads-press­

promotional-material/send/20-grander-jou rnale/212-gra nder-swi mmi ng-pool­

journal Si se desea entender mejor el uso de las productos Grander en piscinas y spa 

aquf tienen mas experiencias positivas al respecto. 

Par lo tanto, se debe reconocer queen la Internet se pueden encontrar documentos o 

videos que presenten comentarios positivos y de igual manera apareceran las negativos 

al mismo tema. En la busqueda que he mos real izado hay una validaci6n contundente de 

que la tecnologfa que esta utilizando las equipos Grander es real y verdadera, par lo que 

no es un engano coma se ha presentado en el borrador del informe de auditorfa. En e l 

borrador del informe de auditoria se debi6 hacer un analisis cientffico mas profundo, 

mas tecnicamente s61ido y no so lo presentar dos casos en que se presentaban el lado 

negativo a esta teorfa en la que se niegan a aceptar que el agua tiene una memoria y 

que las impulsos electromagneticos que se pueden tener en el agua pueden cambiar las 

caracterfsticas de esa agua u otras cercanas a ellas. Tambien, se debe indicar que el 

segundo caso trata mas bien de una demanda par las condiciones medicinales y si se 

examinan con detenimiento algunos de las videos que sea ca ban de presentar se pueden 

refutar los puntos que se senalaron en el borrador del informe. 

Lo otro que nose ha reconocido en el borrado r del informe es que el equipo Grander ha 

podido proveer ayuda en la calidad del agua en las piscinas del Natatorio en conjunto 

con las restantes qufmicos y cloro que se le aplica, pero que la cantidad que se usa es 

mucho menor porque el agua ha sido revitalizada y ya no necesita tantos qufmicos para 

mantenerla saludable. En el caso de las piscinas del RUM, el que ya nose usara el ozono 

iba a requerir mucho mas cloro para poder mantener la desinfecci6n del agua en las 

niveles requeridos. Con la entrada del equipo de Grander, no fue necesario aplica r dosis 

masivas adicionales de cloro y, sin embargo, su demanda de cloro se mantuvo semejante 

o tal vez me nor que antes. Par lo tanto, el equipo Grander sf ha ayudado en las procesos 

de mantenimiento y operaci6n de las piscinas. El no haber incluido nada sabre la 

situaci6n del ozono y su remplazo conlleva a que el borrador haya desvirtuado 
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completamente lo que ocurri6 con el Natatorio. Tampoco se han reconocido los 

ahorros que se han conseguido, ya que en la auditorfa se fijaron en buscar que parece 

no haber una reducci6n en el cloro, cuando lo que en la realidad debi6 estar 

aumentando la demanda del cloro porque ya no se utiliza el ozono coma parte del 

proceso de desinfecci6n y mantenimiento de las piscinas. Para entender mejor este 

detalle obviado en el borrador del informe sugiero que revisen la siguiente pagina de 

Internet, http://www.envronozone/swimming pools/ozone swimming pools.htm 

porque lo que se indica alH es lo que se atiende ahora con el cloro, qufmicos y el equipo 

Grander. En la operaci6n de las piscinas del RUM se ha observado que los gastos 

reportados son menos ahora que antes, por lo tanto, hay ahorros y no incrementos o 

gastos. Asf que sf hay una mejorfa significativa y esto significa mejorfa en la eficiencia 

que tanto se ha puesto en duda en el borrador del informe. 

Sise desea mirar mejor el tema de la eficiencia se tiene que examinar muchos factores 

y parametros en las aguas que entran al sistema y los diferentes puntos del sistema 

donde pueden ocurrir cambios para asf determinar las condiciones en cada etapa. Al 

hacer la comparaci6n en terminos de los gastos de operaci6n ha dejado atras un factor 

bien crftico, que es la intensidad del uso de las facilidades. Cada afio la demanda por 

esas facilidades ha aumentado por lo que los gastos debieron aumentar y lo que se ha 

observado es una reducci6n en los gastos. Por lo tant o, el RUM esta hacienda una buena 

operaci6n de las facilidades. 

Paginas 19 y 20 Punto a.4 

Las preguntas que se le hicieron al Director de la instalaci6n acuatica en el pueblo de 

Taos, Nuevo Mexico tienen varios detalles que deben aclararse para entender la relaci6n 

de esa facilidades con las del RUM. La irritaci6n de la piel que tenfan ellos se debfa al 

exceso de cloro y qufmicos que tenfan que utilizar. Entendemos que ese problema fue 

resuelto cuando instalaron el equipo Grander, pero el informe no presenta nada al 

respecto. 
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Asf que ellos debfan estar satisfechos con el producto y entonces proceder con la carta 

que presentaron y Grander ha utilizado coma promocion del producto. Si ellos la 

escribieron, tienen que aceptar legalmente lo que escribieron y el decir que no les gusto 

que Grander publicara y que se escribiera par una decision polftica la misma no les exime 

de aceptar el hecho que indicaban. Al preguntarle el que si se ha bf a hecho algun estudio 

cientffico o una evaluacion sabre la efectividad del equipo Grander, se pudo haber 

realizado si ellos no estaban conformes con el desempefio del equipo Grander. No 

haberlo realizado se puede entender coma que el equipo era favorable para sus 

necesidades. Una pregunta que se le pudo haber hecho a ese Director es que si todavfa 

lo siguen utilizando o el que si lo eliminaron cuando ocurrio y par cuales razones lo 

hicieron. Nuestra interpretacion es que ese equipo sigue en operacion allf luego de casi 

10 afios de haberse instalado. Par lo tanto, la respuesta general tiene mas puntos 

positives que las puntos presentados en el borrador del informe. El ultimo punto que 

presentan parece ser una combinacion de frases que necesitan ponerse en la justa 

perspectiva para entonces poder presentarlo coma un solo punto negative. El no poder 

dar fe de que las equipos funcionen, tiene que indicar bajo que premisas se estarfa 

hacienda y si el equipo sigue instalado alli serfa un punto en contra para el entrevistado. 

Pagina 20 Punto a.5 

Las repuestas de las dos doctores parecen carecer de fundamento cientffico coma para 

aceptar sus respuestas coma un hecho. Frases coma: "!es parece que es mi!agroso que 

pueda mejorar el agua ya que no requiere de mantenimiento" es alga que le falta 

fundamento para aceptar las mismas coma respuesta cientffica. Las frases de que "!es 

parece que son un engafio y que fue una perdida de dinero" asf co mo "no creen que dicho 

equipo este respaldado par estudios cientificos" demuestra que las respuestas fueron 

del tipo rapidas y que no buscaron mayor informacion antes de contestar de esa forma. 

Las referencias que se han presentado aquf serian de provecho para que las proximos 

profesores o doctores las revisen bien antes de preguntarles al respecto y asf lograr de 

que contesten en forma mas cientfficamente fundada. 
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Pagina ZO Efectos 

la oraci6n presentada en el borrador del informe presenta un punto negativo en la que 

se han dejado afuera todas las circunstancias que llevaron a la compra de dicho equipo. 

La experiencia previa con el equipo Grander de la Torre de Enfriamiento del RUM, la 

evidencia recopilada y analizada que se utiliz6 para tomar dicha decision, las ahorros 

que se han logrado en la operaci6n y mantenimiento de las piscinas en el Natatorio del 

RUM y el aumento en el uso de dichas facilidades. 0 sea, debemos mirar el campo de 

acci6n completo antes de concluir alga que es mas tecnico que el factor econ6mico que 

gener6 la compra del equipo Grander y que se ha cuestionado tanto en esta auditorfa. 

***** 
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CONCLUSION .DE ESTA RESPUESTA AL BORRADOR DEL INFORME DE 

AUDITORfA: 3052-13886 

El borrador debe ser revaluado en todo su contenido para que se reconozcan las 

variables y condiciones que se han llevado a cabo en la operacion y mantenimiento de 

las piscinas del Natatorio del RUM. El no haber considerado en el borrador del informe 

el cambio de operacion y gastos que ya no ocurren al dejar de usar el equipo de ozono 

es algo inadmisible y es ineludible el volver a reescribir el borrador del informe de 

auditorfa en forma mas justa y razonable. Las situaciones que acontecieron muestran 

que el personal del RUM siempre busco el cumplimiento de las regulaciones que le 

obligan a mantener las facilidades seguras, saludables e higienicas para el bienestar de 

todos sus usuarios. Tambien, esto ha generado ahorros al RUM que sobre pasan la 

inversion inicial por la compra del equipo Grander. La eficiencia de esta operacion de las 

piscinas en la que el equipo Grander forma parte es la que propicio ese beneficio 

economico por lo que se debe reconocer en el informe del Contralor y eliminar el 

hallazgo que sefiala lo contrario al no mostrar los logros alcanzados. 

Por lo tanto, la compra de dicho equipo no debio ser definida como una extravagante, 

excesiva e innecesaria si la misma resulto en ahorros que han sobrepasado la inversion 

inicial por el equipo Grander. El estimado que se hizo y presentado en esta respuesta 

indica que esa inversion se podfa recobrar en poco mas de tres afios y los numeros muy 

bien parecen haber validado esa premisa inicial. 

Las acciones del personal del RUM especialmente del equipo tecnico que examino y 

recomend6 el equipo Grander hizo un ejercicio ponderado y bien razonado por lo que 

se le debe reconocer su trabajo y nose decir que debi6 que necesitaban haber pedido 

mas asesoramiento a los profesores del RUM porque ellos no lo tenfan. Ese equipo 

incluye tres ingenieros licenciados con muchos afios de experiencia por lo que estaban 

bien cualificados y no han violado ninguna condici6n de la Ley 173 de 12 de agosto de 

1988. 
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El asunto de la certificaci6n de NSF es muy debil y debi6 no haberse incluido. Si se 

hubiera hecho el cotejo o estudio mas profundo se hubieran dado cuenta que esos 

equipos son considerados co mo revitalizadores de agua por lo que pudieran estar fuera 

de lo que NSF espedfica, pero que si pudiera relacionar a lo que hace la UL para equipos 

en general. Grander tiene su equivalencia por las instituciones europeas que atienden 

ese concepto y asi lo indica en la secci6n de garantias de su catalogo de productos. Esto 

se menciona en las referencias que hemos incluido en este documento. Par lo tanto, el 

equipo si puede cumplir con la NSF y se puede usar en las piscinas o en las torres de 

enfriamiento del RUM. Si cientos de piscinas y otras facilidades (especialmente en 

Europa) han usado ese equipo par varios anos y dan fe de que se han logrado ahorros, 

menores gastos en mantenimiento y por consiguiente ahorros en la operaci6n, no debe 

haber un informe donde se haya estado presentando la parte negativa sin haberse 

explicado la operaci6n y uso del equipo en otros lugares que si trabajado. 

El problema administrativo-reglamentario que se puede obtener de toda esta auditoria 

es el que existen reglamentaciones que establecen condiciones o parametros que no 

son compatibles al 100 por ciento con los requisitos para operar las facilidades de las 

piscinas del RUM segun lo exige el reglamento del Departamento de Salud. Este ultimo 

pide que la calidad de las facilidades requiere de una operaci6n de todo el afio sin tomar 

pausas por condiciones tecnicas tales coma lo son 6rdenes de compra, subasta par 

servicios, etc. Existen cosas par mejorar coma es el mantener la documentaci6n 

disponible de las decisiones que se toman y se puede mejorar la comunicaci6n entre las 

dependencias para buscar cumplir con todo, pero eso no amerita el haber presentado 

los puntos desde una perspectiva negativa solamente. La operaci6n de las piscinas ha 

sido una muy positiva y los eventos que ocurrieron para tener la compra del equipo 

Grander deben ser lo suficientemente claros para demostrar el esfuerzo realizado par 

el personal del RUM para obtener el mejor uso de las fondos de la universidad. 

***** 
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Sist@ma d@ Ozono costo d@ op@raci6n 

Costas de Operaei6n discusi6n verbal con Dr. Efrank Mendoza para la toma de deeislones. 

~. Cuatro bombas de 5 HP 208 volt 13 amo. 

a. Consumo en KWh 

i. P=JV=13amo. *208volt =2709 Vf.. 

ii-.- Pl234-z2709/1000 VA ==2.709*-4 I<W 

iii. Ptotal kw-hrs =2.709 kw*4# = 10.816 KWh 

iv.- P- ar1ru:1al=-10-.&16-kwh*-24hr-s*-36Sda~ 9-4,748.16 KW/afto 

v. $ 23,687 .04 @ AEE cost6 KW se .25 kw/ nr 

2; 24motores·115 volt 5.2 amp. 

a. Power= IV= 115 volt * 5.2 amp /1000= .598 KW 

~. P = .598 kw* #24 *24hrs= 344.448 KW /h 
. c. P365= 1-25;72-3:52-KWfH-anua-1--

d. $31,430.88 @ AEE cost KWh se utiliz6 .25KWH 

3: fontrol-e-s-{4}-

a. 20 amp"'115 volt./1000 =2.3 KWH 

b.- P~s5.-2-kw-hr-=2-2e-.-&-kw-nr-/cla-y--oo,59~.oo 
c. $·20-,148.00@costAEE se·uttHz6· .25~H-

Ma-:xkne- eosto-de o-pernei-6-A-$2-3,-687;04 + 31;430-.88 + 20-,148.00= $75,265.92 

Minimum eosto de operad6n 75,265.92}2= 37,632.95 
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Universidad de Puerto Rico 
Recinto Universitario de Mayaguez 

Departamento de Edificios y Terrenos 
Call Box 9000 

MayagOez, Puerto Rico 00681-9000 
Tel. (787) 265-3882, Fax (787) 832-0114 

Sr. Ricardo Ponce Ortiz; Auditor 
Oficina del Contra/or 
Auditorfa General Num. 13886 
Recinto Universitario de MayagOez 

Estimado auditor Ponce: 

Sll•3052w 13886w6 l 

CERTIFICACION DE DOCUMENTOS 

Descripci6n: 

1. Estudio o an6lisis realizado por el RUM que refleje el ahorro en el uso de cloro 
y otros qulmicos para mantenimiento de la Planta Central de Aire 
Acondicionado luego de la instalaci6n de los productos o .sistemas 11Grander11 

adquiridos por el RUM a "Water Tech 11
• 

Segun so/icitado, someto las estudios/an61isis realizados por el personal 
tecnico de/ RUM qve refleja el ahorro en el uso de cloro y otros qu(micos 
para el mantenimiento de la Planta Central de Aire Acondicionado luego 
de la instalaci6n def sistema "Grander11 adquiridos por el RUM a 11Water 
Tech'1

• 

En el caso de la Planta Central de Aire acondicionado no se usa cloro. Se 
utilizan cuatro (4) qufmicos que los suple la companfa "Cascade Water 
SeNices" y que se identifican coma S415L, C803L, S JOOL, B949L. La 
funci6n de estas sustancias es evitar que Jos minerales def agua se 
adhieran a las paredes de la torre y que no se formara limo. Si evitamos 
que las s61idos y las a/gas se adhieran a las paredes, las torres van a 
trabajar mas eficientemente porque la forma como la torre disipa color 
es mas efectiva. 

En el anejo #1 la companfa ucascade Water Se1Yices 11 present6 una 
cotizaci6n de fa cantidad de go/ones de qufmicos que se esperaba 
utilizar durante el periodo de un afio y sus costos asociados. La 
cotizaci6n total es de $15, 021.25. 

•• 11@@1 
rag. 1de17 

= 



8 de abril de 2015 
Estudio o analisls que refleje ahorro en el uso de cloro y otros quimicos para el mantenimlento de la Planta Central de Aire 
Acondicionado y fas piscinas def Natatorio 
Pagina 2 

En el anejo #2 presentamos una tabla con un estimado de uso de fos 
qufmicos que determin6 el RUM basado en un estimado mas real. El 
estimado total es de $14,893.50. El equipo se insta/6 aproximadamente 
en junio de 2010. 

El 30 de ju/io de 2010 la compafifa "Water Tech 11 hizo un an6lisis qufmico 
de las condiciones de/ agua de la torres de la Planta Central (ver anejo 
#3}. Estas pruebas fas reafiz6 la companfa en presencia de tecnicos def 
Taffer de Refrigeraci6n def RUM. 

El informe indica, entre otras cosas, que se minimiz6 la cantidad de 
material s6Jido adherido en las paredes de la torre, que el agua se 
observa limpia, y que no se ha necesitado el uso de qufmicos. Estos 
detal/es tueron evidenciados por el Sr. David Olan (ex-empfeado retirado 
def RUM) quien en ese momenta era el tecnico encargado de las forres 
de enfriamiento y personalmente corrobore y certifique que esfas 
condiciones eran ciertas. Se decidl6 probar el equipo par un afio. Al 
final de ese afio se pudo notar que la /impieza anual que realizaba el 
personal de/ RUM a las torres con maquina de lavado a presi6n era mas 
foci/ de realizar y quedaban mas limpias. Este f ue el resultado de 
minimizar fa adherencia de mineral es a fas paredes de las torres. 

Al cabo de un afio se decide comprar el equipo. En aquef momenta la 
Universidad ya se habfa economizado mas de $15,000.00 
aproximadamente en lo compra de qufmicos . . 

El l de julio de 2013 el Ing. Jerry Mateo de "Water Tech 11 nos visit6 para 
ver las condiciones def equipo y vo/vi6 a hacer pruebas qufmicas al agua 
(anejo 4). 

En aque/ momenta se acord6 que la compailfa prestarfa al RUM el 
equipo que mide concentraci6n de qufmicos en el agua para que 
personal tecnico de/ Taller de Refrlgeraci6n continuara hacienda ajustes 
al sistema (anejo #5). 

El estimado en cuanto a la economfa de qulmicos que ha tenido la 
Universidad en un periodo de 57 meses (Junia 2070 ~ Marzo 2015) ha sido 
de $70,737.00 (57 meses a $1,241.00 pormes). Como el cosfo de/ equipo 
fue de $18, 950.00 se retleja una economfa neta de $51,787.00. 
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2. An61isis de! agua realizado por un suplidor independiente, luego de la 
instalaci6n de dichos equipos, que refleje los beneficios obtenidos en la 
utilizaci6n de los mismos. 

No existe en nuestros archivos un anafisis def agua rea/izado por un supfidor 
independiente en la Planta Central de Aire Acondicionado, !uego de la 
instalaci6n de dichos equipos, que refleje fas beneficios obtenidos en la 
uti!izaci6n de las mismos. 

Certifico que esta informaci6n es fie! y exacta a la que obra en los registros de/ 
Departamento de Edificios y Terrenos de! Decanato de Administraci6n, Recinto 
Universitario de Mayaguez. 

Para que asi. jf'ste ldo la presente hoy 8 de abril de 2015. 

l~/:iJfo~/o~ 
lngeniero Mec6nico 
Departamento de Edificios y T errenos 

It *!J1£ m 
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Sr. Rogelio Rodriguez 
Ingeniero De Planta 
Universidad De Puerto Rico 
Recinto De Mayaguez 
Mayaguez, Puerto Rico 

Estimado senor Rodriguez: 

16 de febrero del 2011 

Le incluyo cotizaci6n de los productos para el programa de 
tratamiento de aguas de los sistemas de enf riamiento para el 
periodo de un afto. 

Productos Cantidad En vase Precio Costo Total 

S415L (3) 30 GALS/DR $ 30.05/GAL. $ 2,704.50 

C803L (5) 55 GALS/DR $ 30.67/GAL. $ 8,434.25 

SlOOL (3) 30 GALS/DR $ 17.35/GAL. $ 1,561.50 

B949L (2) 55 GALS/DR $ 21.10/GAL. $ 2,321.00 

COSTO TOTAL PRODUCTOS: $ 15,021.25 

Nota.: 
Neto: Treita dias (30) 5-7 Dias de entrega. 

Agradecemos su patrocinio y estamos comprometidos a ofrecer 
un servicio de excelencia a su empresa. 

Angel 1. Rivera 
Consultor Tratamiento de Aguas 



QUIMtCOS 

S415l 
C 803-L 
S100L 
C949l 

COSTO ANUAL DE USO DE QUIMICOS ESTIMADO POR TECNICOS DEL RUM 
PARA PLANTA CENTRAL AGUA REFRIGERADA 

RECINTO UNIVERSITARIO MAVAGUEZ 

GALON ES CONSUMO CONSUMO CONSUMO COSTOPOR 
UNIDADDE POR MENSUAL DE MENSUALDE ANUAL DE 

MEDlDA UNIDADDE UNIDADESDE .... GALONES GALONES GAlON(VER 

MEDI DA MEDIDA ESTIMADO ESTIMADO ADJUNTO#l) 

DRON 15 0.50 7.5 90 $ 30.05 
DRON 55 0.50 27.5 330 $ 30.67 
DRON 15 0.50 7:S 90 $ 17.35 

PAILA 5 0.40 2 24 $ 21.10 

EL TIEMPO DE OPERACION DE lA PU\NTA CENTRAL ES 385 DIAS· 24 HORAS 

COS TO 
AN UAL 

QUIMICO 

$ 2,704.50 

$ 10,121.10 

$ 1,561.50 

$ 506.40 

$ 14,893.50 

Ri :: 1 ZJ11i 
ANEJO #2 
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UPR-RUM Facility; 
Contact: Rogelio Rodriguez, {787) 832-4040 x3551 

MAKE-UP WATIER 

City Water Scale Safe 

Conductivity 152 Conductivity 145 
TIDS 95.6 TDS 91.56 
~esistarice N\A Resistance N\A 

-·iJIM 6.97 pH 6.92 
ORP 727 ORP 756 
Chloride 20 Chloride 20 
!Free Chlorine 3 Free Chlorine 3.2 
Hardness 68 Hardness 68 
Iron 0 Iron 0 

COOLING TOWER 

CT-1 CT-2 

Conductivity 242 : Conductivity 241.7 
1TDS 155.8 TDS 155.6 
Resistance N\A; Resistance N\A 
pH 8.1 : pH 8.12 
.'RP 588 ORP 565 

·chloride 20 Chloride 20 
Free Chlorine 1.2 ~ Free Chlorine 1.2 
Hardness 119 . Hardness 102 
Iron 0 Iron 0 

Comments: 

WATER TECH _of_ 

Phone: (787) 649-2242 - Fax: (787) 284-2841 

COOUNG TOWER WATER ANALYSIS 

Date: . 7 /30/2010 
Name: Marco A. Lopez 

r..• .... 
·r_ANEJO #3 

Conductivity N\A Conductivity N\A 
TDS N\A TDS N\A 
Resistance N\A Resistance N\A 
pH N\A· pH N\A 
ORP N\A ORP N\A 
Chloride N\A Chloride N\A 
Free Chlorine N\A Free Chlorine N\A 
Hardness N\A Hardness N\A 
Iron N\A Iron N\A 

Cycles 

CT-3 CT-4 CT1&2 CT3&4 

Conductivity 689 Conductivity 686.5 Cond 1.7 4.7 
TDS 463 TDS 458 Chlorides 1.0 4.0 
Resistance N\A Resistance N\A 
pH 8.45 pH 8.52 
ORP 452 ORP 482 
Chloride so Chloride 80 
Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness 272 Hardness 272 
Iron 0 Iron a 

Scale Safe treatment is mC)intaining all cooling tower surfaces clean with no scale deposits, and providing clean, clear recirculation water (see photos). 
Cycles of Concentration on Towers 3 and 4 measure at 4- 5, indicating excellent make-up water savings, and no additional chemical treatment required 
at this time with the Scale Safe system. 

Recommendations: 

It appears repairs are required to the automatic blowdown float-valve assembly in Towers 1and/or2 as indicated by a visible 8-10 gpm estimated ~mmm:~~\Wi~I 
continuous blowdown from CT 1&2, andresulting low Cycles of Concentration measured on these two towers. Potenti:::il m:::ikP-1m w::iti:>r <::.\lino-c: ag. 
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; .. WATIERTECH _of_ 
1 

• Phone: (787} 601-6699 - Fax: (787) 284~2841 ~ 

1 , COO UNG TOWER WATIER ANAlY.SJS ANEJO #4 
facllity: . . UPR~RUM Date: 7 / 1 ·l 1~ J. , 
Contact:,'~ Rogelio Rodrfguez, (787) 832-4040 x3551 Nam.e: j. J!Jy.\!'14 \11 c-reia...- !40.S 

I ~; 

MAKE-U1~ WATER ,{J,..f-!,fuZ.-. 
[,' itjf Water Scale Safe 1

' 

n--~~~--....---------n 

Conducti ~ltv 'f. r7 ConductiVity ~ ZZ.5 Conductivity Conductivity 
11------~~-i---~~--11 

TOS '1 i4D · TDS JM TDS TDS 
11----~~----~--~--1 

JResistan; e Resistance Resistance Resistance 
11----~~~--~~~-11 

JH ', '].$7 pH 7..3£, pH pH 
- rniP ! fr..0;6 ORP /D&:/6 ORP n..:..O-R-P--------.1 

Chloride i - Chloride Chloride Chloride 
ir--~~~---t-~------fl 

· !Free Chlq ine Free Chlorine Free Chlorine Free Chlorine 
11--~~-----i-----~--.i 

Hard111ess,1 Hardness Hardness Hardness 
----~~~--~~~--!! Bron 1 Iron fron Iron ~ 

I 

COOUNGi TOWER Cycles 
CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT 1&2 CT 3&.4 

Conductii,fity S-Z3s Conductivity S'"Z.&-1 Conductivity .S-$\45 Conductivity .;748 Cond #DIV/O! #DIV/O! 
TDS 1 4-Ci3-Z.. TDS ~:S"Z TDS .. .4-5"5Ys TDS t.\-4-Bo Chlorides #OIV/O! #DIV/O! 

Resistanc~' Resistance Resistance Resistance C ~c,Lo'- ~,..;>J 
pH 3--S.1. pH g -54 pH @.C,\ . pH f?J~ . 
0RP \ 373 : ORP 33 I ORP ] 03 ORP .1Bb I v'\. ~ ~ 

. ___ h!oride : Chloride Chloride Chloride z. I 
Free Chlo~·ne Free Chlorine Free Chlorine Free Chlorine -::> 

1 

Hardness Hardness Hardness Hardness ..5 ; 
·Iron Iron Iron Iron !..~ V 

I 
Comment~. ;! . . / 
~ J.At:. Ao a.L r:; ~ A ccv'h-/.,'rfa,,f dL 01. "LA.a lif.lA. P 4'P tbct. c; ~a.c·eu; dL ( q fay Y1f , NIJ J'e e 5rrd,c; 

-1.~t_Q'_-: ;Jg__ _q:Lql.<..lj• - .. -- - -·- --······· - -~······ - -/- u --.. .. ---· ···--- --~--· ~ 111- ·--- .. ------~v-y--·:~---· ----·~----- ....... ---- -- .......... _ ...... -----~~ .-,- ··~ .. - ~~ .. ----.. . -----

i,11 

...... -·· ~ 

Recommeldations: 
'11\l 
l~i 

''I 1!, 
111 :4 

11 
1, 



!Facility: UPR-RUM 

Contact: Rogelio Rodriguez, (787) 832-4040 x3551 

.P,.~Q,r 
... 

City Water Scale Safe 

Comim::il:ivity Ji i Cf 'X' ConductiVity ~Jl 
TOS ' 

h l) 6 TDS ~ '?,, ?.. 
Resistance Resistance 

~ 
: 

7.0 £~ pH 7.56 
ORP 6~5 ORP fij~ 

Chloride •I Chloride 

free IChlorin~ Free Chlorine 

Hardness ,. Hardness 

~ron ; 
: Iron 

COOLING T01WER 
CbT-1 · CT-2 

Conductivityi 
···~....,-, 

:'.1 I Conductivity '7?' 'C,() 

TDS : Z::..70 TDS 57~ 
Resistance :, Resistance 

pH .: 9:-.YC pH %- 43 
'1RP 137 ORP .:l a,q 

.,_hloride 
I 

Chloride 

Free Chlorine Free Chlorine 

Hardness i Hardness 

Iron I' Iron 

I 
Comments:!, _.J, 2-

,.,,. ~ [71.,{ 

l 

'I 
I 
i'I 
I• 

I 
;.; 

'/\!ATER TECH 
f1 

_of 

Phone: (787) 601~6699 ~ Fax: (787) 284~2841 

COOLING TOWER WATERANAlYSJS 

Date: \;.; J v, A... a,o J 3 
Name: U ~;r;.;. d?i-o~/ :SO~e~ ;.J G.-rl0 

!·I~ ·Ml'llfllU~"'~ ,, 
11 J 

:1 

Conductivity 

TDS 
Resistance 
pH 
ORP 
Chloride 

Free Chlorine 
Hardness 

Iron 

CT-3 

Conductivity 10!5 
TDS ~44.CP. 
Resistance 

pH ~.53 
ORP ;J.: :l..O 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

Conductivity 

TDS 
Resistance 
pH ~ 

ORP 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 

Iron 

CT-4 
Conductivity .:::oal 
TDS 1So3 
Resistance 

pH µ- IS' • l..J!iJ 
ORP 'J.. 3 t../ 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

f . q 
r• 
'I 

!1 
I ,1 

Cycles 

CT~&2 
Cond #DIV/O! 
Chlorides 

ail ... .9hh.~ 

#Dl~/O! 
·1 

li 
li 
I 
·I 

11 
1: 
ii 
1_; 

CT3&4 
#DIV/O! 
#DIV/O! 

- l v 
····- : r:· -·· . -········--·-··· ·--·········--· -- .. ·-····· ·-- ..... ·-·····-·--· 

Recommen~ations: : · 

I 
F· .·j~~I 
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WATER TECH _of_ 

Phone: (787) 601-6699 ~ Fax: (787) 284~2841 

!Facility: 
Contact: 

UPR"RUM 
Rogelio Rodrfguez, (787) 832-4040 x3551 

COOUNGTOWERWATERANAlYSIS ! 
Date: ~/3 J 5 

Name: ~?</ff} Coi.>") o,/V/ctt>Y €·c.s. 

" 

Ci~yWater 
conductivn~v "'2.- --Z:..L../ Conductivity Conductivity Conductivity 

TDS :11.~ I &:} / TDS TDS TDS 
• ,1,1 

Res1stance11lli Resistance Resistance Resistance 
J 'Iii 1-41 ... h pH pH pH 

OR.IP (_,,q f ORP ORP ORP 
Chloride I Chloride Chloride Chloride 

Free Chilorl ,e Free Chlorine Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness ;. 1 Hardness Hardness Hardness 
lrn111 :·~ Iron Iron Iron 

I 

COOUNGl PWER Cycles 

: CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT:l.&2 CT3&4 

Conductivi:'}; l-fi::so Conductivity Y3"75 Conductivity '5? '?{ 0 Conductivity Cond #DIV/O! #D!V/O! 

TDS '? '2:<"° TDS 2.0in TDS b () f TDS Chlorides #DIV/O! #DIV/O! 

Resista nce1' ~ Resistance Resistance Resistance 

pH S<. '-l fa pH <;<;. L.) 5 pH )?.~ pH 
1'.1RP ?~2... ORP 7 -=:-3 ORP ?_ 'Z..l ORP 

' .. , _nloride Chloride Chloride Chloride 
Free Chier he Free Chlorine Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness Hardness Hardness Hardness 

Iron Iron Iron Iron 
-~Ir- ···- --

Comment;!: 
il 

• '1 f .... ..~-"~·~ .. ~· . -·----

u -·--------· ···--· ···-·-·-.-·--.. ------·~" .............. -········ ····---· 

·----.. ----

Recommel\dations: - - -1- m m - ---

1 

, - wm~ 

1

1 P6g. 9 de 17 
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'IJIPR-RUM aciiity: 
:ontact: ~iORO'drfguez, (787} 832-4040 x3551 

AAKIE-Ul? WA1]~1R 
«.:niv 'ill(21te1r Scale Safe 

:ioli'lldtiJJci:nvntv 
1 I 2.. i 

ut I t · 
:iJ.es1~t:oi.nic12 

JliHJ 
OJIR!P 
:cl'\ih.J1rri.1C11e 
iFiree IC!l'nilorrull'lle: i 
IH!arclness 
ijmll1! 

'1 

COOUNG TOWIER 
CJ1~1 

Conductivity 
TDS 
Resistance 
pH 
ORP 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

conductMty . · ~111conductivity 
TDS :2.~ TDS 

Resistance Resistance 
pt pH 
OR1',- ORP 

"Chloride . Chloride 
Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness Hardness 

Iron lron 

Comments: 

22o~q 
it.l\1.Cf 

7~ te,0 
·t-,49:, 

?ti'. 

.... 

WATIER TECH of 
Phone: {787} 601-6699 ~ Fax; {787} 284-2841 

COOUNG TOWEIR WATIEIR ANAL v~as ) '2 . 

Date: 7 / "6' ) ..;:> i f J . 
Name:. -S:ose..·-w. COl.V o:.I vic1ov ~;o~ 

Conductivity ConductiVitY 
TDS TDS 
Resistance Resistance 
pH pH 
ORP .. ORP 
Chloride Chloride 
f,ree Chlorine 

,. 
Free Chlorine · 

Bartlness Hardness 
Iron Iron 

CT-3 CT-4 

Conductivity Conductivity 
TDS TDS 
Resistance Resistance 
pH pH 

ORP ORP 
Chloride Chloride 
Free Chlerine Free Chlorine 
Hardness Hardness . 
Iron. Iron 

5CJ5·b Cond 
:7>9b"7 Chlorides 

. 

i.5 5 
/ .g .2.. 

''OJ I ·ci c es 
CT1~2 
#DIVAP! 
#D!Vl,Ol 

lj 

j! 
I 11 

'1 
11 

I ii 
" !i 
I 
1! 
1., 
f; 
1: 
I' ,.1 
'I 

11 
!1 

" 

CT3&4 

#OIV/O! 
#DIV/O! 

I
, ···---·--·-··-----··---··-- - -··--·-·--~-··· ...... ---··· [·I 

•.I 

i 
:.I 

t ii 
Recommend~tlo11s~ ·· - ii . 

I ;: &£MBMllMlli\1lll m 
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'. 

'.: 

. '1 

IFadUty: 
!'' 

Ul?IR-RUJM 
ton~act: Rogelio Rodriguez, (787}. .832--4040 x3551 

:1 

MAKIE-UIP1 \11, !>.TER 
Cn11: /Wato;ir Scale Safe 

Couulll!JliC'll:Rviit~ 2.7-0,53" ConductMty . 2...2-Ll. Cf 
lf"!' . ! I 4 i .. "7( TDS I L-11<\ ... 'X 
i--:.. I~ 

. 1Rs'54siJ:a11rna::e 1 I Resistance 
J)JllHI :1 /.,.34 pH 7~0:.S ') 

. lO~IP lb t./"52.. ORP /;...,Li to 
c111inoiriitlle ! Chloride 
!Firse CM1i.-wnn ~ Free Chlorine 
1Hlairlil1ii!ess i ! Hardness . 
Urrorrn ! J Iron i 

!' :i 
i ~ 

COOlltNGi T\ ~WIE!R 
1tT-1 ,, CT-2 

Conductivit~ ~20· '3 Conductivity 3 &F6 1 CJ 
TDS 1:1 2-!.-l ') ./) TDS 2.L.11 • °I . 
Resistance Resistance 
r i ! )(·4/ pH '95. ;;-I) 

' 
Cn~P I I '5-< 4 ORP I ~t.,./ I 

Chloride il Chloride 
Free Chlorln E Free Chlorine 
Hardness 11 Hardness 
Iron I Iron 
: . I 
Comments~ 

! 
I 

i 
i1 

1't?commen~ations: 
··----~~"··-···--·· ···--- . 

WATJElR T!ECH 
Phone: (787) 601-6699 - Fax; (787} 2.84~2841 

COOUNGi 1'0WIER WATEIR AN.AU..YilS l . 
Date: 7 :f J3 l + , 

. . Name: :s!QsE;'. VVl, ·co,v-}p Jly v'Y"o ~ ,vevo._ 
. I 

4 "'-

conductiVity Cond.uctMty 
TDS ' TDS ~ 

Resistance Resistance 
pH pH 
ORP ORP . 
Chloride Chloride, · 
Free Chlorine · Free Chlorine 
.Hardness Hardness 
lron Iron 

' 

CT-3 CT-4 

Concluctivlty 1:--i )7{ ~ 3 Conductivity i: . (oC:Z.fo. 7 Cond 
:ros q 15'· I TDS 

. 
, LJ 2.D • t,.., Chlorides 

Resistance Resistance 
. . 

pH )< .. t;'q pH <:f:::•loC>. 
ORP J £2 () ORP /79 
Chloride Chloride 
Free Chlorine Free Chlorine 
Ha·rctness Hardness 
Iron Iron 

_of_ 

Cycles 
cr1&2 CTS&4 
#DlV/O! #DIV/01 
#DlV/Ol #DIV/O! 

------- . --·-·-·---~-

MllR1!illlE 
LJCig. 11 den 



JFac!Uty: UJ?R~RUM 

Contact: Rogelio Rodriguez, (787) 832-4040 x3551 

MAKIEMUIP WA!TIEIR 
City;Water Scale Safe 

Conductivity i j1 2.3q,, ~ Conductivity 2 t,.17' i 
T~ ··~ ' J.tS:; 3 .":/' .µ,,;!l. . l. ,I TDS I 5--g.,3 
~:esisfance· ' Resistance 
pH 

' 

~'';l .. L~l Lj , . pH l ~ f..~l·l · 

OlR.l? ! t-74 ORP t. oa:; 
Chlor1de 

' 
Chloride 

!Free Chlorinell Free Chlorine 
Hardness 

Ii Hardness ~ 

Bron Iron 

WATER TiECH 
Phone: (787) 601~6699 - Fax: (787} 284-2841 

COOUNGTOWER WATER ANALYSIS/ -:?' 

Date: 7 / / I · ff :;; ~ / ~} " \ 
.....,_, ~ < ~~ /l ,]. if J ' -··. ~ . Name: .:;.i r1">$ e. JIJ.·:: . . t, c.~ v ~D) _ , 1 Y ',)VO 

f 
.... 

ConductMty Conductivity 
TDS ' TDS -
Resistance Resistance 
pH pH 
ORP ORP. 
Chloride Chloride. ·' 
Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness Hardness 
Iron Iron 

ll 
Ii 
I· 
;:! 
':i 
I 
~) 

i:l 
i: 

.. fL ~,) 
l'.\/I. ·ve..v· ~ 

I 

of_ 

COOUNG TOWll!.R i Cycles 

dr-1 · CT-2 

Conductivity :i '".:2,57,9 Conductivity 35t_1,-z 
TDS ! '? 34 ~ 9r' TDS 2.32 .. q 
Resistance 1i Resistance 

., ' 'X ,,, t..-/ 1--f I pH ~ .. '-·'b-.... ., '! 

't:rr{P .j . ;1..,::.;-7 ORP ii 5',,,. , liO 

Chloride j Chloride I 

Free Chlorin~i Free Chlorine 
1

• 

Hardness I' Hardness 
Iron 

I 
I tron 

Comments:! 
I 

CT~3 

conductivity (,";)• ~1 .. 5 
TDS e,;.~ 3fu1'.~5 
Resistance 
pH '?) ,,57 
ORP I 5:/ 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

1 CT~4 

Conductivity ~ 
TDS " 

" 

Reslstcl"l1ce 
pH 
ORP 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

:if'Yi 514'-~ 
Ui::.f ::S.Cj '" 7 

"'l ·' "a;-''%? ~ .· . 

l50 

Cond 
Chlorides 

Cf jJ&2 
#DIV/01 
#Dt)l/O! 

i 
I· 
I 

~-- I r:! 
I I ' !i 

'1 

·---·--~ ---- .. ·---· 11 

Cf3&4 
#DIV/O! 
#DIV/01 

"··~ 
j ~ 

Recommenqations: • P6g. 1" -• - '" 
1-

·--~ ... 1 



i -·---··--·~-

II 

'" I 

!i WATER TECH/ of - -
Phone: (787) 601~6699 ~ Fax: (787} 284"2.841 

Facility: , UPR~RUM 
COOUNG TOWER WATERANAt.YilS I . 3. · . 

'Date: 7 12 / I Jn Ii/) -f f 1 

Contact: Rogelio Rodrfguez, (787) 832-4040 x3551 . Name: ',;QS e" l(l1, G..v · Y \JVD n .. eV&-.-.. 

. MAKE-ll.DP1WATER 
()~tyWater Scale Safe 

Conducth. itv ·26'24 '-l. Conductivity 2.3~~ 9' Cond uctivlty Conductivity 
)$ I~ lL\C\.2 TDS I 5 2·>2 TDS TDS 

Resistanc~ Resistance Resistance Resistance 
pH il 7.,4f) pH 7. {;.,<;( pH pH 
OJRP I; ,,: ~C\\ ORP 00-2 ORP ORP 
Chloride i. Ch!ori(::(e 

' Ch le ride Chloride 
free ChlQ '· Free Chlorine 

. 
Fre.e Chlorine .· Free Chlorine .me 

1Hlarclnessl ! Hardness ·~ Hardness Hardness 
llron 

11 Iron ·Iron Iron !I 
i ' .. 

I 

COOlUNGI ifOWER - Cycles 
i; CT-1 · CT-2 CTw3 CT·4 CT1&2 CT3&4 

conducti~ ity ~b'S,,9 Conductivity 3(:,L}.,2 Conductivity foLJ LJ ~ D conductivity C,t..lCj .. c..., Cond #DIV/O! #OIV/O! 
TOS 11 ·9 l,.10 .. 1 TDS 2:sq~ l TDS L\ ~ "'Z .. 'X TDS . L/'.~7d Chlorides #DIV/O! #OIV/Ol I 

Resistanc i Resistance Resistance Resistance 
H 9, .. y4 PH 'X ·37 p,H 7{ .. S"tO pH. x.sq 

"ORP i 1'6~ ORP j <Cf 2. ORP I?<. q ORP I?§&' 
Chloride I Chloride Chloride Chloride 
Free Chlq tine Free Chlorine Free .Chlorine ' Free Chlorine 
Hardness! Hardness Hardness Hardness 
Iron 

I 
I lron Iron Iron 
I ··< . . 
I -

Commen 

i 
s: 

:! 
,f 
,. 

Ii 
~-·------ - -

Recom J!ndations: _Piig. 13 d<> 17 

11 
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Facility: UPR-IRUM 
Contact: Rogelio Rodrfguez, {787) 832-4040 x3551 

MAKE-UIP WATER 

· 1K.esistance 
pH 
OIRIP 
c.Moride 
free Chlorine 
lH!arclrness I 

llroif"l 

.. Resistance 
'H 

···~·-oRP -Chloride 
.Free Chlor!Qe 
Hardness i 
lron 

I 
Comments~ 

i 
I 
I 

Scale Safe 
Conductivity 2lb·~ 
TDS \3 7. y 
Resistance 
pH '7 ·55" 
ORP (...., 1...\ ~ 
Chloride , 

Free Chlorine . . 
Hardness '-11 

Iron 

· CT~2 

Cohductivlty 2-SD · l 
TDS 17Cfl. 7 
Resistance 
pH s<.' ·2 'Ff 
ORP '3DZ... 
Chloride · 
Free Chlorine. 
Hardness 
Iron 

WATER TECH _of_ 

Phone: {787) 601-6699 - Fax~ (787} 284<rn41 

Date:. ~Z I j re } 3 } . \ '• -I 0 .. i 

~OOUNGTOWERWATERANAL'f;;!S l · ! 
Name: "':;3bS,d //jd, Ca:v i-o hVf!.JVD "'f.-.L vevo-: 

Conductivity Conductivity 
TDS TOS 
Resistance Resistance 
pH pH 
ORP ORP 
Chloride Chloride 
Fr-ee Chlorine ' Free Chlorine 
Hardness Hardness 
Iron Iron 

: 

' Cycles 
' 

· cr-s 
Conductivity /;? OZ··Cf 
TDS 4n1~q 
Resistance 
PH <9( -5'0 
ORP 2,C..4 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

.. 

CT~4 

Conductivity Cond 
TDS Chlorides 
Resistance 
pH 
ORP 
Chloride 
Free Chlorine 
Hardness 
Iron 

CTl1&2 

#QJV/0! 
#QiV/Ol 

,., 

1' 
ii 
'I 

CT3&4 
#OIV/Ol 
#DIV/O! 

!1 
. I " 

Recomme*dations: l! P6g. 14de17 ~"Y/lii~Wl~l~::1~1lQ~t~:;lY,~llt~ltbY{.~:1iW1U;:~~~~~1) 
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. ·-·----·------

WATER TIECH _of_ 

Phone: (787) 601-6699 - Fax: (787) 284-2841 

Facility: UPR-RIUM 
COOLING TOWER WATE:RANAlYSIS /_ 

oate: 7/;z /3. / 
Name: )"o5 e.. lf..4. (q./{o Rogelio Rodrfguez, (787) 332-4040 x3551 

JVIAKIE-Uj ·:WATER 

1titv Water Scale Safe · I 

Conduct Htv 2-13-2- Conductivity 2..3{....~ 3 Conductivity Conductivity 
TDS \ 1-=s{;,,."<., TDS lJ.:;2. ~ 73 TDS TDS 

IR.esistanle 
• A 

Resistance Resistance Resistance • .,,7 

_..;H I" :· 7 .. 30 pH . 7. f.n'i pH pH' 
11! (,..,LJ7 ORP r~0'?3 

:. 

ORP ORP OIR!P 
Chloric1Jel I Chloride Chloride Chloride 
!Free Chlt~rine Free Chlorine Fre.e Chlorine Free Chlorine 
Hardnes1 Hardness ' . Hardness Hardrn:iss · ' 
~ron 11 Iron ·~ - Iron Iron 11 

CO OUN<, TOWER . Cycles 
I 

i 

CT-1 · CT-2 . CT-3 CT-4 CT1&2 CT3&4 

Conduct1 \ritv ::V35 .-2. Conductivity 3'36-·5 Conductivity t--,.t:;"7,.14 Conductivity hfoO~s Cond #OIV/O! #DIV/Ol i 
TDS \ 2.10".ti.5 TDS 2. ICJI" J TDS '-fl/ 2 .. 2 TDS U4'5-:J Chlorides #DIV/Of #DIV/O! • 
Resistan 'e Resistance Resistance Resistance 
pH fi -9\«2.9 pH "X" 33 pH "9{, 4 fY'I pH '?) ~ 1-/fS I 

O.RP l I Cf "X ORP J q?] ORP' I C/ ·-z, ORP !! Q ii 
··-. Chloride! 1 Chloride Chloride Chloride 

Free Chi rine Free Chlorine Free Chlorine Free Chlorine 
Hardnes 

I 
Hardness . Hardness Hardness ' 

iron I Iron Iron Iron 
.. 

Comm el, ts: ... . . 
' 

t 
! 
i 

I 

Recom11 endations: 

- """" mtR«~:lllllEJl 
1 
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Facility: 

I fl 
'.•/ 
I ii 

·I il 
I 
' I~ 

I/ 

UPR-RUM 

Contact: 
1 11 

Rogelio Rodrfgue.z, (787) S32-4040 x3551 
I 

ScaleSafe . 
Conductivity 2..30J,. ?<: 
TDS !~~ ... / 
Resistance 
pH . '7,,·71 
ORP t.,73 

Chloride 1 1! Chloride 
F:ree Chl(.)~tine Free Chlorine 
Hardness 1 fl Hardness p 

Bron Iron ·~'l< 

COOLING ~OWER 
CT~1 · CT-2 . 

Conductivity 0s:~-... -:5 
TDS .? 32.,,.7 

Resistanc~l Resistance 
pH pH "l)-.<-j'()· 

ORP ill ORP '? Dfi 
. ····--~Chloride :]! Chloride 

Free Chlolfine Free Chlorine 
Hardness ii~ Hardness 
Iron :11 Iron 

'Ii Ip 
Comm en~~: ~,, 

:jj 
:1; 
:tl 

WATER TECH!' of 

Phone: (787) 601-6699 - Fax~ {787)°2.84-2841 

COOLING TOWER WATER.ANAlY,JS ) 
_ Date: 7 J :B-' l 3 

Name: · 

Conductivity ConductiVity 
TDS TDS 
Resistance Resistance 
pH pH 
ORP ORP 
Chloride Chloride 
Frei= Chlorine Free Chlorine 
1-:lardness ' Hardness· 

. tron Iron 

." Cycles 

CT-3 CT-4 CT1&2 CT3&4 

ConductiviW Conductivity ~~2->7 Cond #DIV/01 #DIV/Cl 

TDS TDS ~-g-9:·~ Chlorides #DIV/01 #DIV/Cl 

Resistance Resistance 
.pH pH )< .. 5~ 
ORP. ORP 1-97 
Chloride Chloride 
Free Chlorine Free Chlorine 

... Hardness Hardness 
Iron Iron 

:J~ ......... --.. ...,.....--.,,~ 

=================~===================--·~· Bi!lUDM~ Recom;;:;:indations: PCig. 16 de 17 Ji 
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Facility: UPIR~RUM 

Contact~ Rogelio Rodr.fguez, (787) 832-4040 x3551 

.MAKE-UPI WATER 
¢ityWater 

condoctiwity 2-3::/5.- 4 Conductivity 
TDS j.e;-j ,,;;) TDS 
~esistanc~ ltesistance 

.. ,,..,H 7--40 pH 
OIRP '71"'l-:;z: ORP 
Chloride Chloride 
!Free Chlofine Free Chlorine 
Hardness I Hardness 
llron 

' 
·~ Jron 

COOLING iTOWEIR 
; CT-1 · CT-2 

Conducti~ity 33.L:;"'• D Conductivity 
TDS I "'2.. \ ~ • .e:;'" TDS 
Resistance Resistance 
pH L 5;f_..._'3.'7 pH 

. ORP '-_t-j 0 'E), ORP 
-- Chloride -....... _ 

-. 7 ........ _ ______,,, Chloride 
Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness) Hardness 
Iron I Iron 

Recommendations: - .... _.\';..________ -· -··--···· -

WATER TECH o'f 

Phone: (787) 601-6699 ~ Fax: (787) 284w2841 

COOILllNGTOWERWATIERANAlYSiS ) 

Date: 7 ~ t I \ 3 ) ) /) \ 
Name:: ~;;=~r~ (t;,;,'y'Q vivr0 . l 

"\O ~ I 

'\\":..)'--)-Yo.._ 
I, 
!; 

Conductivity conductiVity 
TDS TDS 
Resistance Resistance " 
pH pl-I 
ORP ORP 
Chloride Chloride 
Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness ' Hardness · 
Iron Tron 

fi Cycles 
CT-3 CT-4 Clj1&2 CT3&4 

Conductivity 5' b <;{ • e-., conductivity :~::;·72~ b Cond . #QIV/OI #DlV/01 
TDS "4, 7q.7 TDS .. . :<'.'7?2 .. ·,..s- Chlorides #lJ,IV/Ol #DIV/OJ 
Resistance Resistance 
.pH ?:f .• s I pH '8~_s3 
ORP. <30\')<\ ORP ?,,~>~ ·-' 
Chloride ·--........ __ :_) Chloride '-------··: 
Free Chlorine Free Chlorine 
Hardness ' Hardness 
Iron Iron 
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ANJi.USIS DE lA EFICIENCIA DEL EQUIPO DEL NATATORIO BASADO SOLAMENTE EN EL GASTO OPERAOONAL GLOBAL Y EQUIPO COMPRADO 

EN ESTE ANALISIS, LOS GASTOS GENERADOS INCLUYEN LOS CAM BIOS DE OPERAOOR DE MMlTENIMIENTO. USO DE CLORO Y QUIMICOS COMO UN PAQUETE GLOBAL 

EL EQUIPO DE OZONO GENERABA UNOS GASTOS DURANTE EL TIEMPO QUE SE UTILIZO Y SE ENTIENDE QUE ESTAN INCLUIDOS EN LOS GASTOS AQUI REPORT ADOS EXEPTO POR LA ELECTRICIDAD. 

Oebido a quc nose me h.a suminl.rtr;ado la in1onn.aci6n todavia de como ha sido ~I aumento gradual de us.uario-s en la bcdid~d. NO :s-e etta induttndo est«!! punto critico en ~I Pf'SS-ente an=llisis. 

PASO RCQUERIOO: Ajuste del >n1fol' del dol:ar en C2-da ario y Ucvarlo :a I.a mism..a base.. 

PODER ADQUismvo DEL DOLAR DEL CONSUMIDOR PARA TO DAS LAS FAMIUAS EN PUERTO RICO 
{OICJEMBRE2006 • 100) 

ANO 2007 2008 2009 2010 2011 1012 201.3 2014 

ENERO 5:LOO 50.95 50.95 ·50.91 $0.90 $0.88 S0.87 SO.St; 

FEB. 5:LOO S0.95 $0.94 $0.91 $0.S9 SO.S7 $0.86 $0.S6 

MARZO S0.99 S0.95 S0.94 S0.90 SO.SS S0.87 S0.86 S0.86 

ABRIL S0.98 S0.94 S0.94 S0.90 SO.SS S0.86 S0.86 SO.SS 

MAYO S0..98 S0.93 $0.93 S0..90 SO.BS $0.S6 SO.S6 50.86 

MES 
JUNEO S0.9B S0.92 $0.92 S0.90 so.as SO.B7 $0.86 $0.8S 

JULIO $0.98 50.91 $0.92 $0.91 SO.SS $0.88 $0.86 SO.BS 

AGOSTO SO.SS $0.91 S0.92 $0.90 $0.87 S0.87 SO.SS SO.SS 
SEPT. S0.98 $0.91 S0:.92 50.91 S0.87 SO.S7 SO.SS SO.SS 

OCT. S0.97 S0.91 S0.92 $0.90 so.as S0.86 SO.SS SO.SS 

NOV. S0.96 50.93 $0.91 S0.90 SO.SS S0.86 S0.86 50.8S 
DIC. $0.96 50.95 S0.91 S0.91 SO.BS S0.87 S0.86 50.86 

PROl\•!EOIO 
NATURAL S0.98 $0.93 S0.93 S0.91 so.as S0.87 S0.86 SO.SS 

FISCAL $1.00 $0.96 $0.93 S0.91 S0.90 so.87 SO.S7 S0.86 

REFERENClAS: 

Oat:o~ Tabla hast2 Fe:b. 2015 • bttg•/{yty0y trilbi'tn nr ggyfgdflf,-p:i:U,tic-;n/ZQJ 5/JpCfmeaoz rn1f 

:2.01.S 201.6 

S0.87 $0.86 

SO.S7 $0.87 

S0.87 

Estimado aiiadido a la tabla de Feb. 2015 

JnformaciOn de-12016 _ http://cce_esr.ad'r.rtica-s,pr/0-ocumenros/E4E33316-7602..-1433-A6SF-4C9:?A.80B6BES/lndice de Pre-do~ al Co-n!rumidor 2-pdf 

LA COMPARABLE DEBE SER El COSTO INCURRIDO POR LA COMPRA DEL EQUIPO GRANDER E INSTALACION EN 2012 = s 
COSTO AJUSTADO POR PODER ADQUISITIVO = s 

183,600.00 

159.732.00 

ANAUSIS1: ESTIMADO GASTOS NO CONSIDERA El CAMBIO POR ELIMINACION DEL EQUIPO DE OZONO 

Periodo ::.nnual que ioduye I 12 meses l12m~e$ 12.me-.ses l12m~s-es 112.meses 17 me$eS 

tnforme Gast.OS Nan.t:orlo- UPR segun Auditor'ial $ l.50.700.00 I S 1.49,SOO.OO s :1.21,675.oo I s :t47,ooo.oo I s 134,750.00 I s 59,9SO.OO 
Prome:dio cast:o anua.J anttsydespucsdc intalar cl equtpo Grander-I S 150,250.00 s U9,3l.3.9S s 

Pordento r:-as"to ;annu:al .comparado .al promcdio 2010 y 2011 en los mlsmos s:astos 81.0%1 97.8%1 89.7%1 39.9% 
Porciento de ahorro en los. mismos c:a~os 19.0%1 2.2%1 10.3%( 60.l.% 

Promedio deJ porciento d~ ahorro en las mJsmos J:21.Stos 22.9% 

Repac:o de la inversJOn en equipo Grander Oii! enero 2016? • s 

Mismo aru:i.li.sis l .. pcro -aju-.nando por cJ fndicc: de podcr adquish.ivo al misrno aiio ba~a 

Ajuste en el Pod er Adquisitivo- Profl'H:!:dfo .Fiscal I S0.91 I S0.90 S0.$71 S0.87 I SO.BG I S0.87 

ConversiOn a mismoa;io de referenda, uso 2010 par.a compar.aci6nl Sl.37.137.00 I . $134,.820.00 s105.s57.25 I s127.890.oo I Sl1S.379.69 I SS1,856.7S 
Promcdlo r;as.to anual antts v despue.s.de intalar el ~ulpo Gr.anded S l.35.978.50 s l..llr902..42. s 

Porcicnt.o i:-.asto annual comparado al prom-edio 2010 y 201.1 en los mismos i:astos 77.8%1 94.l.%1 84.9%( 38 .. 1% 

Porcicnto de- ahorro .en los mismos: ~~os 22.2%1 5.9%1 lS.1%1 61,9% 
P.rome:dio def po-rcie.nto de a.horro en 1-os mi.smos r:ast:os 26.3% 

Repa,:o de Ja inversl6n en equipo Grander a enero 2016? • s 

Otrerenda al >ljUst:ar por val.or 2dquisitivo· en el J\.n.oilisis J. S 

Ahorro/Periodo 
75',G20.83 

(108,579.17) 

Ahorro/Patiodo 
!16,.272'..GO 

(73,459.AO) 

11,:?Si.n 

Ettimado por reparar 

equip<> do OZONO 

S 141,353.2.S 

s 32.n4.11 I 
lnversi6n re-cobrada 

s 227 .G:zs.sa 

s 67,893.88 I 
lnversf6n recobnida 



ANAUSIS 2A: ESTIMADO GASTOS INCLUYE USO EQUIPO DE OZONO PARA DESINFECTAR Y CONTROLAR LIMO EN I.AS PISCINAS 
Ahorro/Periodo 

Gasto anual MiNIMO estimado por el uso de! equipo de OZONO S 35,000.00 s 35,000.00 s s s s s 125,416.1)7 

I Nuevo total de 1:35tossin amof'tiarl 

Promedio g:asto anual antes y despues de intalar el equipo Grander I S 185,250.00 s 129,313.95 s 201),437.SO 

! Porciento l:"lSto annual comparado al promedio 2010 y 2011 en los mismos pstos 65.7'-il 79.4%1 72.7%1 32.4% 

I Porciento de :ahorro en los mismos gast.os 34.3%1 20.6%1 273%1 67.6% 

I Promedio del porciento de·a-horro en los mismos gastos 37.5% 

Repaco de la inversiOn en equipo Grander a enero 2016? = s 16,837.SO 

lnversi6n recobrada 

Mismo anilisis 2,. pero ajust1ndo por el fndice de poder adquisitivo al mismo aiio base. 

Ajuste en el Poder Adquisitlvo- Promedio Frsc:all $0.91 I $0.90 $0.871 $0.87 I so.so I $0.117 

Conversion a mismo aiio de referencia, uso 2010 pan comparacionl .$168,9!!7.00 I $:166,320.00 s105,857 .25 I s127,890.oo I S:!.15,379.69 I $51,856.75 Ahorro/Periodo 

' Promedio gasto anual antes y despues de intalar el equipo Grander! S 167,65350 s 111,902..42 s 1!1$,774.69 

Porciento '4Sto annual comparado al promedio 2010 y 2011 en los mismos i:astos 63.1%1 76.3%1 68.8%1 30.9% 

Porciento·de- ahorro en los mismos gastos 36.9%1 23.7%1 31.2%1 69.1% 

Promedio de! porciento de ahorro en los mismos "31stos 40.2.% 

Repago de la inve:rsiOn en equipo Grander a enero 2016?' = s 40,042.6!1 

lnversi6n recobrada 

Oiferencia a:J ajusur por vaJor adquis:itivo en el An3:fisis 2 S (662.!11) 

ANAUSIS 2B: ESTIMADO GASTOS INCLUYE USO EQUIPO DE OZONO PARA DESINFECTAR Y CONTROlAR LIMO EN LAS PISCINAS 
Ahorro/l>orlodo 

Gasto anu:al MAxlMO estimado por el uso del equipo de OZONO S 70,000.00 s 70,000.00 s s s S 2SO,S33.El3 

I Nuevo total de p.st:os sin amort.izarl 

Promedio ga:rto anuat:antes y despues de inalar· el equ;po. Grander I S 2.20,250.00 s 129,313.95 s 325,854,17 

I Parciento t:asto annual c:ompa.rado al promedio 2010 y 2011 en Jos mismos pnos 55.2%1 66.7%1 G1.2sl 27.2% 

I Porciento de ahorro en los mismos pst:os 44.8%1 33.3%1 38.8%1 72.8% 

I P:ramedio-de1 porciento de ahorro en los mismos ganos 47.4% 

Repac:o de la inversion en equipo Grander a enero 2016? = s 142,254.17 

tnversi6n rec::obrada 

Mismo aruilisis 2, pero ajustando por el indice de poder a.dquisitivo al mismo afio base .. 

Ajuste en el Poder Adquisitivo-Promedio Fisc:all $0.91 I $0.90 S0.87 f $0.87 ( so.86 I S0.117 
Conversion a mismo aiio de referencia, uso 2010 para comparaci6nJ $200,837.00 I $197,820.00 s105,ss1.2s I s121,s90.oo I s11s,31s.69 I $51,856.75 Ahorro/Perlodo 
Promedio g;asto anual antes y de-spues de intalar el equipo Grander I $ 199,328.SO s 111,902.42. s 313,276.77 

Porciento i:asto annuaJ comparado al promedjo 2Dl0.y 2.011 en los mismos g:a.st:os 53.1%1 64.2%1 57.9%1 26.0% 
Po,-ciento de ahorro en los mismos g:a.nos 46.9%1. 35.8%1 42.H> I 74.0% 

Promedio del porciento de ahorro en los mismos gastos 49.7% 

Repaco de la inve.rs10n en equipo Gr.ander a en~ro 201&? = s 1s3,s.u.n 

Jnversi6n recobrada 

Diferencia aJ ajuSDr per valor adquisitivo en el Analisis 2 S {l.2,.577.40} 

Estimado rep:arar 
equlpo OZONO 

Ahorro/Periodo 
s 141,353.lB 

$ 341,790.7!! 

s 158,190.781 

lnwrsicin recobrad:a 

s 341.127.97 

s 181,395.971 

lnwrsl6n recobrada 

Estimado reparar 

"quipo OZONO 

Ahorro/Periodo 

s 141,353,lB 

$ 467,207.45 

s 283,607 .45 I 
lnversi6n recobrada 

s 454,630.05 

s 2!14,898.051 
tnver.siOn recobrada 
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