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Introduccion

En las zonas costeras se encuentran ubicados l|os principales asentamientos
humanos y se realizan la mayoria de las actividades antropogéenicas se estima que:

*37 % de la humanidad vive a < 100 km del matr,

*Crecimiento de la poblacion costera en USA: 43 % en los ultimos 30 afios.
*65 % de las ciudades > 2.5 millones a < 160 km del mar.

47 millones de personas estan peligro por inundaciones cada afo.

*Sobre explotacion de acuiferos

*Alta tasa de urbanizacion e industrializacion en la zona costera:; > 60 % de la costa

esta ya urbanizada.




Que es el cambio climatico?

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas, el cambio
climatico se refiere a los cambios a largo plazo de las
temperaturas y los patrones climaticos.

Estos cambios pueden ser naturales, debido a variaciones

en la actividad so
desde el siglo X
orincipal motor de

ar o erupciones volcanicas grandes. Pero
X, las actividades humanas han sido el
cambio climatico, debido principalmente a

a quema de combustibles fosiles como el carbon, el
petrdleo y los gases.




Altas temperaturas rompen los records de los
ultimos 100 anos
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SANTO DOMINGO ESTE: Temperatura mensual MAXIMA registrada 2022y 2023 ( C°)
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Evolucion Volumen UTIL AGUA principales embalses 9 de octubre del 2023 fremte volumen UTIL maximo (Millones de Metros Cubicos) y Volumen otil disponible porcentual (%)
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EXISTEN VARIOS FACTORES QUE GENERAN
VULNERABIDAD Y RIESGOS INCREMENTANDO EL
IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA
COSTERA.

& Desastres naturales.
&®Erosion de costas.

®Aumento del nivel del mar.

+Navegacion.

& Contaminacion.

#Recreo (turismo, deportes, etc).

La erosion es un fendmeno que ocasiona un retroceso de la linea costera, son causados
por lainteraccion de los eventos climaticos, olas, corrientes, procesos sedimentarios, y
actividades humanas.




Enterramiento de Sargassum en Bavaro




Recogida de Sargassum en Bavaro
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Erosion Costa Norte




Carretera turistica Tramo Gaspar Hernandez




Nagua — Zona Norte
VWA
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Cabarete — Puerto Plata




Cabarete — Puerto Plata




Playa Dorada — Puerto Plata




Sosua - Puerto Plata




Cofresi — Puerto Plata




Long Beach — Puerto Plata




Playa Alicia — Puerto Plata

Huracanes Mindy y Odette (2003), Jeanne (2004), Huracanes Alpha (2005) y Chris (2006).

Estos eventos climaticos no pasaron directamente por la linea de costa de Puerto Plata, pero
tuvieron mucha influencia sobre el patréon de distribucion de sedimentos mediante la interaccion del
oleaje, corrientes, altas pluviometrias y grandes inundaciones en el area de estudio, dando origen a
una nueva playa.

Batey-La esplanada '

Casa Marina Beach




Huracan Irma
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| Huracan Maria en otras partes del pais |




Descripcion de los huracanes Irma y Maria

Huracan Irma
Paso 7 de septiembre del 2017
Distancia: 95 km costa Noreste de R.D.
Categoria: 4 con vientos 280 km/h,
desplazamiento 26 km/h
Olas generadas: g ft costa noreste de R.D.
Segun el pronodstico del COE mas 250 mm

de lluvias en 24-72 horas

Huracan Maria
Paso 21 de septiembre del 2017
Distancia: 75 km costa Este-Noreste de R.D.
Categoria: 3 con vientos de 220-280 km/h,
desplazamiento 17 km/h
Olas 12 ft costa Este- Noreste de R.D.
Segun pronostico del COE 350-500 mm de lluvia

en R.D. en 20 h cayeron 100 mm de lluvia.




Perdida de ancho de playa

Paya  ___________ima___________Maa

Uvero Alto -2.30m -10.00 M

Macao -7.00 M

Arena Gorda

Cortecito

Bavaro

Cabeza de Toro

Total

-19.00 m
-22.00 M
-5.00 M
-13.00 M
-68 m

-15.00 M
-50.00 M
-35.00 M
-10.00 M
-20.00 M

-140 M

Total de perdida

La mayor perdida del ancho de playa ocurrieron en las playas Arena gorda y
Cortecito.




Uvero Alto — Despues de Irma y Maria

Esta es una playa del tramo costero de la region
Este, Uvero Alto, es la que esta mas alejada en la
zona turistica.

En esta area de la playa durante los eventos
ciclonicos las olas llegaron hasta la parte atras de
la playa y a la laguna Nisibon.

Normalmente las olas solo llegan al punto donde
la arena se observa mas limpia en la foto.

Se observo la pendiente mas suave y una ligera
perdida de arena, muchos residuos de madera
descargados por la laguna y de alga Sargassum
arrastradas por las olas.




Uvero Alto

Huracan Irma Huracan Maria

estacion 1 Cerca estacion 3 estacion 6
\“‘ m o 3 ‘, . "
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Estas fueron las Estaciones con mayor impacto de erosion en esta playa debido al
fuerte oleaje, generado por los Huracanes en Irma de 6-9 pies y en Maria de 9-12
pie de alto en el area.




Uvero Alto — Estacion 6

Huracan Irma Huracan Maria




Uvero Alto — Estacion 6

Huracan Irma Huracan Maria




Huracan Maria

En Macao solo se observo erosion después de los eventos proximo a la estacion 4,
que es la mas proxima a la desembocadura del Rioy el oleaje paso hasta la parte de atras de la
playa, llegando hasta la parte inundada del manglar.




Arena Gorda

Esta playa tiene una extension de
9.28 km.

En este caso, las olas subieron
hasta la parte de atras de la
playa, incluso llenando de arena
la piscina de una casa que se ve
en el fondo de esta foto, en la
estacion AGa.




Arena Gorda

Los ciclones Irma y Maria destruyeron la
infraestructura de los gift shops. Segun
relatan los moradores, en este lugar el mar
ha avanzado a tierrra mas de 6o m de
ancho.




Arena Gorda

i)/

Proximo a la estacion 2 durante
estos Ultimos dos anos de
investigacion, esta playa ha
presentado una situacion critica de
erosion.

Tratando de resolver el problema,
los hoteleros han colocado 16

geotubos en esta area de la playa.
Esto solo ha agravado la situacion.



Arena Gorda Estacion 2

Huracan Irma Huracan Maria




Cortecito

Todo el frente de esta playa esta altamente
urbanizado con infraestructuras, a una distancia
menor de los 60 metros de la linea de costa que
require la ley.

Durante estos eventos, las olas causaron
pérdidas econdmicas a los comerciantes locales
y hoteles. Muchas infraestructuras fueron
arrasadas por el oleaje.




Impacto de erosion por las Olas en la playa de Cortecito
después de Irma.
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Construccion, 12 de septiembre en playa Bavaro
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Impactos economicos

El Banco mundial catalogo estos dos eventos climaticos como catastroficos, con perdidas de mas de US$
1,000- 118,000 millones y 25 millones de personas sumergidas en la pobreza en la region del Caribe.

En R.D. se perdieron mas de 100 millones de pesos en agricultura.

Se perdieron infraestructuras en la linea de costa Noreste, Este y Cibao Central por inundaciones y el
oleaje. El pais y la comunidad perdieron millones de dolares para resolver el problema de los dafios.
Cortecito y Arena Gorda sufrieron destruccion de la infraestructuras de las comunidades locales y tuvieron
que reconstruir mas alejado de la linea de costa.

Varios hoteles en la costa Este paralizados por dafos a infraestructuras, inundaciones y vientos. Es muy
costoso limpiar miles de toneladas del alga Sargassum en camiones.

El sector turistico tuvo que evacuar a mas de 5,000 turistas a Sto. Dgo. y de Pto. Pta. a Santiago.

Los tours operadores y acuaticas con paseos en lancha sufrieron danos en mas de 15 embarcaciones y otras
se perdieron.

Estos dos huracanes segun el Banco Central en septiembre se redujo el flujo turistico en un 13 % por vuelos
cancelados.




Cont. Impactos Economico en R. D.

Reporte 48 del INDC, menciona que R.D., es un Pequeno Estado Insular en Desarrollo
constantemente amenazado por eventos climaticos como el huracan Georges (1998), que causo
perdidas y danos por un monto de USD 2,624 millones (14% del PIB), y las tormentas tropicales
Olga y Noel (2007), cuyo costo en términos de pérdidas y danos ascendio a 437 millones de dolares.

Los fenomenos extremos han afectado a sectores como la agricultura, las carreteras, la energia, la
vivienda, la educacion, la industria y el comercio, el saneamiento, el drenaje, la salud y el medio
ambiente, provocando pérdidas economicas por valor de 9.470 millones de dolares.

El documento aclara que existen otras péerdidas y danos que no han sido cuantificados producto de
deficiencias en el registro historico. Sin embargo, estima que el costo generado por eventos
pequeinos y medianos equivale a la mitad de las pérdidas y dafos de los eventos grandes.




En el estudio titulado: ™ El Caribe y el Cambio Climatico: “El costo de inaccion en el
Caribe”, realizado en el 2004 se concluyo que:

* EI cambio climatico en el caribe generara danos, cuyo costos totales anuales
ascenderan a 22,000 millones de dodlares para el 2050 y 46,000 millones de dolares
anuales para el 2100, esto representa el 10% y 22% respectivamente de la economia

del Caribe.

Este Estudio, mostro los posibles impactos en nuestra region, enfocandose en tres
factores principales.

1) Danos por huracanes
2) Perdida en el sector turismo
3) Danos en lainfraestructura




Ademas concluyo que:

La region del Caribe sera la mas afectada por el cambio Climatico y aumento del nivel del
mar por perdida de playas y otros recursos naturales costeros.

Enfatizo que es necesario se realicen estudios que describan el comportamiento dinamico
de los perfiles geomorfoldgicos de las playas (que cuantifiquen los niveles de erosion de
playas y sus causas).

Para el desarrollo de instrumentos de conservacion y uso sostenido de las playas, que
ayuden a asegurar la inversion del Sector Turistico en la region.

Otro estudio de la Comision Economica para Ameérica Latina (CEPAL), muestra que
Republica Dominicana esta entre los paises con mayor  Costo de mitigacion por
fenomenos climaticos en la Region.




La R. D. esta dentro de esa realidad, el sector turistico representa para la Republica Dominicana
15 % de su producto interno bruto, por lo que cuidar la zona costera es de alta prioridad; debido
a que mas del 90% de este, depende del uso de las playas y otros ecosistemas costeros.

Huracan Hortensia 1996, que genero una alta pluviometria en la region Este, Huracan George
1998, causo una gran destruccion en el area turistica de Punta Cana. Huracan Jeanne 2004,
causo inundaciones mas importantes de la region de los ultimos 100 anos (Cocco, 2005). Con
perdidas turisticas a un costo de US$ 1,440 millones

Ademas, otros costos no calculados como perdida de generacion electricas, dafnos de jardines,
areas de recreacion, piscinas, acumulacion de escombros, perdidas de embarcaciones y algunas
infraestructuras marinas tales como marinarium, espigones, etc. y gasto en provision de agua
potable

R. D. dejara de recibir US$ 100 millones, en los ultimos 10 afos, por causa de la erosion de las
playas, estas pierden 0.5 metros/ano.

En Bavaro, Punta Canay Plata Puerto se ha estimado que la erosion es aprox. de un 80%.




danos estimados asociados eventos del cambio climatico en R. D.

Its 2020 updated NDC49 estimates that the damage associated with “climate shocks” between

that the damage associated with “climate shocks” between 1961 and 2014 and the impact generated
by natural disasters is equal to 0.69% of the GDP. In addition,

- Hurricane Jeanne (2004) caused damages of USD

417 million (1.3% of the GDP),

- Hurricanes Irma and Maria (2017) caused an estimated damage of USD 82.4 million, and the rains
of November 2016 and

« April 2017 generated estimated direct losses of USD 862 million. Lastly, it is important to note the
creation of the Dominican Republic Damage Collection and Assessment System (SIRED-RD).




Los resultados

* Observamos que durante estos huracanes el oleaje paso hasta la parte atras de la playa, en
algunos frente de playas fueron erosionando dependiendo de la direccion de la ola
incidente y la posicion de la playa respecto a este.

En la parte atras de la playa se acumulo arena y fue inundado causando dafo a las
infraestructuras las olas incidentes. En la parte de reflexion de la ola el efecto fue de
aplanar el perfil de la playa y erosionar el frente de playa, Bustos y Picolo (2011).

El comportamiento dinamico de las playas bajo la presencia de un huracan, se
correspondio.




Los resultados

- Indican que las playas del tramo costero Uvero Alto a Juanillo, presentan cambios
morfologicos diversos que se traducen en erosion, acrecion de la costa para el periodo del
1947 al 2012. perdidas de mas 150m en 60 anos

- Se identificaron varias zonas activas de erosion en las playas del Este: Cortecito, Arena
Gorda, Cabeza de Toro y al final de Uvero Alto.

- Los causales de cambios geomorfologicos, son las marejadas de huracanes, frentes frios
infraestructurasy la capacidad de carga fisica en perfil de la playa.




Conclusiones

- Estos impactos no fueron de igual magnitud en todos los frentes de playas, las
autoridades e inversionistas deben estar en alerta de la vulnerabilidad que
muchas de nuestras playas tienen ante el cambio climatico.

- Es necesario creary aplicar politicas sobre uso y control de estos espacios debido a
la vulnerabilidad y los riesgos de las inversiones, que podrian transformarse en
perdidas econdmicas y de vida.

- Los principales danos fueron: A las infraestructuras (comercios, hoteles, viales,
puertos inundados), erosion y grandes acumulaciones de algas Sargassum, que
danan la calidad del agua y de los frentes de playa.

- Estos problemas ponen en evidencia la necesidad de mejorar los planes de manejo
, aplicacion de las leyes, normas y politicas en armonia al escenario de eventos
climaticos extremos.




Todos estos impactos ocurrieron en Irma apenas
paso atan solo 95 km y Maria a 70-75 km de la
costa del pais...
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