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Objetivos de la lección: 

• Mencionar las características 
adecuadas que deben tener 
los peces para acuicultura y 
acuapónicos.

• Explicar la importancia de la 
temperatura en la selección 
de peces. 

Mencionar las especies de 
peces más adecuados y 
permitidos en Puerto Rico.

Mencionar los posibles 
invertebrados adecuados para 
sistemas multitróficos.
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Peces adecuados para el cultivo en 
Puerto Rico 
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¿Qué características deben tener los peces?
Resistentes a pobre calidad de agua

Tolerar las temperaturas locales

Resistentes a enfermedades

Cultivarlos en altas densidades 

Aceptar alimento comercial

Ser omnívoros

CCA aceptable de < 2

Legal su cultivo

Fácil de reproducir

Fácil de obtener semilla localmente 

Ser aceptado localmente como alimento 4



Temperatura

• Los procesos biológicos son dependientes de la temperatura

•Afecta el cultivo:
•Aumenta las reacciones bioquímicas
• Influye en la incidencia de enfermedades
• Influye en el proceso de nitrificación y toxicidad por 

amoníaco
Importante para los peces afecta los procesos fisiológicos 

como, respiración, alimentación, aprovechamiento del 
alimento, crecimiento, reproducción y comportamiento.



Temperatura y peces
• Los peces (la mayoría) son organismos que no regulan su temperatura 

(“sangre fría”) o correctamente llamados poiquilotermos.

• Dentro de los peces tenemos especies con rangos de tolerancia óptimos en 
donde fuera de estos rangos podemos tener problemas.

• La tasa de crecimiento será máxima, a medida que se alcance el nivel de 
temperatura óptima.

• Tenemos peces de aguas:
• Frías
• Templadas
• Cálidas

Peces aguas 
frías

Peces tropicales

Tilapia del Nilo 6
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Conversión de temperatura

Preferidas por las 
tilapias



Importancia de la temperatura

•Determina qué especie de organismo debe ser la cultivada. 

• En PR debemos cultivar especies de peces de agua cálida, 
sobre 20ºC y óptimas entre 24 y hasta 30ºC.

•Ventaja: no hay que invertir en calefacción (cultivo de 
tilapias).
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Peces más cultivados en sistemas acuapónicos 
(Love, 2014 y 2015)

9



Peces exóticos permitidos 

Especies de peces adecuadas para PR
Oreochromis sp. (tilapias) naturalizadas en PR; 

introducidas en los 50-70s
Piaractus brachypomus conocido como pacú o cachama 

(Colombia y Venezuela); no se reproduce en PR
Pangasianodon (Pangasius) hypophthalmus (Basa 

/panga/swai); no se reproducen en PR
Ictalurus punctatus: naturalizado en PR
Osphronemus goramy: Legal la importación, posesión y cultivo
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Peces adecuados para Puerto Rico

Peces comestibles:

• Oreochromis sp. (Chopas, tilapias)

• Piaractus brachypomus (pacú)

• Pangasianodon (Pangasius) hypophthalmus (basa o swai)

• Osphronemus goramy (gouramy gigante)

• Ictalurus punctatus (pez gato, barbú o bagre de canal)

Peces Ornamentales:

• Carassius auratus (Pez dorado o “Goldfish”)

• Cyprinus carpio (Koi)

• Cíclidos y muchos más 11



En el primer Simposio Internacional de Acuicultura de Tilapias 
(ISTA) efectuado en Israel en mayo del 1983. 

Se dijo que:

“Las tilapias dejaron de ser un pez Africano para convertirse en 
un pez Internacional. Creemos que en el futuro pueden 

convertirse en el pez más importante en el mundo” 
(Liao y Chen, 1983).



Tilapia blanca (híbrida)

Rocky mountain white
Tilapia aurea x T. nilotica híbrido

Juvenil “semilla” Adultos cosechados
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Tilapia roja (híbrida)

•Podemos encontrar en el mercado tres variedades 
principales de tilapia roja:
• Tilapia roja de Israel
• Tilapia roja de Florida
• Tilapia roja de Taiwán
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Tilapia roja (híbrido)
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Principales países productores de 
Oreochromis niloticus (FAO, 2006)
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Tilapia azul (Oreochromis aurea)
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Filete de tilapia
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Consumo de tilapia en USA
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Parámetros recomendados de calidad de agua para tilapias

Componente recomendado valor o rango Valor recomendado o rango

Temperatura
Rango óptimo 24-30°C para especies 
cultivadas y cambio rápidos menores a 5oF 

Oxígeno disuelto

60% o más de saturación, o normalmente 5 
ppm o más para especies de peces de 
aguas cálidas y mayor de 2 ppm en 
efluentes de filtros

Bióxido de carbono Menor de 20 ppm
pH 7.0 -8.0
alcalinidad total 50 -100 ppm o más como CaCO3

Dureza total 50 -100 ppm a más como CaCO3

Amoníaco Menor de 0.05 ppm
Nitrito-N Menor de 0.5 ppm
Salinidad 0.02 - 0.2 %

Masser, et al., 1999 20



Rendimiento 
•De un 33 a 39 % de la tilapia es convertida a filete sin piel 

y espinas. El otro 61-67 % es “desecho” si no se le da valor 
añadido (caldo de pescado, fertilizante u otro uso).

•Una tilapia entera pierde cerca de un 20% del peso al 
procesarla (sin vísceras, escamas y branquias).
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Subproductos de la industria

Uso de piel de tilapia para cubrir quemaduras de pacientes - técnica 
desarrollada en Brasil con “desechos” de la industria acuícola



100 gramos de filete tilapia tiene:

Tiene menos de 100 calorías y es una 
excelente fuente de proteínas (20 g), 
vitamina B12, es baja en grasa (2.3 g), 
sodio (52 mg), y colesterol (50 mg)* 
*www.nutritiondata.com
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Tilapias
Posee muchas cualidades positivas que la colocan como una 
especie importante para acuicultura: 

• Bajo requerimiento de proteína animal
• Alta conversión alimenticia (CCA < 2)
• Crecimiento rápido (temperaturas adecuadas)
• Resistente a pobre calidad del agua
• Poco riesgo de daño en caso de liberación accidental
• Fácil de reproducir en tanques pequeños
• Control poblacional con el cultivo de machos o en altas 

densidades de cultivo (acuapónicos)
Desventaja:
• Hembras comienzan a reproducirse a temprana edad 24



Piaractus brachypomus

Piaractus brachypomus
Nombre acuicultura Pacú

Piaractus brachypomus
Nombre común acuario: Pacú
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Piaractus brachypomus variedad albina 

Este pez tiene mucho potencial de mercadeo 
26



Piaractus y Colossoma 
Posee muchas cualidades positivas que lo colocan como una especie muy 
buena para acuicultura: 

• Bajo requerimiento de proteína animal

• Alta conversión alimenticia (CCA < 2)

• Rápido crecimiento

• Resistente a pobre calidad del agua (< que las tilapias)

• Poco riesgo de daño en caso de liberación accidental en las regiones 
donde se cultivan.

Desventaja:

• Difícil su reproducción, requiere de charcas y de inducción hormonal para 
la reproducción.

• Daña cualquier cosa que pueda morder.

• Huesos intramusculares pequeños.
27



Radiografía que demuestra los huesos 
intramusculares (Pullela, 1997)

Huesos intramusculares
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Cortes para Colosoma “tambaquí ”

29

http://www.google.com.pr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=oQve5XcKiSCAxM&tbnid=nTKC5_49Hpv-cM:&ved=0CAUQjRw&url=http://onespoonfulatatime.wordpress.com/2011/08/28/behind-the-scenes-banzeiro/&ei=d4V-UqndKdDxkQfziIHADA&bvm=bv.56146854,d.cWc&psig=AFQjCNFXTSGjSM8J65num2Om6C2muzfovw&ust=1384109768992757


Cortes para el tambaquí y pacú
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Forma tradicional de servir tambaquí en Brasil
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Reproducción artificial por inducción hormonal
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Pangasianodon (Basa/Swai)

Pangasianodon (Pangasius) hypophthalmus
Nombre común: Basa/SwaiPangasianodon (Pangasius) hypophthalmus

Nombre común acuario: mystic shark
33



Diferentes formas del producto en el mercado
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Pangasianodon spp.

Posee muchas cualidades positivas como especie excelente para 
acuicultura: 

• Bajo requerimiento de proteína de pescado
• Alta conversión alimenticia (CCA < 2)
• Resistente a pobre calidad del agua
• Poco riesgo de daño en caso de liberación accidental en las 

regiones donde se cultivan.
• Desventaja:
• Difícil su reproducción, requiere de charcas grandes y de 

inducción hormonal para su reproducción. 
• Pez muy sensitivo a movimientos, sombras, luz y golpes.
• Crecimiento un poco lento en confinamiento. 35



Gourami gigante
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Gourami gigante

Osphronemus goramy
Adulto

Osphronemus goramy 
juvenil
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Diferentes formas del producto
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Osphronemus goramy

Posee algunas cualidades positivas como una especie buena para 
acuicultura: 

• Bajo requerimiento de proteína de pescado
• Alta conversión alimenticia (CCA < 2)

• Se alimenta de plancton y alimento flotante
• Resistente a pobre calidad del agua
• Podría reproducirse en nuestras aguas si es liberado de forma 

accidental.
• Respiración atmosférica
• Moderadamente fácil su reproducción, pero requieren charcas.
Desventaja:
• Crecimiento muy lento.
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Bagre de canal: Ictalurus punctatus
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Diferentes formas del producto
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Ictalurus punctatus
Posee muchas cualidades positivas que lo colocan como una 
especie adecuada para acuicultura: 
•Baja requerimiento de proteína de pescado
•Alta conversión alimenticia (CCA < 2)
•Rápido crecimiento
•Resistente a pobre calidad del agua
•Poco riesgo de daño en caso de liberación accidental en 

las regiones donde se cultivan.
Desventajas
• Requieren charcas para su reproducción, pero se 

reproducen de forma natural.
42



Peces ornamentales para vegetarianos o veganos 

Carpa:

•Pez dorado: Carassius auratus
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Invertebrados con posibilidades de policultivo

Corbicula Fluminea
Almeja de agua dulce

Cherax quadricarinatus
Cangrejo de agua dulce 44



Problema:

•Son especies 
consideradas por 
el DRNA y 
agencias 
federales como 
especies 
invasivas.

45
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