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Objetivos

El participante se relacionará con la
situación económica y con mercados
alternos en Puerto Rico para las empresas de
hortalizas y granos básicos.



Datos Económicos



World Vegetable Map 2018 (rabobank.com)

https://research.rabobank.com/far/en/sectors/regional-food-agri/world_vegetable_map_2018.html


Oficina de Estadísticas Agrícolas, 2021



Producción de hortalizas y leguminosas en PR, 
2018-19 (miles de dólares) 

Tomates, 7,352, 26%

Calabazas, 3,698, 
13%

Lechuga del país, 
3,520, 12%Cilantrillo, 3,260, 12%

Recao, 2,453, 9%

Pimientos, 2,281, 8%

Legumbres, 608, 2%

Otras, 5,021, 18%

TOTAL
$28,193 

miles de $



Congeladas, preservadas, deshidratadas

Importaciones de hortalizas hacia Puerto Rico, 
2016 (dólares)

Estados 
Unidos, 

104,192,000, 
80%

China, 
8,360,807, 6%

Canada, 
6,922,838, 5%

Republica 
Dominicana, 

4,491,578, 4%

España, 
2,147,883, 2%

Costa Rica, 
1,723,337, 1% Otros, 

2,113,852, 2%

Frescas

Ecuador, 
480,883, 3%

Estados 
Unidos, 

11,785,310, 
71%

China, 
4,246,511, 26%

Otros, 72,544, 
0%



Secas

Otros, 
136,388, 1%

Estados 
Unidos, 

9,224,708, 80%

Mexico, 
1,240,375, 11%

Etiopía, 
451,738, 4%

Perú, 344,992, 
3%

Canada, 
170,480, 1%

Importaciones de leguminosas hacia Puerto 
Rico, 2016 (dólares)

Estados 
Unidos, 

3,989,674, 99%

Ecuador, 
44,000, 1%

Frescas



Consumo local por lugar de origen del 
producto (2019)

Producto Producción local % de consumo Importación 
neta % de consumo

Tomates 218,629 qq 54.1 185,548 qq 45.9

Calabaza 150,780 qq 92.0 13,173 qq 8.0

Lechuga 22,188 qq 8.5 237,407 91.5

Ají dulce 12,805 qq 68.1 6,005 31.9

Pepinillo 29,284 qq 97.6 732 2.4



Perfil de los agricultores  y productores de hortalizas en PR
Característica Agricultores Productores de hortalizas

Cantidad Por ciento Cantidad Por ciento

Número 8,230 100% 218 2.6%

Terreno en fincas (cuerdas) 487,775 9,855 2%

Tamaño Promedio Fincas (cuerdas) 59.3 45.2

Sexo masculino 7,286 88% 198 91%

Más de 10 años de experiencia en la finca 5,987 73% 116 53%

55 años o más de edad 5,618 68% 102 47%

Edad promedio 60.6 53.4

Nivel de escolaridad escuela superior o 
menos 4,502 55% 90 41%

Su principal fuente de ingresos no era la 
agricultura 5,815 71% 129 59%

Valor de las ventas de productos agrícolas 
menos de $40,000 6,930 84% 160 73%

Valor promedio de las ventas $58,937 $100,333



Alternativas de 
Mercadeo



Diferenciación del Producto
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Usos

Puntos de venta



Diferenciación por variedades



Diferenciación 
por 
procesos



Diferenciación por puntos de venta



Mercados de Agricultores

El Mercado Familiar

Mercados Agro Ecológicos

Placita en Plaza



Chefs

• Microgreens
• Plantas aromáticas (salvia, romero, 

orégano, recao, cilantrillo, 
albahaca)

• Berenjena, pimientos, calabaza
• Lechugas

• Diversidad de productos
• Productos de temporada
• Producto local
• Productos procesados
• Empaques específicos

Foro Virtual Chefs: Estableciendo Redes de 
Mercadeo Agrícola. 2 de diciembre de 2020. 

Servicio de Extensión Agrícola



Ruta vegana

https://www.sabrosia.pr/comida-saludable/2019/03/20/la-ruta-vegana-en-puerto-rico.html

https://www.sabrosia.pr/comida-saludable/2019/03/20/la-ruta-vegana-en-puerto-rico.html


Chefs – servicio personalizado

• “Destination wedding”
• “Pop-Up Dinner”
• “Special Catering Events”



Food Trucks Gourmet

Gastronomía Urbana Móvil



Agroturismo

• Recorridos por la finca
• Cosechar hortalizas
• Confeccionar y degustar 

productos a base de 
hortalizas

• Actividades para niños
• Área de ventas



Mercadeo digital y servicio de entrega en el 
hogar
• Aumento de 41-43% en el número de

personas que compran por internet.
• Aumento mayor en la generación X (40-54

años).
• 93% tienen presencia en una red social.

Estudios Técnicos, Inc .2019. Digital / Mobile Behavioral Study. Puerto Rico.



Gracias…

myrna.comas@upr.edu
myrnacomas.com

mailto:myrna.comas@upr.edu


La Pudrición de la Raíz de 
Habichuela

Consuelo Estévez de Jensen
Estación Experimental Juana Díaz
Hatch-351



Antecedentes
• La pudrición de raíz causada por Fusarium solani afecta a las leguminosas de grano 

y otros cultivos. 

• La presencia de algunos patógenos y la interacción con condiciones fisicas del 
suelo limita el mejoramiento genético para esta enfermedad.

• Desde el 2010 se han colectado diversos hongos y pseudo-hongos en habichuela, 
frijol tepary y soya ocasionando pudrición de raíz.

• Patógenos prevalentes son Rhizoctonia solani (Rs), Fusarium solani (Fs), Fusarium 
oxysporum (Fo) y Pythium ultimum (Pu). 

• Otros hongos: Macrophomina phaseolina y Sclerotium rolfsii.



Habichuela con síntomas de pudrición de raíz  
y  damping-off

Fotografias:  C. Estevez de Jensen

Síntomas de Fusarium solani en habichuela

Síntomas de Pythium spp. en habichuela

Síntomas de Rhizoctonia solani en habichuela



Habichuela sin síntomas (sanas) 

12 días  Floración 

Fotografias:  C. Estevez de Jensen



El agente causal de la pudrición de raíz

• Rhizoctonia solani               13%
• Fusarium solani                  31%
• Pythium sp.                         22%
• Fusarium oxysporum         10%
• Fusarium spp.                    11%
• Macrophomina phaseolina 3 %
• Sclerotium rolsfsii 5%
• Bacteria                               2 %
• Unknown                             3%

Fotografia:  C. Estevez de Jensen



• Fusarium solani  22-32 0C

• Experimentos replicados en suelo agrícola 
pasteurizado.

• Inoculación 1 ml of 105 macroconidia por plántula.

• Aislado Fs-16-0005-JD GenBank acc # MH795800.

Figure . Reacción de genotipos al aislado Fs-16-0005-JD

Árbol filogenético con secuencias (ITS) para Fs-16-0005-
JD  y secuencias de GenBank.Fotografias:  C. Estevez de Jensen

El agente causal de la pudrición de raíz



Ciclo de la enfermedad 

1. Las conídias germinan y penetran 
en las raíces e hipocótilos

3. micelio y conídias en los 
vasos 

4. lesiones iniciales  sobre    
las raíces e hipocótilos

5. hipocótilo y de raíces 
laterales y principales
infectadas

6. Formacion 
de raíces 
adventícias
en las plantas 
infectadas

1. Todos los estados 
del hongo en el suelo y las raices

micelio

clamidoconídias 
conídias germinados

Estévez de Jensen, C., Percich, J.A., Graham, P.H., and Illimani, G. 2003. Management of Dry Bean Root Rot in Minnesota. 
University of Minnesota. Extension Bulletin. BU-08027.



Hospederos de Fusarium solani 

Habichuela (Phaseolus vulgaris)      Arveja (Pisum sativum)        Soya (Glycine max)

Soya



Virulencia de Fusarium solani en genotipos 
del vivero BASE 120  

• Fusarium solani aislado   Fs-16-0005-JD 
GeneBank Acc. # MH795800 

• Total de 105 genotipos crecidos en substrato 
pasteurizado suelo agrícola/arena. 

• Fusarium solani (1x105 macroconidia) 
inoculación de 1m/p., 7 y 12 días de la 
germinación. 

• Evaluación de la severidad, escala CIAT (1-9), a 
los 21 días luego de  la inoculación.



Fusarium solani causa necrosis en el hipocótilo, raíz principal y laterales, 
infecta los nódulos, reduce el tamaño de la planta y el rendimiento. 



Genotipos con DS <3: BIO-470, Bella, B14-303, NCB-280, PR 
1115-3, MSU-BNF-86, RCB-593, SER-113, SB-793, SER 125, 
MHN 322-49 y SB2-170.

SB2-170 RCB-593



Escala de severidad para Fusarium solani en plantas jóvenes.

Estevez de Jensen, C. 2000. Etiology and Management of Fusarium Root Rot in Common Beans in Minnesota.  Thesis Ph.D. University of Minnesota.



Tabla 1. Severidad de genotipos del BASE 120 inoculados  con 
Fusarium solani

Escala de severidad  (1-9)

• Resistente < 3

• Reacción Intermedia > 3 - 5 

• Susceptible > 5

< 3 3  - 5 3  - 5 > 5
Resistente Intermedio Intermediado Susceptible
SEF-10 ZORRO       NCB-280    SER 78
SER-113 FBN-1203-43 SEQ-342-89   PR 0401-259
SB-793 B12724 MSU-BNF entry MEN-2201-64
SER-125 SB-787     SAYAXCHÉ  Verano
ICB-201-304 BAT-881      SB-754 SXB 405

MHN-322-49   PR-6401-259 ICTAZAM ML
SB2-770 Matambú PR-1165-3 
SIJ-730-79 B14302
INB-835 TARS MST-1
PR1147-1 RCB-593

Mean 3.93
Sign 0.05
LSD (0.05) 1.59
CV % 19.9

Líneas evaluadas 30



Reacción de algunos genotipos inoculados con Fusarium solani



Fig. 1. Tamaño de lesion de genotipos del BASE 120  inoculados con
Fusarium solani

M
SU

 B
N

F 
En

try

B
12

72
4

B
A

T 
88

1

SB
 7

87

B
14

30
2

IC
TA

ZA
M

 M
L

Ve
ra

no

TA
R

S-
M

ST
1

SE
F 

10

SI
J 

73
0-

79

SE
R

 7
8

SE
R

 1
13

SB
 7

54

M
H

N
 3

22
-4

9

M
EN

 2
20

1-
64

SX
B

 4
05

R
C

B
 5

93

PR
11

47
-8

SB
 7

93

SE
Q

 3
42

-8
9

SE
R

 1
25

FB
N

 1
20

3-
43

IN
B

 8
35

M
A

TA
M

B
U

N
C

B
 2

80

PR
 0

40
1-

25
9

SB
2-

77
0

PR
 1

16
5-

3

ZO
R

R
O

SA
YA

XC
H

É

PR
 1

14
7-

3

SB
 8

15

Genotypes

0

1

2

3

4

le
si

on
 le

ng
th

 (c
m

)

11

Lesion length 

Mean 1.8
Sign 0.05
LSD 1.23
CV 37.31



El manejo de enfermedades causadas por 
hongos de suelo requiere integración de 
diversas alternativas.

• Sembrar variedades resistentes
• Evitar la siembra en suelos compactados
• Incorporar enmiendas al suelo
• Uso de productos biológicos
• Aplicar tratamientos a la semilla 

Manejo de la pudrición de raíz de la habichuela por 
Fusarium solani

Fig. 1.  Pudrición de raíz en Isabela, PR

Fotografias: Consuelo Estevez de Jensen   



Bio-controladores

Inhibición in vitro Evaluación en Verano



Tratamientos Nodulación
(1-9)

Peso seco (g/3 p.) Peso seco raíz 
(g/3 p.)

DS
(1-9)

Rendimiento
kg/ha

Sin inoculación 9.0 a 2.65  b 1.11 a 5.5 a 651  bc

Nitrógeno 9.0 a 2.10  b 0.83 a 4.6 a 879  ab

NPK 9.0 a 4.59  a 1.35 a 5.1 a 828  ab

Nodulator (Rhizobium) 6.5 b 4.69 ab 1.42 a 4.2 a 710 abc

PK + Nodulator 6.5 b 4.70  a 1.52 a 4.5 a 484   c

Integral (B. subtilis) 8.5 a 2.82 ab 0.85 a 4.6 a 933  a

Nodulator + Integral 6.0 b 2.90 ab 1.59 a 4.1 a 884  ab

PK 9.0 a 2.44  b 1.00 a 5.0 a 505   c

Tabla 2. Respuesta de ‘Verano’ a la inoculación en la semilla de “Nodulator” e
“Integral”  (Bacillus  subtilis). Isabela, Puerto Rico in 2010.



Planes Futuros

• Determinar la variabilidad y patogenicidad de los aislados de Fusarium 
solani en Puerto Rico.

• Conocer la interacción con otros hongos asociados a la pudrición de 
raíz.

• Mejoramiento para resistencia de genotipos de habichuela.

• Establecer medidas de manejo que incluyan diferentes estrategias.



Estevez de Jensen, C. Percich, J.A., Graham, P.H. 2002. Etiology and Management of Dry 
Bean Root Rot in Minnesota. Field Crops Research. 

Estevez de Jensen, C. Percich, J.A., Graham, P.H., and Illimani, G. 2003. Management of 
Dry Bean Root Rot in Minnesota. Extension Bulletin. BU-08027.

Referencias



Desarrollo de habichuela con 
resistencia a los gorgojos

Abiezer Gonzalez Velez
James Beaver
Timothy Porch



Gorgojo de habichuela

Acanthoscelides obtectus Say  

Source: www.padil.gov.au/viewPestDiagnosticImages.asp



• El gorgojo de habichuela (Acanthoscelides obtectus
Say) es una importante plaga postcosecha.

• El gorgojo de habichuela puede causar tanto pérdidas 
cuantitativas por el consumo de semilla como 
pérdidas cualitativas por la semilla dañada y la 
presencia de insectos, canales y excrementos en la 
semilla.

Introducción



• El gorgojo de habichuela puede infestar la semilla en el campo 
antes de la cosecha y continuar reproduciéndose en la semilla 
almacenada.

• Los pequeños agricultores de los países en desarrollo a menudo 
se ven obligados a vender habichuelas luego después de la 
cosecha.

• A menudo reciben precios más bajos por la habichuela.
• Escasez de habichuela para consumo y semilla para plantar la 

siguiente temporada de crecimiento.

Introducción



•El uso de insecticidas es la práctica más común 
para controlar el gorgojo.

•No disponible, caro y potencialmente peligroso 
para los pequeños agricultores.

•El desarrollo de líneas de habichuela con 
resistencia a los gorgojos disminuiría el daño 
causado por esta plaga y reduciría el uso de 
pesticidas durante el almacenamiento de 
semillas.

Introducción



Recipientes utilizados para tamizar las líneas de 
habichuela para resistencia a los gorgojos



AO-1012-29-3-3A
Rojo*3/SMARC 2-PN-1//ICA Pijao*2/G40199

• G40199 (frijol tépari): la fuente de un locus complejo 
arcelin-fitohemaglutinina-α-amilasa (APA) que está 
asociado con la resistencia del gorgojo común.

• SMARC-2-PN-1: una línea de habichuela blanca que se 
seleccionó por ausencia de faseolina, por presencia de 
fitohemaglutnina y arcelina 2 en la semilla. 

Fuente de resistencia al gorgojo de 
habichuela



Líneas negras
F7

SR2

BGYMV

bgm

SW12

BGYMV

QTL

SW13

BCMV

I

eIF4E

BCMNV

bc-3

ARL2

APA
locus

α-AM

APA
locus

PHA

APA
locus

PR1336-74 + + + + + + +
PR1336-75 + + + + + + +

PR1012-29-3 / XRAV-40-4



Línea Tipo de grano % semilla 
dañada
- 58 DDI

% pérdida de 
peso de la 

semilla
- 58 DDI

PR1336-74 Negro 10.3 4.6
PR1336-75 Negro 8.6 5.1
Verano (Susc.) Blanco 51.0 19.8
AO-1012-29-3-1A Rojo Arriñonado 8.2 4.9
AO-1012-29-3-3A Rojo Arriñonado 6.3 4.4
Badillo (Susc.) Rojo Arriñonado 59.1 11.5
Mean 23.9 8.4
LSD (0.05) 6.0 3.4
CV(%) 16.8 27.4

Daño a las semillas causado por Acanthoscelides obtectus
Isabela, PR. (muestras de 100 g de semilla infestada con 25 
adultos) CRD con 4 repeticiones - 58 días después de la 
infestación (DDI)



Actividades de investigación actuales con gorgojos

1. Ensayos de rendimiento de líneas de habichuela 
mesoamericanas resistentes al gorgojo.

2. Estudio de infestación natural de los gorgojos.

3. Evaluación del Panel de Diversidad de Tépari y 
accesiones de tépari silvestres para la resistencia a los 
gorgojos en colaboración con USDA / ARS / TRAS.



Producción y Venta de Semillas 
de Granos y Hortalízas en la 

Subestación de Isabela

Abiezer Gonzalez Velez
James Beaver



La falta de semilla es una de las quejas más 
comunes cuando reunimos con los agricultores

 Los agricultores necesitan fuentes confiables 
de semilla para poder planificar 
adecuadamente sus siembras.

 La falta de semilla de alta calidad es 
particularmente importante para los cultivos 
tradicionales (ñame, yautía, calabaza, ají 
dulce, gandul, habichuela y maíz) . 



Fuentes comerciales de semilla

 Las variedades de los cultivos importados 
no siempre tienen una buena adaptación 
local.

 No hay fuentes comerciales de semilla de 
muchos cultivos tradicionales producidos 
en Puerto Rico.

http://www.burpee.com/home.do


Variedades criollas

 Las variedades tradicionales utilizadas por 
los agricultores.
 Tienen adaptación local y son fuentes de 

muchas características de valor económico.
 Algunas variedades criollas tienen variabilidad 

fenotípica que podría reducir su valor 
comercial.

 Variedades criollas podrían ser susceptibles a 
enfermedades o plagas. 



Variedades desarrolladas y liberadas por 
la Estación Experimental Agrícola

 Son derivadas de hibridaciones naturales.
 Tienen mayor uniformidad y mejor 

características comerciales que las variedades 
criollas. Los consumidores modernos exigen 
productos agrícolas de alta calidad.

 Tienen mayor resistencia a enfermedades o 
plagas, lo cual reduce la necesidad de aplicar 
pesticidas.



Producción de semilla por el Programa 
de Semilla de la EEA

 Se utiliza la subestacion de Isabela para la 
producción de semilla de variedades de los 
cultivos tradicionales desarrollados y liberados 
por la EEA.

 Estas variedades tienen adaptación local y otras 
características como resistencia a ciertas 
enfermedades.

 La demanda de semilla supera la cantidad que 
se produce actualmente



Variedades de cultivos liberadas por la 
EEA durante los últimos años

 Habichuela (Phaseolus vulgaris L.)
 Bella y Verano (variedades de grano blanco que tiene 

resistencia a BGYMV, BCMV, bacteriosis común y 
tolerancia al calor).

 Badillo (variedad de grano rosado arriñonado con 
resistencia a BCMV y bacteriosis común.



Variedades de cultivos liberadas por la 
EEA durante los últimos años

 Calabaza (Cucurbita moschata Duch)
 Taina Dorada (Mejor calidad de fruta )
 Verde Luz (Tamaño compacto de planta y fruta)
 Soler (Tamaño promedio para una familia de 4)

TDVL



Variedades de cultivos liberadas por la 
EEA durante los últimos años

 Ají dulce (Capsicum chinense )
 Bonanza : Selección para alto rendimiento, 

uniformidad en tipo de fruta, ausencia de sabor 
picante, y semilla libre de pepper mild mosaic virus 
(PMMoV). 



Variedades de cultivos liberadas por la 
EEA durante los últimos años

 Gandul [Cajanus cajan (L.) Millsp.]
 Guerrero (Hábito de crecimiento indeterminado, tolera 

mejor condiciones ambientales adversas)
 Lazaro (Hábito de crecimiento determinado, alto 

potencial de rendimiento )



Variedades de cultivos liberadas por la 
EEA durante los últimos años

 Maíz (Zea mays L.)
 Mayorbela 05 (variedad de polinización abierta de 

maíz cristalino que se puede utilizar para la 
producción de grano o ensilaje)

 Suresweet (variedad de polinización abierta de maíz 
dulce que se puede utilizar para consumo humano)



Variedades de cultivos liberadas por la 
EEA durante los últimos años

 Frijoles [Vigna unguiculata (L.) Walp.]
 Gorda (Variedad determinada, alto potencial de 

rendimiento, buena fijadora de N )



Semilla de Mountain Valley Seed Co.

 Sandía var. ‘Jubilee’
 Cilantrillo var. ‘Slow Bolt’
 Quimbombó var. ‘Clemson Spineless’



¡Gracias por su atención!



Otros cultivos de leguminosas 
comestibles para Puerto Rico

James S. Beaver
Depto. de Ciencias Agroambientales

Universidad de Puerto Rico

Mayagüez, Puerto Rico 00681

Email: james.beaver@upr.edu



Tierna
‘Snapbean’

Verde Seca

Tres formas de cosechar habichuelas en Puerto Rico



Habichuela tierna

◼ Ventajas

◼ Cultivo conocido por los consumidores en Puerto Rico

◼ Alto rendimiento y valor de mercado

◼ Poco tiempo entre la siembra y la cosecha.

◼ Puede intercalar con cultivos de ciclo más largo

◼ Desventajas

◼ Cultivo perecedero: necesidad de asegurar los 
mercados antes de la cosecha



Habichuela 
tierna



"Para preservar la calidad, los productos frescos deben enfriarse a su 

temperatura de almacenamiento (óptima) tan rápido como sea práctico y 

económico".

Método de enfriamiento

preferido:

Hydrocooling: el proceso de eliminar el calor de 

las frutas y verduras recién cosechadas 

bañándolas en agua helada

Método de enfriamiento

alternativo:

Forced-air cooling: exponer cajas de productos 

en una sala de enfriamiento a una presión de 

aire más alta en un lado que en el otro.

Temperatura óptima: 37 to 45°F

Temperatura de congelación 31°F

Humedad óptima: 95%

Período de conservación: 5 to 10 días

Postharvest Cooling and Handling of Green Beans and Cowpeas
NC State Extension Publication

https://content.ces.ncsu.edu/postharvest-cooling-and-handling-of-green-beans-and-field-peas#:~:text=Green%20beans%20and%20in%2Dshell,and%2095%20percent%20relative%20humidity.&text=Snap%20beans%20and%20in%2Dshell,stored%20at%2038%C2%B0F.


Habichuela 

tierna

• vainas    

sin fibra 

• vainas 

largas, 

rectas y 

redondas







Table 2113. Performance of snap bean lines planted at Isabela, 

Puerto Rico in February 2021.

Days to 

flower

Pod 

length 

(cm)

Pod 

straightness1

(1-9)

1000 

plants/ha

Pod 

yield 

(T/ha)

PR16-5
bgm-1, SW12, I, 

SAP6
32.5 12.0 3.5 163.2 8.21

PR16-8
bgm-1, SW12, I, 

SAP6
31.5 11.9 3.8 152.6 8.06

Contender 30.0 13.2 4.8 163.2 8.81

Jade 31.0 12.8 4.5 173.7 5.36

Mean 31.2 12.5 4.1 163.2 7.62

LSD (0.05) 0.9 0.8 NS NS 2.03

CV (%) 3.8 4.4 18.5 8.4 19.4











Haba (Phaseolus lunatus) cv. Sieva 



Habas (Lima beans)

◼ Ventajas

◼ Cultivo conocido por los consumidores en Puerto Rico

◼ La semilla se puede cosechar en madurez fisiológica o 
seca.

◼ Un cultivo que tolera las altas temperaturas y la sequía, 
apropiado para la producción durante el verano.

◼ Desventajas

◼ Presencia de ácido prúsico (HCN) en las semillas de 
algunos cultivares

◼ Pequeño número de semillas/vainas - cosecha manual 





Source of images: Orlando Toro, Programa de Recursos Genéticos,CIAT



Evaluation of Lima bean 

(Phaseolus lunatus L.) 

landraces from Puerto Rico 



Source of images: Orlando Toro, Programa de Recursos Genéticos,CIAT

Haba con hábito de crecimiento determinado



Arroz con habas y gandules

Foto: cortesía de Ermita Hernandez Heredia



Tepari (Phaseolus acutifolius)



Tepary bean (Phaseolus acutifolius)

◼ Ventajas

◼ La semilla se puede cosechar en madurez fisiológica o 
seca.

◼ Un cultivo que tolera las altas temperaturas y la sequía, 
apropiado para la producción durante el verano.

◼ Desventajas

◼ Cultivo no conocido por los consumidores de Puerto 
Rico

◼ Tipo de planta que puede dejar las vainas en contacto 
con el suelo y dañar la semilla durante la cosecha en 
condiciones de humedad.



•Frijoles o caupí [Vigna unguiculata (L.) Walp.]

Gorda (Variedad determinada, alto potencial de 
rendimiento, buena fijadora de N )



Frijoles (Caupí ) – Vigna unguiculata

◼ Ventajas

◼ Cultivo conocido por los consumidores en Puerto Rico.

◼ La semilla se puede cosechar en madurez fisiológica o 
seca.

◼ Un cultivo que tolera las altas temperaturas y la sequía, 
apropiado para la producción durante el verano.

◼ Altos niveles de fijación de nitrógeno: buena cosecha de 
abono verde.

◼ Desventajas

◼ Susceptible a los insectos como áfidos, Helicoverpa
armígera.









CV12500.pdf (ufl.edu)

https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/CV/CV12500.pdf


Planting 

Information
Snapbean 

Bush

Snapbean  

Pole

Lima Bean 

Bush

Lima Bean 

Pole

Southern   

Pea

Distance 

between rows 

(in)

18–40 36–48 18–36 36–48 20–42

Distance 

between 

plants (in)

2–4 3–5 3–6 8–12 2–6

Plant 

populations

52,272–

172,240
58,000 116,160 21,780 104,544

Seeding 

depth (in)
1–1.5 1–1.5 1–1.5 1–1.5 1–1.5

Days to 

maturity from 

seed

45–60 50–70 60–80 80–100 75–90

Source: Dittmar et al. 2020. Chapter 11. Legume production 

https://edis.ifas.ufl.edu/pdf%5CCV%5CCV12500.pdf





Prácticas Orgánicas para el 
Manejo de Hortalizas Especiales 
en la Zona Oeste  
Agro. Alberto J.Maldonado Rodríguez 
Agente Agrícola de Mayagüez 

Reunión Anual de la Empresa Hortalizas y  Granos Básicos 
Martes 11 de mayo de 2021 



Objetivos

● Presentar estrategias de manejo utilizadas en predio 
orgánico certificado de la Finca Alzamora en el RUM 
bajo el proyecto Hatch Evaluación de hortalizas 
especiales y asiáticas en Puerto Rico. 

● Reseñar Mercados en la Región Oeste  



Estrategias:
Control de Malezas

Abonamiento

Control de Plagas

Mercados Potenciales en la Región 
Oeste



Control de Malezas 



HENO 
Distribución de Heno en las 

entrecalles 



Cálculos
Dimensiones de una paca de heno regular: 
36” x 18” x 14” = 9,072 pulgadas cúbicas = 5.25 pies cúbicos

Dimensiones de nuestro predio:
100’ x 50’ = 5,000 pies cuadrados 

Determinar area de cobertura: 

 Pulgadas
Profundidad

Multiplicado por 
5,000 pies cuadrado

Dividido entre 
volumen de la paca

Cantidad 
de Pacas 

1” (0.0883ft) 0.0883ft x 5,000 ft 441.5/5.25 84

2” (0.1667ft) 0.1667ft x 5,000 ft 833.5/5.25 159

3” (0.25ft) 0.25ft x 5,000 ft 1,250/5.25 238

4” (0.3333) 0.3333ft x 5,000 ft 1,665/5.25 318



Antes de aplicar el heno … 



Instalación de plástico (mulch) biodegradable 



Mulch después de 6 semanas ...



 Instalación Adecuada de Sistema de Riego 



Abonamiento 



OMRI  



Métodos para calcular abono granular 
1. Al voleo (cubre toda el área de 

siembra)

2. Por pie lineal (luego de la 
siembra cerca del área 
sembrada)



Cálculos para aplicación de abono al voleo

Se calcula la aplicación basado en las necesidades del Nitrógeno que requiere cada cultivo.

Ej: 50 lb de N por acre en un area de 5,000 pies cuadrado

Producto BioFlora 6N-6P-5K

1. 50 lb de N por acre/ 0.06 % de N que contiene la BioFlora= 833 lbs de BioFlora por acre.

2. 833 lbs de BioFlora por acre / 43,560 pies cuadrado en 1 acre=  0.019 lbs de BioFlora por pies 
cuadrados.

3. 0.019 x 5000 pies cuadrado= 95 lb de BioFlora aplicada al voleo en el área de siembra. 



Deficiencia en Nitrógeno
Edamame



Control de Plagas



Estrategias 
Preventivo: 
Trampas 

Mecanico:
Mallas

Biológico/Químico:
Productos 



Trampas de pega cromaticas 



Productos que se utilizaron



Mallas
Método Mecanico 



Daño causado por cabros, ovejos, iguanas



Mercados Potenciales 
en la Región Oeste 









Retos y Recomendaciones

● Evaluar otros fuentes de nitrógeno u otras enmiendas orgánicas en las 
hortalizas especiales, ya que es un mercado limitado en PR.

● Validar distintos métodos para el control de plagas en diferentes épocas de años 
incluyendo la eficacia de productos orgánicos. 

● Evaluar la eficacia y viabilidad de distintos métodos para el control de malezas 
en la producción orgánica. 






























































	ROOT ROT 5.08.2021_EHH
	La Pudrición de la Raíz de Habichuela
	Antecedentes
	 Habichuela con síntomas de pudrición de raíz  � y  damping-off
	 Habichuela sin síntomas (sanas) 
	El agente causal de la pudrición de raíz
	�� 
	Slide Number 7
	Hospederos de Fusarium solani 
	Virulencia de Fusarium solani en genotipos �del vivero BASE 120  �           
	Fusarium solani causa necrosis en el hipocótilo, raíz principal y laterales, infecta los nódulos, reduce el tamaño de la planta y el rendimiento. 
	�Genotipos con DS <3: BIO-470, Bella, B14-303, NCB-280, PR 1115-3, MSU-BNF-86, RCB-593, SER-113, SB-793, SER 125, MHN 322-49 y SB2-170.�
	Escala de severidad para Fusarium solani en plantas jóvenes.
	Tabla 1. Severidad de genotipos del BASE 120 inoculados  con � Fusarium solani
	 Reacción de algunos genotipos inoculados con Fusarium solani
	Fig. 1. Tamaño de lesion de genotipos del BASE 120  inoculados con� Fusarium solani
	Slide Number 16
	Bio-controladores
	Slide Number 18
	Planes Futuros
	Referencias

	Abiezer_Semillas y Gorgojos_EHH
	Desarrollo de habichuela con resistencia a los gorgojos
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Recipientes utilizados para tamizar las líneas de habichuela para resistencia a los gorgojos
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	¡Gracias por su atención!
	Producción y Venta de Semillas de Granos y Hortalízas en la Subestación de Isabela
	��La falta de semilla es una de las quejas más comunes cuando reunimos con los agricultores
	Slide Number 14
	Variedades criollas
	Variedades desarrolladas y liberadas por �la Estación Experimental Agrícola
	Producción de semilla por el Programa de Semilla de la EEA
	Variedades de cultivos liberadas por la EEA durante los últimos años
	Variedades de cultivos liberadas por la EEA durante los últimos años
	Variedades de cultivos liberadas por la EEA durante los últimos años
	Variedades de cultivos liberadas por la EEA durante los últimos años
	Variedades de cultivos liberadas por la EEA durante los últimos años
	Variedades de cultivos liberadas por la EEA durante los últimos años
	Semilla de Mountain Valley Seed Co.

	J.Beaver_Leguminosas
	EHH
	Agro. Alberto Maldonado
	Dra. Ermita Hernández 

	Sit Econ y Mercadeo Hortalizas_EHH.pdf
	Situación Económica y Mercados Alternos para las Empresas de Hortalizas y Granos
	Objetivos
	Datos Económicos
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Producción de hortalizas y leguminosas en PR, 2018-19 (miles de dólares) 
	Importaciones de hortalizas hacia Puerto Rico, 2016 (dólares)
	Importaciones de leguminosas hacia Puerto Rico, 2016 (dólares)
	Consumo local por lugar de origen del producto (2019)
	Perfil de los agricultores  y productores de hortalizas en PR
	Alternativas de Mercadeo
	Diferenciación del Producto
	Diferenciación por variedades
	Slide Number 14
	Diferenciación por puntos de venta
	Mercados de Agricultores
	Chefs
	Ruta vegana
	Chefs – servicio personalizado
	Food Trucks Gourmet
	Agroturismo
	Mercadeo digital y servicio de entrega en el hogar
	Gracias…


