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alternos en Puerto Rico para las empresas d
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https://research.rabobank.com/far/en/sectors/regional-food-agri/world_vegetable_map_2018.html

Apéndice A: Continuacion

INGRESO BRUTO DE LA AGRICULTURA DE PUERTO

2016/17-2018/19**
201617 2017i118* 201819
Renglon Unidad Cantidad Precio Valor Cantidad Precio Valor Cantidad Precio Valor
Siunidad $'000 S/unidad $'000 $/unidad 5000
Hortalizas y Legumbres s 55,667 31,827 s 28,193
Tomates ¥ quintal Jo5896 | § 6452|585 25609 405968 | § 3045 12,361 21862918 3363|538 T352
Simientos ¥ indat 70432|s 7962|s ssos| 213285 7212 1538 276285 @2ss|s 2281
Calabazas quintal 25500318 2359 |38 8016 141033 | § 2369 3,429 150780 | § 24533 S'EBB.
Calidias il 20025|s 2930(s 587 24157 |8 2170 524 19438 s 1535(s 298
s q‘i"g;'“ 3222 |5 13482|s 434 209 (s 11129 33 1045 16037 |5 23
Repoillo quintal 3620|% 3897 |5 141 103|% 5510 (-1 2006|S 3600|8S ?5:
Pepinillo ¥ quintal 41,704 |8 3597 |8% 1,500 2181 |5% 334 208 202848 3WB53|8 1'0?0.
Aji dulce ¥ quintal 220451 % 10937 | % 241 9058|535 12744 1,154 12805 | § 111168 1142{
Berenjena quintal 21772 &8 4217 | % 918 20201 | 8 341 756 26068|§ 3800|3 991.
Berro e wo[s 161118 58 2175 170.40 47 270[s 18370 (s a4
B — 4263|s as17(s 188 40035 2874 115 1162|s 3273 (s 8
Cilantrilo diiktan 23055 (s 18909|s 4359 2911 s 3,260
b e teriiag S ) e 1351 (s 10782(s 145 s2|s 10933 9 s32|s 11935 s 75
vl et 2382 |5 13457|S 321 1856 | § 117.13 194 2451 |5 118.06 S 292
A S i 22|s 15000]s 3 265 29115 8 32|s 253543 8
R docimazosl  353379|S 1132|s  4o00| 3970e8|S 1180 age7| 2773543 1268 (s 3,520
ks D, mtice millar 61|85 14556 s 53 48|s 9176 32 332|s 21885 (s 73
i s 169715 144555 2453 s 2,453 = & = |8 2453
Quimbombé quintal 912|s 79895 73 22605 9135 206 24715 o784|s 242
L i 5326|s 6326]s 337 2815|s 6400 180 3934[s 6596 s 259
Otros Hortalizas =/ quintal 5 452 - -] = 35 : 5 - 5 EDE-I

1/ Incluye proyectos hidropdnicos.
2/ Incluye: Albahaca Tarragon, Romero, Espinaca y Otros Hidroponicos y Siembras en bancos.

Oficina de Estadisticas Agricolas, 2021
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\ Importaciones de hortalizas hacia Puerto Rico,
\ 2016 (dolares)
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Importaciones de leguminosas hacia Puerto
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' del
185,548 qq
13,173 qq

218,629 qq
150,780 qq

illo

Consumo local por lugar de or

producto (2019)

—

Tomates

Calabaza

Aji dulce
epini
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Perfil de los agricultores y productores de hortalizas en PR

Caracteristica Agricultores Productores de hortalizas

S,

Cantidad Por ciento Cantidad Por ciento
Numero 8,230 100% 218 2.6%
Terreno en fincas (cuerdas) 487,775 9,855 2%
Tamaiio Promedio Fincas (cuerdas)
Sexo masculino 7,286 198 91%
Mas de 10 afios de experiencia en la finca 5,987 116 53%
55 afios o mas de edad 5,618 102 47%
Edad promedio

Nivel de escolaridad escuela superior o
menos

Su principal fuente de ingresos no era la
agricultura

Valor de las ventas de productos agricolas
menos de $40,000

Valor promedio de las ventas , $100,333
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Alternativas de
Mercadeo
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| Agmneg-ocio_s Napa :
'~ de insumos CADENA LOCAL DE SUMINISTROS DE ALIMENTOS
et de Puerto Rico
=

. Detallistas y
Distribuidores/ servicio de comida

Consolidacion

Plantas de
Plazas de elaboracién
Mercado
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e Diversidad de producto
* Productos de temporada
e Producto local

e Productos procesados
 Empaques especificos * Microgreens

e Plantas aromaticas (salvia, romero,
orégano, recao, cilantrillo,
albahaca)

e Berenjena, pimientos, calabaza

Foro Virtual Chefs: Estableciendo Redes de
Mercadeo Agricola. 2 de diciembre de 2020.
Servicio de Extension Agricola

e
F P R

e Lechugas
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Cabo Rojo

8 ] LaRutaVegana
//www.sabrosia.pr/comida-saludable/2019/03/20/la-ruta-vegana-en-puerto

https

Ruta vegana

“


https://www.sabrosia.pr/comida-saludable/2019/03/20/la-ruta-vegana-en-puerto-rico.html

e “Destination wedding”
e “Pop-Up Dinner”
* “Special Catering Events”

e
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Food Trucks Gourmet
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Agroturismo

e
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e Recorridos por la finca
e Cosechar hortalizas

e Confeccionar y degustar
productos a base de
hortalizas

e Actividades para ninos
e Area de ventas




Mercadeo digital y servicio de entrega en el
hogar

e Aumento de 41-43% en el numero d
personas que compran por internet.

e Aumento mayor en la generacion X (40-5
anos).

3% tienen presencia en una red social.

ios Técnicos, 9. Digital / Mobile Behavioral Study. Puerto Rico.
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mailto:myrna.comas@upr.edu

La Pudricion de |la Raiz de
Habichuela

Consuelo Estévez de Jensen
Estacion Experimental Juana Diaz
Hatch-351



Antecedentes

 La pudricion de raiz causada por fFusarium solani afecta a las leguminosas de grano
y otros cultivos.

e La presencia de algunos patogenos vy la interaccion con condiciones fisicas del
suelo limita el mejoramiento genético para esta enfermedad.

e Desde el 2010 se han colectado diversos hongos y pseudo-hongos en habichuela,
frijol tepary y soya ocasionando pudricion de raiz.

e Patogenos prevalentes son Rhizoctonia solani (Rs), Fusarium solani (Fs), Fusarium
oxysporum (Fo) y Pythium ultimum (Pu).

e Otros hongos: Macrophomina phaseolina y Sclerotium rolfsii.



Habichuela con sintomas de pudricién de raiz
y damping-off

Sintomas de Fusarium solani en habichuela

Fotografias: C. Estevez de Jensen

Sintomas de Rhizoctonia solani en habichuela



Habichuela sin sintomas (sanas)

Floracion

& CIAT 899 + ISABELA-01

Fotografias: C. Estevez de Jensen



El agente causal de la pudricidn de raiz

* Rhizoctonia solani 13%
e Fusarium solani 31%
* Pythium sp. 22%

* Fusarium oxysporum 10%
* Fusarium spp. 11%

* Macrophomina phaseolina 3 %
e Sclerotium rolsfsii 5%

* Bacteria 2%

 Unknown 3%

Fotografia: C. Estevez de Jensen



El agente causal de la pudricion de raiz

* Fusarium solani 22-32 °C dMISIEZEERT SR Seybean
* Experimentos replicados en suelo agricola @1 ectant b Commen bezn
pasteurizado. gbIKY249506.1 India G. glabra
* |noculacion 1 ml of 10° macroconidia por plantula. gblKY910884.1 USA Soybear
e Aislado Fs-16-0005-JD GenBank acc # MH795800. gbIMF445352.1 Chin Pitays

gh|k¥E62482.1 Irag Tomato

gh|J2354591.1 India Legurmes

gh|MH378770.1 Pakistan Guajava

0.0002

Arbol filogenético con secuencias (ITS) para Fs-16-0005-
Fotografias: C. Estevez de Jensen JD y secuencias de GenBank.



Ciclo de la enfermedad

3. micelio y conidias en los
vasos

1. Las conidias germinan y penetran
en las raices e hipocotilos

4. lesiones iniciales sobre
= las raices e hipocotilos

(

conidias germinados

clamidoconidias

micelio

A= | 6. Formacion 5. hipocdtilo y de raices
L— Conidia — | deraices laterales y principales
,  adventicias infectadas
1. Todos los estados en las plantas
del hongo en el suelo y las raices infectadas

Estévez de Jensen, C., Percich, J.A., Graham, P.H., and Illimani, G. 2003. Management of Dry Bean Root Rot in Minnesota.
University of Minnesota. Extension Bulletin. BU-08027.



Hospederos de Fusarium solani

Habichuela (Phaseolus vulgaris)  Arveja (Pisum sativum) Sovya (Glycine max)




Virulencia de Fusarium solanien genotipos
del vivero BASE 120

* Fusarium solani aislado Fs-16-0005-JD | ,L
GeneBank Acc. # MH795800 |

* Total de 105 genotipos crecidos en substrato
pasteurizado suelo agricola/arena.

* Fusarium solani (1x10° macroconidia)
inoculacion de 1m/p., 7y 12 dias de la
germinacion.

» Evaluacién de la severidad, escala CIAT (1-9), a 3
los 21 dias luego de la inoculacion.



Fusarium solani causa necrosis en el hipocotilo, raiz principal y laterales,
infecta los nodulos, reduce el tamafio de la planta y el rendimiento.




Genotipos con DS <3: BIO-470, Bella, B14-303, NCB-280, PR
1115-3, MSU-BNF-86, RCB-593, SER-113, SB-793, SER 125,
MHN 322-49 y SB2-17/0.

it




Escala de severidad para Fusarium solani en plantas jovenes.

Estevez de Jensen, C. 2000. Etiology and Management of Fusarium Root Rot in Common Beans in Minnesota. Thesis Ph.D. University of Minnesota.



Tabla 1. Severidad de genotipos del BASE 120 inoculados con
Fusarium solani

Escala de severidad (1-9)

- Resistente <3
Resistente |imermedio |ntermediado susceptioic — |RNERIURNIUNNNNE

SEF-10 ZORRO NCB-280 SER 78

SER-113 FBN-1203-43 SFQ-342-89 PR 0401-259 * Susceptible >5

SB-793 B12724 MSU-BNF entry MEN-2201-64

SER-125  SB-787 SAYAXCHE Verano

ICB-201-304 BAT-881 SB-754 SXB 405 Lineas evaluadas 30
MHN-322-49 PR-6401-259 ICTAZAM ML Mean 3.93
SB2-770 Matamb PR-1165-3 Sign 0.05
S1J-730-79 B14302 LSD (0.05) 1.59
INB-835 TARS MST-1 CV % 19.9

PR1147-1 RCB-593



Reaccion de algunos genotipos inoculados con Fusarium solani
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Manejo de |la pudricion de raiz de la habichuela por
Fusarium solani

El manejo de enfermedades causadas por
hongos de suelo requiere integracion de
diversas alternativas.

Fig. 1. Pudricion de raiz en Isabela, PR

* Sembrar variedades resistentes

e Evitar la siembra en suelos compactados
* Incorporar enmiendas al suelo

e Uso de productos biologicos

* Aplicar tratamientos a la semilla

Fotografias: Consuelo Estevez de Jensen



Bio-controladores

Inhibicidn in vitro Evaluacion en Verano




Tabla 2. Respuesta de ‘Verano’ a la inoculacion en la semilla de “Nodulator” e
“Integral” (Bacillus subtilis). sabela, Puerto Rico in 2010.

Nodulaciéon Peso seco (g/3 p.) Peso seco raiz Rendimiento
(1-9) (9/3 p.) kg/ha

Tratamientos

Sin inoculacién 9.0a 265 b 1.11a 55a

Nitrégeno 9.0a 210 b 0.83 a 46 a 879 ab
9.0a 459 a 1.35a 51a 828 ab

Nodulator (Rhizobium) 6.5b 4.69 ab 142 a 42a 710 abc

PK + Nodulator 6.5b 4.70 a 1.52 a 4.5 a

Integral (B. subtilis) 8.5a 2.82ab 0.85a 46a

Nodulator + Integral 6.0b 2.90 ab 1.59 a 41a




Planes Futuros

e Determinar la variabilidad y patogenicidad de |los aislados de Fusarium
solani en Puerto Rico.

e Conocer la interaccion con otros hongos asociados a la pudricion de
raiz.

* Mejoramiento para resistencia de genotipos de habichuela.

* Establecer medidas de manejo que incluyan diferentes estrategias.



Referencias

Estevez de Jensen, C. Percich, J.A., Graham, P.H. 2002. Etiology and Management of Dry
Bean Root Rot in Minnesota. Field Crops Research.

Estevez de Jensen, C. Percich, J.A., Graham, P.H., and Illimani, G. 2003. Management of
Dry Bean Root Rot in Minnesota. Extension Bulletin. BU-08027.



Desarrollo de habichuela con

!'_ resistencia a los gorgojos

Abiezer Gonzalez Velez
James Beaver
Timothy Porch




Gorgojo de habichuela

Acanthoscelides obtectus Say

padil.gov.au/viewPestDiagnosticimages.asp

Source: www.




Introduccion

* El gorgojo de habichuela (Acanthoscelides obtectus
Say) es una importante plaga postcosecha.

* El gorgojo de habichuela puede causar tanto pérdidas
cuantitativas por el consumo de semilla como
pérdidas cualitativas por la semilla danada vy la

presencia de insectos, canales y excrementos en |a
semilla.



Introduccion

* El gorgojo de habichuela puede infestar la semilla en el campo
antes de la cosecha y continuar reproduciéndose en la semilla
almacenada.

* Los pequenos agricultores de los paises en desarrollo a menudo
se ven obligados a vender habichuelas luego después de Ia
cosecha.

* A menudo reciben precios mas bajos por la habichuela.

* Escasez de habichuela para consumo y semilla para plantar Ia
siguiente temporada de crecimiento.



Introduccion

*E| uso de insecticidas es |la practica mas comun
para controlar el gorgojo.

*No disponible, caro y potencialmente peligroso
para los pequefos agricultores.

*E| desarrollo de lineas de habichuela con
resistencia a los gorgojos disminuiria el dano
causado por esta plaga y reduciria el uso de
pesticidas durante el almacenamiento de

semillas.



Recipientes utilizados para tamizar las lineas de
habichuela para resistencia a los gorgojos



Published March 25, 2016

JOURNAL OF PLANT REGISTRATIONS

GERMPLASM

Registration of AO-1012-29-3-3A Red Kidney Bean Germplasm Line
with Bean Weevil, BCMV, and BCMNV Resistance

Paul M. Kusolwa, James R. Myers, Timothy G. Porch, Yulia Trukhina, Abiezer Gonzalez-Vélez, and James S. Beaver*

Rojo*3/SMARC 2-PN-1//ICA Pijao*2/G40199

* G40199 (frijol tépari): la fuente de un locus complejo
arcelin-fitohemaglutinina-a-amilasa (APA) que esta
asociado con la resistencia del gorgojo comun.

 SMARC-2-PN-1: una linea de habichuela blanca que se
seleccion6 por ausencia de faseolina, por presencia de
fitohemaglutnina y arcelina 2 en la semilla.




PR1012-29-3 / XRAV-40-4

Lineas negras  SR2  SW12 SW13 elF4E ARL2 a-AM PHA

I:7 BGYMV BGYMV BCMV BCMNV APA APA APA
locus locus locus

PR1336-74
PR1336-75




Jana 00 DO o D0
0 I 0 JU g C 0da CC
0 0 ~L 4 0 0 5 O 0 0
0 JLU
Linea Tipo de grano % semilla % pérdida de
danada peso de la
- 58 DDI semilla
- 58 DDI
PR1336-74 Negro 10.3 4.6
PR1336-75 Negro 8.0 5.1
Verano (Susc.) Blanco 51.0 19.8
AO-1012-29-3-1A Rojo Arrifionado 3.2 4.9
AO-1012-29-3-3A Rojo Arrifionado 6.3 4.4
Badillo (Susc.) Rojo Arrifionado 59.1 11.5
Mean 23.9 3.4
LSD (0.05) 6.0 3.4
CV(%) 16.8 27.4




Actividades de investigacion actuales con gorgojos

1. Ensayos de rendimiento de lineas de habichuela
mesoamericanas resistentes al gorgojo.

2. Estudio de infestacion natural de los gorgojos.

3. Evaluacion del Panel de Diversidad de Tépariy
accesiones de tépari silvestres para la resistencia a los

gorgojos en colaboracion con USDA / ARS / TRAS.



Produccion y Venta de Semillas
de Granos y Hortalizas en la

!'- Subestacion de Isabela

Abiezer Gonzalez Velez
James Beaver




comunes cuando reunimos con los agricultores

| La falta de semilla es una de las quejas mas

= Los agricultores necesitan fuentes confiables
de semilla para poder planificar
adecuadamente sus siembras.

= La falta de semilla de alta calidad es
particularmente importante para los cultivos
tradicionales (hame, yautia, calabaza, aji
dulce, gandul, habichuela y maiz) .



| Fuentes comerciales de semilla

§)Johnnys
e ey BURPEE.
= Las variedades de los cultivos importados

no siempre tienen una buena adaptacion
local.

= No hay fuentes comerciales de semilla de
muchos cultivos tradicionales producidos
en Puerto Rico.


http://www.burpee.com/home.do

i Variedades criollas

= Las variedades tradicionales utilizadas por
los agricultores.

~ Tienen adaptacion local y son fuentes de
muchas caracteristicas de valor economico.

~ Algunas variedades criollas tienen variabilidad
fenotipica que podria reducir su valor
comercial.

~ Variedades criollas podrian ser susceptibles a
enfermedades o plagas.



Variedades desarrolladas y liberadas por
i la Estacién Experimental Agricola

= Son derivadas de hibridaciones naturales.

= Tienen mayor uniformidad y mejor
caracteristicas comerciales que las variedades
criollas. Los consumidores modernos exigen
productos agricolas de alta calidad.

= Tienen mayor resistencia a enfermedades o
plagas, lo cual reduce la necesidad de aplicar
pesticidas.



de Semilla de la EEA

| Produccion de semilla por el Programa

= Se utiliza la subestacion de Isabela para la
broduccion de semilla de variedades de los

cultivos tradicionales desarrollados y liberados
oor |la EEA.

= Estas variedades tienen adaptacion local y otras
caracteristicas como resistencia a ciertas
enfermedadaes.

= La demanda de semilla supera la cantidad que
se produce actualmente




EEA durante los ultimos anos

| Variedades de cultivos liberadas por la

s Habichuela (Phaseolus vulgaris L.)
« Bellay Verano (variedades de grano blanco que tiene

resistencia a BGYMV, BCMV, bacteriosis comun y
tolerancia al calor).

« Badillo (variedad de grano rosado arrinonado con
resistencia a BCMV y bacteriosis comun.




EEA durante los ultimos anos

i Variedades de cultivos liberadas por la

s Calabaza (Cucurbita moschata Duch)
» /aina Dorada (Mejor calidad de fruta )

« Verde Luz (Tamano compacto de planta y fruta)

= Soler (Tamano promedio para una familia de 4)




Variedades de cultivos liberadas por la
EEA durante los ultimos anos

» Aji dulce (Capsicum chinense )

= Bonanza : Seleccion para alto rendimiento,
uniformidad en tipo de fruta, ausencia de sabor
picante, y semilla libre de pepper mild mosaic virus
(PMMoV). | | S




Variedades de cultivos liberadas por la
EEA durante los ultimos anos

s Gandul [ Cajanus cajan (L.) Millsp.]
= Guerrero (Habito de crecimiento indeterminado, tolera
mejor condiciones ambientales adversas)

= Lazaro (Habito de crecimiento determinado, alto
potencial de rendimiento )




EEA durante los ultimos anos

| Variedades de cultivos liberadas por la

s Maiz (Zea mays L.)

= Mayorbela 05 (variedad de polinizacion abierta de
maiz cristalino que se puede utilizar para la
produccion de grano o ensilaje)

= Suresweet (variedad de polinizacion abierta de maiz
dulce que se puede utilizar para consumo humano)




Variedades de cultivos liberadas por la
EEA durante los ultimos anos

m Frijoles [ Vigna unguiculata (L.) Walp.]

« Gorda (Variedad determinada, alto potencial de
rendimiento, buena fijadora de N )




iSemiIIa de Mountain Valley Seed Co.

= Sandia var. ‘Jubilee’
= Cilantrillo var. ‘Slow Bolt’
= Quimbombo var. ‘Clemson Spineless’



iGracias por su atencion!




Otros cultivos de leguminosas
comestibles para Puerto Rico

., S

James S. Beaver
Depto. de Ciencias Agroambientales
Universidad de Puerto Rico
Mayaguez, Puerto Rico 00681

Email: james.beaver@upr.edu



Tres formas de cosechar habichuelas en Puerto Rico

Tierna Seca

‘Snapbean’



i Habichuela tierna

= Ventajas
= Cultivo conocido por los consumidores en Puerto Rico
= Alto rendimiento y valor de mercado
= Poco tiempo entre la siembra y la cosecha.
= Puede intercalar con cultivos de ciclo mas largo

= Desventajas

= Cultivo perecedero: necesidad de asegurar los
mercados antes de la cosecha



TR
i A ¢

Habichuela
tierna




Postharvest Cooling and Handling of Green Beans and Cowpeas

NC State Extension Publication

"Para preservar la calidad, los productos frescos deben enfriarse a su
temperatura de almacenamiento (dptima) tan rapido como sea practicoy

econOmico".

Método de enfriamiento
preferido:

Método de enfriamiento
alternativo:

Temperatura optima:

Temperatura de congelacion

Humedad 6ptima:

Periodo de conservacion:

Hydrocooling: el proceso de eliminar el calor de
las frutas y verduras recién cosechadas
bafiandolas en agua helada

Forced-air cooling: exponer cajas de productos
en una sala de enfriamiento a una presion de
aire mas alta en un lado que en el otro.

37 to 45°F

31°F

95%

5 to 10 dias



https://content.ces.ncsu.edu/postharvest-cooling-and-handling-of-green-beans-and-field-peas#:~:text=Green%20beans%20and%20in%2Dshell,and%2095%20percent%20relative%20humidity.&text=Snap%20beans%20and%20in%2Dshell,stored%20at%2038%C2%B0F.

Habichuela
tierna

e vainas
sin fibra

e vainas
largas,
rectas y
redondas



Yield performance of eight snap bean
genotypes grown under an organic
management system in the tropics'*

Bryan Brunner?, Kevin Brady? Luisa Flores®
and James S. Beaver®

J. Agric. Univ. P.R. 98(1):15-20 (2014)



TABLE 1.—Fresh pod wetght (t]/ ha) of eight snap bean genotypes grown organically at the

Lajas Agricultural Experiment Station in 2011 and 2012.

Yield (t/ha)t

Genotype 2011 2012
Festina 10.9 ab 14.6 a
Nash 10.2 ab 13.8 ab
PR1018-5 11.1a 12.6 ab
PR1018-1 10.5 ab 11.8b
Contender 11.0 ab 9.0 ¢
Provider 11.2a 84c¢
Jade 6.5 ¢ 12.5 ab
Fresh Pick 8.0 be 84c
Mean 9.9 11.4

'Within columns, means followed by the same letter are not significantly different aceording to

the LSD test (P < 0.05).



Table 2113. Performance of snap bean lines planted at Isabela,
Puerto Rico in February 2021.

P P
Days to od i od 1000
flower length straightness! lants/ha
(cm) (199 P

bgm-1, SW12, I,
SAPG 32.5 12.0 3.5 163.2 8.21

bgm-1, SW12, |,
PR16-8 SAPE 31.5 11.9 3.8 152.6 8.06

31.0 12.8 4.5 173.7 5.36

30.0 13.2 4.8 163.2 8.81

31.2 12.5 4.1 163.2 7.62

LSD (0.05) 0.9 0.8 NS NS 2.03
CV (%) 3.8 4.4 . 8.4 19.4
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Haba (Phaseolus lunatus) cv. Sieva




Habas (Lima beans)

= Ventajas
= Cultivo conocido por los consumidores en Puerto Rico

= La semilla se puede cosechar en madurez fisiologica o
seca.

= Un cultivo que tolera las altas temperaturas y la sequia,
apropiado para la produccion durante el verano.

= Desventajas

= Presencia de acido prusico (HCN) en las semillas de
algunos cultivares

= Pequefio numero de semillas/vainas - cosecha manual



Genet Resour Crop Evol
DOI 10.1007/s10722-01 3-9989-9

RESEARCH ARTICLE

Genetic, morphological and cyanogen content evaluation
of a new collection of Caribbean Lima bean
(Phaseolus lunatus L.) landraces

Maria Montero-Rojas - Morthemer Ortiz -
James S. Beaver - Dimuth Siritunga

44.6 % of the landraces had average seed HCN content
<200 ppm which 1s the permitted level for Lima bean

Both ‘Sieva’ and ‘Christmas’ check varieties were
well adapted 1in Puerto Rico producing dry seed yields
of 701 and 558 g/plant, respectively.



Coleccion Frijol Lima Univ. Puerto Rico (J. S. Beaver) — Parte 2

CARIEE 1102-33.0G

CARIEE 1102-45.0G

CARIBE 1102-50. %G

CARIBE 1102-51.0G CARIBE 1102-52.0PG CARIBE 1102-53. G CARIBE 1102-54.0PG CARIBE 1102-554.0PG CARIBE 1102-558.°G



Evaluation of Lima bean
(Phaseolus lunatus L.)
landraces from Puerto Rico




Haba con habito de crecimiento determinado




Arroz con habas y gandules

Foto: cortesia de Ermita Hernandez Heredia



Tepari (Phaseolus acutifolius)




i Tepary bean (Phaseolus acutifolius)

= Ventajas

= La semilla se puede cosechar en madurez fisiologica o
seca.

= Un cultivo que tolera las altas temperaturas y la sequia,
apropiado para la produccion durante el verano.

= Desventajas
= Cultivo no conocido por los consumidores de Puerto
Rico
= Tipo de planta que puede dejar las vainas en contacto

con el suelo y danar la semilla durante la cosecha en
condiciones de humedad.



* Frijoles o caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.]

Gorda (Variedad determinada, alto potencial de

rendimiento, buena fijadora de N )




Frijoles (Caupi ) — Vigna unguiculata

= Ventajas
= Cultivo conocido por los consumidores en Puerto Rico.

= La semilla se puede cosechar en madurez fisiologica o
seca.

= U
d

= A
d

n cultivo que tolera las altas temperaturas y la sequia,
oropiado para la produccion durante el verano.

tos niveles de fijacion de nitrogeno: buena cosecha de
boNno verde.

= Desventajas

= Susceptible a los insectos como afidos, Helicoverpa
armigera.



Liberacion de Cultivares y Germoplasma

LIBERACION DEL CULTIVAR DE FRIJOL
[VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP.] ‘GORDA™

James S. Beaver® y Carlos A. Flores?®
J. Agric. Univ. P. R. 89(3-4):267-269 (2005)



CUADRO 1.—Rendimiento de Gorda vy lineas de IITA en ensayos sembrados en la
Subestacion de Isabela en junio de 1999 y enero de 2002 vy 2003.

Rendimiento (kg/ha)
Linea 1999 2002 2003
Gorda 3,498 2,455 3,285
[T93K-452-1 3,059 1,833 2,080
IT93K-637-1 2,647 1,833 2,337
IT94K-440-3 1,857 1,884 3,012
IT98D-715 2.978 1,789 2,163
Promedio 2,808 1,963 2,576
DMS (0.05) 590 448 432

CV (%) L&l 15.7 12.5







IFAS Extension

LUINIVERSITY of FLORIDA

UF

HS727

Chapter 11. Legume Production’

Peter J. Dittmar, Eugene J. McAvoy, Dakshina R. Seal, Shouan Zhang, Josh H. Freeman, Johan

Desaeger, and Qingren Wang?

Botany and Planting

Cluster bean/Guar—Cyamopsis tetragonolobus
Edamame—Gylcine max
Fenugreek/Methi—Trigonella foenum-gracum
Hyacinth bean/Lablab bean—Lablab purpureus

Lima bean—Phaseolus lunatus

CV12500.pdf (ufl.edu)

Pigeon pea—Cajanus cajan

Snapbean—Phaseolus vulgaris, Fabaceae (Leguminosae)
Southernpea/Yard-long bean—Vigna unguiculata
Snowpea—Pisum sativum

Winged bean—Psophocarpus tetragonolobus


https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/CV/CV12500.pdf

Planting

. Snapbean Snapbean Lima Bean Lima Bean Southern
Information

Bush Pole Bush Pole Pea

Distance
between rows

)

Distance
between
plants (in)

Plant 52,272-

116,160 104,544
populations 172,240

Seeding

1-1.5 1-1.5 1-1.5
depth (in)

Days to
maturity from
seed

Source: Dittmar et al. 2020. Chapter 11. Legume production
https://edis.ifas.ufl.edu/pdf%5CCV%5CCV12500.pdf







Reunién Anual de la Empresa Hortalizas y Granos Bdsicos

Martes 11 de mayo de 2021

Practicas Organicas para el
Manejo de Hortalizas Especiales
en la Zona Oeste

Agro. Alberto J.Maldonado Rodriguez
Agente Agricola de Mayagiiez




Presentar estrategias de manejo utilizadas en predio
orgdnico certificado de la Finca Alzamora en el RUM
bajo el proyecto Hatch Evaluacion de hortalizas
especiales y asidticas en Puerto Rico.

Resenar Mercados en la Region Oeste



Kstrategias:



Control de Malezas



HENO

Distribucion de Heno en las
entrecalles




Calculos

Dimensiones de una paca de heno regular:
367 x 18”7 x 14” = 9,072 pulgadas ctibicas = 5.25 pies cuibicos

Dimensiones de nuestro predio:
100’ x 50’ = 5,000 pies cuadrados

Determinar area de cobertura:

Pulgadas Multiplicado por Dividido entre
Profundidad 5,000 pies cuadrado | volumen de la paca
17 (0.0883ft) 0.0883ft x 5,000 ft 441.5/5.25
27 (0.1667ft) 0.1667ft x 5,000 ft 833.5/5.25
37 (0.25ft) 0.25ft x 5,000 ft 1,250/5.25

4” (0.3333) 0.3333ft x 5,000 ft 1,665/5.25

Cantidad
de Pacas

84
159
238

318



Antes de aplicar el heno ...




Instalacion de plastico (mulch) biodegradable




Mulch después de 6 semanas ...




Instalacion Adecuada de Sistema de Riego




Abonamiento



)

Gaanantsed Anasis:
Total NRTOge oo 200

045K Armariacal Nt rogen.
1.55% Water Insolublle NERgED.
Avaisble Phosphate (PO .. 100%
i e LR

WNAMEGA® e 7 LS

Recvation.
Deruved from b souubes and
e orves scopflim odsimd

Denatr:
820 s per gatken




Métodos para calcular abono granular

1. Al voleo (cubre toda el area de
siembra)

2. Por pie lineal (luego de la
siembra cerca del area
sembrada)



Céalculos para aplicacion de abono al voleo

Se calcula la aplicacion basado en las necesidades del Nitrégeno que requiere cada cultivo.
Ej: 50 Ib de N por acre en un area de 5,000 pies cuadrado
Producto BioFlora 6N-6P-5K

1. 501Ibde N por acre/ 0.06 % de N que contiene la BioFlora= 833 Ibs de BioFlora por acre.

2. 833 lbs de BioFlora por acre / 43,560 pies cuadrado en 1 acre= 0.019 lbs de BioFlora por pies
cuadrados.

3. 0.019 x 5000 pies cuadrado= 95 1b de BioFlora aplicada al voleo en el drea de siembra.



Deficiencia en Nitrégeno

Edamame




Control de Plagas



Kstrategias



Trampas de pega cromaticas




Productos que se utilizaron

AALLLLILEIRTTTTSFIFS

DiPel DF

-
Sry Flawanig

Aza-Direct

BOTANICAL INSECTICIDE




Mallas

Método Mecanico




Dano causado por cabros, ovejos, iguanas




Mercados Potenciales
en la Region Oeste
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Retos y Recomendaciones

e [valuar otros fuentes de nitrégeno u otras enmiendas orgénicas en las
hortalizas especiales, ya que es un mercado limitado en PR.

e Validar distintos métodos para el control de plagas en diferentes épocas de afios
incluyendo la eficacia de productos orgénicos.

e [valuar la eficacia y viabilidad de distintos métodos para el control de malezas
en la produccién orgdnica.
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Censo Agricola de PR 2018
USDA NASS

Fincas y Terrenos Cosechados por Tamano
o Reduccion de 38% de las fincas en el 2018
comparado 2012
o 73% de las fincas en el 2018 son menor de

50 cuerdas




Censo Agricola de PR 2018
USDA NASS

Valor comercial de las hortalizas vendidas
(incluye hidroponicos)
o 2018 (750 fincas/ $33millones

o 2012 (1528 fincas)/ $47 millones

Valor comercial de los granos vendidas (incluye
casa semilleras)
o 2018 (317 fincas/ $74millones

o 2012 (781 fincas)/ $8 millones




Censo Agricola de PR 2018
USDA NASS

Cosechas para vender (incluye hidroponicos)
o Lechuga (incluye hidroponia) aumento
587% en 2018
o Habichuelas verdes en vainas aumento
557 en 2018

o Maiz dulce aumento 44% en 2018




Table 18. Hydroponic Crops: 2018 and 2012

[Totals may not add due to rounding. For meaning of abbreviations and symbols, see introduciory text |

131,010

2!

23426
6,722
117
3,031,768
1,210 480
16

137 808
83,712

31,400
93,170
40

1,082,008
JAKTA

Hydroponic herbs and spice plants

;NAJ
4
2415312
1,456,253

23

1,383,227
557,365




SERVICIO DE
EXTENSION AGRICOLA

COLEGIO DE CIENCIAS AGRICOLAS




MAPA DE LAS UNIDADES QUE INTEGRAN EL SERVICIO DE EXTENSION AGRICOLA

¥




N=74 PRODUCTORES/AS

2. Region del SEA de su Agente Agricola (solo si aplica).
More Detalls @ Insights

@ Norte Central
@ Noreste
@ Sureste

. Suroeste




Tins de Proc

9. ;Qué tipo de produccion tiene actualmente las hortalizas y Iegumbres de su empresa?
More Details (& Insights

@ Sustentable (Utiliza el uso efici...

@ Organica Certificado por USDA 1
@ Ecoldgica (Utiliza los recursos ...

@ Convencional (Utiliza alto con...

@ Other




10. ¢Actualmente usted produce hortalizas o legumbres en algunos de estos sistemas?

@ Hidroponico NFT | 799/
@ Hidropédnico Riego por Goteo ...

@ Otros sistemas de hidroponia

@ Acuaponia

@ Sistema de Interior Vertical

@ Tinel alto siembras en suelo (...

@ Campo abierto

@ Otras




Grups de ferlalizas o Leg

11. Escoge que grupo de hortalizas o legumbres tiene actualmente en su sistema de
produccion.

@ Hojas verdes (lechugas, cilantr...
@ Tallos o Raices (zanahorias, pa...

. Bulbos (cebollas, cebollines, aj...

08%
- 50%
. Inflorescencias (brocoli, coliflo...
| 34%
. Frutos (calabaza, calabacines, ... |
. Leguminosas (gandules, habic... |
@ Maiz dulce o de campo fresco | 1% [4%

@ Otras




Cgm’a/w/ de Semillas

13. ¢(Donde usted compra las semillas de hortalizas o legumbres?

More Details @ Insights
. En linea 18

. Suplidor comercial local 2
@ Estacion Experimental Agricola 9

@ Mantengo mi propia semilla 13

@ Other 11




P/w(f/emwp NCLRA, m/wP 9¢ ey,

15. Escoja cual es el problema principal que tiene actualmente para obtener un buen
rendimiento de estas hortalizas o legumbres. Limitte su respuesta a solo 2 o menos.

More Details

Disponibilidad de semillas con... 7
Plan de rotacion y diversificaci... 3
Plan de manejo de suelo 2
Plan de manejo de enmiendas...

Plan de manejo de fertilidad

Plan de manejo de malezas | 0 0
22% 939%
Plan de manejo de insectos pl... -
Plan de manejo de enfermeda... ' 0
9%

Plan de manejo de cosecha

Plan de manejo post cosecha . . - l
o o i B -

Manejo o disponibilidad de a...

Infraestructura para almacenaj...

O
—
-
D
q
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17. iQué tipo de productos usted utiliza para manejar sus plagas (Insectos y enfermedades) en

su produccion de hortalizas y legumbres? Escoja todas las que aplican.
More Details 90




Producles panra manejo de fentilidad

18. ¢Qué tipo de productos utiliza para el manejo de fertilidad en su producciéon de hortalizas y
legumbres? Escoja todas las que aplican.

More Detalls

@ Productos foliares (liquido)

@ Abonos granulares
@ Abonos solubles

@ Enmiendas orgénicas

@ Other




()05 Menw/.s

9. (Que otro tipo de problemas enfrenta usted para mantener su negocio agricola viable?

More Detalls

0
@ r:lta de mano de obra
@ Precios bajos o muy variables
. Falta de mercados alternos

@ No tengo este problema

. Other




Produccién de (Granes Secos

20. ;Usted produce granos secos adicional a las hortalizas y legumbres?
More Details (P Insights

® S
® No




Compra de Semillos— (Granes Seces

21. ;De donde usted compra sus semillas de granos secos?

More Detalls

. En linea

@ Suplidor comercial local
@ Estacion Experimental Agricola

. Mantengo mi propia semilla

@ Other




[(pe de Produccisn~ Granses Secos

23. ;Que tipo de produccidn tiene actualmente sus granos secos?

More Detalls 7?
@ Organico Certificado por USDA 0

@ Ecoldgico (Utiliza los recursos ... 3
@ Sustentable (Utiliza el uso efici... 10

@ Convencional (Utiliza alto con... 1

@ Other 0




Sustema de Produccién~ Granss Secos

24. ;Cual es el sistema de produccidon actual de sus granos secos?

More Details

. Campo abierto

@ Tunel en suelo

. Other




(Granes Seces

25. Escoge que granos secos tiene actualmente en su sistema de produccion.

More Detalls

@ Maiz de campo

@ Soys

@ Gandules
@ Habichuela
@ Fréjol (Caupi)

@ Other




26. ;Como comercializa su produccion de granos secos?

More Detalls

. Como granos o productos der... 10

@ Alimentos de ganado u otros ...

Other 3
&




Sustema dePreduccién~ (Granes Secos

27. Escoja el problema principal que tiene actualmente para obtener un buen rendimiento de
estos granos secos. Limite su contestacion a 2 o menos.

More Detaills

Disponibilidad de semillas con...
Plan de rotacion y diversificaci...
Plan de manejo de suelo

Plan de manejo de fertilidad
Plan de manejo de enmiendas...

Plan para el manejo de malezas

Plan de manejo de insectos pl...

Manejo de Iinsectos en granos...

Plan de manejo de enfermeda...

Plan de manejo de cosecha . . . .
Plan de manejo post cosecha 2 . ' | ! L - L L

Manejo o disponibilidad de a...

Infraestructura para almacenaje

@ Other




29. ;Qué productos usted utiliza para manejar sus plagas (insectos y enfermedades) en su
produccion de granos secos? Escoja todas las que aplican.

More Detalls

@ Quimico (sintético)

@ Organico (fuentes naturales)

@ Other




30. ;Qué productos utiliza para el manejo de fertilidad en su produccion de granos secos? Escoja
todas las que aplican.

More Detalls

@ Abonos liquido (foliar)
@ Abono granular (raiz)
@ Abono soluble (riego) 6

@ Enmiendas orgéanicas (compos... 6

Other 0
9




31. ;Que otro tipos de problemas enfrenta usted para mantener su negocio agricola viable?

More Detalls

@ ralta de mano de obra

@ Precios bajos y variables

@ ralta de mercados alternos

@ No tengo este problema

@ Other




e Manejo de Plagas Insectos

Insectos que transmiten virus en
nortalizas con frutos

e Sistemas de Produccion

Alternos

Hidroponia (Riego por Goteo)
Vertical Interior
Tunel Alto
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