DESCRIPCION DE LOS CURSOS DE INGENIERIA CIVIL

INCI 4000. Introduccion a la Arquitectura. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito:

El significado de la arquitectura con relacion a la cultura, al desarrollo de la tecnologia de construccion y a la
estructura sociopolitica de la época. Relacién entre el arquitecto y el ingeniero civil en la sociedad moderna.
Elementos del diseno arquitectdnico. Andlisis arquitecténico de diferentes categorias de edificios. Anatomia del
edificio.

INCI 4001. Topografia l. Tres créditos. Una hora de conferencia y dos periodos de dos horas de laboratorio a la
semana. Pre-requisito: INGE 3012 Y (MATE 3032 O MATE 3184)

Medidas de distancia, angulos y elevaciones; el transito y el nivel; medicién y calculo de poligonales; estadimetria.

INCI 4002. Topografia Il. Tres créditos. Una hora de conferencia y dos periodos de dos horas de laboratorio o
conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI 4001. Co-requisito: INGE 3016

Errores accidentales, triangulacion elemental, determinacion del meridiano, topografia, nivelacion, sistemas de
coordenadas, topografia. Meridiano, sistemas de coordenadas uso de computadoras electronicas.

INCI 4005. Topografia Agricola. Tres horas crédito. Tres horas de lectura y de una a tres horas de laboratorio por
semana. Pre-requisitos: INGE 3011y MATE 3172 o MATE 3174 o MATE 3005 o MATE 3143

Uso y cuidado de los instrumentos de topografia, medicion de distancias; angulos, areas y volimenes; deslinde de
terrenos; desniveles y perfiles topograficos y mapas; interpretacion de fotografias aéreas; aspectos legales de la
agrimensura.

INCI 4007. Trazado de Carreteras y Disefio de Curvas. Tres créditos. Dos horas de conferencia y tres horas de
coOmputos a la semana. Pre-requisitos: INCI 4002

Estudio y diseno de curvas simples, compuestas de transicion y verticales problemas de especiales de localizacion y
diseno de curvas de carreteras.

INCI 4008. Introduccion a la Ingenieria Ambiental. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-
requisitos: INGE 4015, QUIM 3002

La relacion del hombre con su medioambiente; el control del medioambiente para la salud publica y el bienestar
humano; los aspectos sanitarios de los abastos de agua; la disposicion de los desperdicios liquidos, solidos, y
gaseosos; el control de la contaminacion ambiental; la vivienda y facilidades recreativas; elementos de
saneamiento radidlogo y salud ocupacional; principios de la planificacion en la Ingenieria Ambiental. Introduccion a
seis areas fundamentales en Ingenieria Ambiental.

INCI 4011. Diseio Estructural de Acero. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI
4021

Métodos fundamentales de analisis de esfuerzos. Diseno de elementos estructurales homogéneos y no-
homogéneos sometidos a esfuerzos elasticos e inelasticos debido a traccion, compresion, flexion y cortante.

INCI 4012. Disefio de Hormigdon Armado. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos:
INCI 4024, INCI 4035

Continuacion del disefio estructural . Métodos de andlisis de esfuerzos. Disefno para flexion, torsion y esfuerzos
combinados.

INCI 4013. Disefio Estructural. Tres créditos. Dos horas de conferencia y una hora de computos a la semana. Pre-
requisitos: INCI 4012, INCI 4022



Problemas de diseno estructural; edificios y puentes, diseno completo de sistemas estructurales para proyectos
dados.

INCI 4018. Practica de la Topografia. Cuatro créditos. El curso se reline seis semanas durante el periodo de
verano. Pre-requisito: INCI 4078

Practica de campo, calculos y dibujos relacionados con mensura y parcelacion de terreno, topografia, determinacion
del meridiano, triangulacion, nivelacion, replanteo de curvas de carreteras y obras de construccion.

INCI 4019. Seminario de Ingenieria Civil. Un crédito. Una hora de reunién a la semana. Pre-requisito: 5% afo.
Presentacion y discusion de temas especiales de Ingenieria Civil por profesores o conferenciantes invitados.

INCI 4021. Anélisis Estructural I. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos: INGE 4012,
INCI 4095

Principios fundamentales y teoremas de Analisis Estructural, conceptos de energia y deformacién. Estructuras
sencillas, armazones. Desplazamiento de vigas y armazones. Métodos graficos, lineas de influencia.

INCI 4022. Andlisis Estructural Il. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI 4021

Métodos clasicos de andlisis para estructuras estaticamente indeterminados. Métodos de desplazamiento y de
energia. Ecuaciones de desviacion. Propagacion de los momentos. Analogia de la columna. Elementos de
secciones variables. Introduccién a edificios multipisos.

INCI 4026. Ingenieria de Carreteras. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos: INCI
4007, INCI 4137.

Aplicacion de principios de Ingenieria Civil en el diseno, la localizacion y la construccion de carreteras; los elementos
de la carretera; pavimentos flexibles y rigidos; seleccion de los materiales de construccién y del equipo.

INCI 4028. Diseino Geométrico de Carreteras. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito:
INCI 4007

Principios de diseno geométrico de carreteras y caracteristicas de transito, teoria de superelevacion, canalizacion,
intercambios, drenajes, temas miscelaneos e inspecciones de campo.

INCI 4032. Mecanica de Suelos Il. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCl 4139,
INCI 4031

La teoria de consolidacién, asentamientos y presion de contacto, analisis de esfuerzos de suelos, estabilidad de los
taludes, compactacion y estabilizacion de los suelos.

INCI 4035. Materiales de Ingenieria Civil. Tres créditos. Dos horas de conferencias y tres horas de laboratorio a la
semana. Pre-requisitos: INGE 4001

La aplicacion en la ingenieria de las propiedades fisico-quimicas de los materiales, aspectos fundamentales de los
agregados; seleccion de los materiales y su comportamiento estructural, principios y métodos de ensayo aplicados
al hormig6n, acero, madera, aluminio, productos asfalticos y otros materiales de construccion, analisis de fallas y
especificaciones.

INCI 4049. Fundaciones. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCl 4139

Evaluacién de las condiciones el subsuelo que afectan su comportamiento. Las proporciones y la seleccion del tipo
de cimentacion; relacion entre los cimientos y otros problemas estructurales; problemas de disefo.



INCI 4051. Geodesial. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI 4002.

Triangulacion, calculo de coordenadas esféricas, teorema de Legendre poligonales, nivelacion, elevaciones
ortométricas y dinamicas.

INCI 4052. Geodesia ll. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI 4051

La forma de la tierra, el esferoide y el elipsoide: dimensiones del elipsoide; radio de curvatura en el plano vertical
primario y distancias en el elipsoide; la linea geodésica.

INCI 4055. Ingenieria de Construccion I. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: 4t
ano

Conceptos fundamentales de la ingenieria de construccion: proceso de pre-construccion, estimados, subastas,
contratos, permisos, reglamentos gubernamentales, la compania de construccion y planificaciéon y programacion de
un proyecto.

INCI 4056. Gerencia e Ingenierfa de Construccion Il. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-
requisitos: INCI 4055.

Estudio y andlisis de conceptos fundamentales de la ingenieria de construccion tales como: calidad en la
construccién, economia ingenieril, aspectos financieros, control de costos, fianzas y seguros. También se discutiran
los aspectos avanzados de contratacion, resolucion de conflictos, asuntos avanzados de contratacion, asuntos
laborales, seguridad y control de proyectos de construccion.

INCI 4057. Practica en Ingenierfa Civil. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito:
Consentimiento del Director.

Un curso organizado en cooperacion con la industria privada o el gobierno para proveerle al estudiante experiencia
practica en proyectos de Ingenieria Civil. La labor del estudiante sera supervisada conjuntamente por el
departamento académico y por un funcionario apropiado de la entidad cooperadora. Se requerira del estudiante un
informe oral y escrito al finalizar el proyecto.

INCI 4059. Astronomia Geodésica. Tres créditos. Dos horas de conferencia y tres horas de laboratorio a la
semana. Pre-requisitos: INCl 4051 y ASTR 4005

Métodos geodésicos para determinar latitud, longitud y acimut de segundo y tercer orden.
INCI 4061. Aspectos Legales . Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos: 3¢ ano.

Leyes de la Junta Examinadora de Ingenieros, Arquitectos, Agrimensores y Arquitectos Paisajistas de Puerto Rico, el
Colegio de Agrimensores de Puerto Rico (CIAPR); Cédigo de Etica del CIAPR, etc.

INCI 4062. Aspectos Legales Il. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: Co-
requisitos: INCI 4002

Estudio de las Leyes de Puerto Rico que regulan la posesion, transferencia y uso de terreno.

INCI 4071. Calculo de los Ajustes I. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos: INCI
4051 y MATE 3063 o MATE 3185.

Teoria y andlisis de errores accidentales, distribucion normal, ajuste de redes sencillas de triangulacion y nivelacion
por ecuaciones condicionadas y por ecuaciones de observacion, cuadrados minimos.

INCI 4072. Calculo de los Ajustes Il. Tres créditos. Una hora de conferencia y dos periodos de dos horas de
computos a la semana.
Pre-requisito: INCI 4071



Solucién de ecuaciones normales, métodos de Cholesky; ajuste de redes de nivelacion y de triangulacion; método
de variacion de coordenadas; multiplicadores de Lagrange; ajuste de trisecciones e intersecciones.

INCI 4078. Dibujo Topografico. Dos créditos. Una hora de conferencia y tres horas de laboratorio o cdmputos a la
semana. Pre-requisito: INCI 4002.

La Plancheta; dibujo, interpretacion y utilizacién de mapas topograficos; calculo de volimenes.

INCI 4079. Fotointerpretacion. Tres créditos. Una hora de conferencia y dos horas de laboratorio o computos a la
semana. Pre-requisitos: GEOL 4015.

Analisis e interpretacion de patrones en fotografias aéreas para determinar tipos de suelos y de lechos, propiedades
de drenaje y otros factores necesarios para trabajos de ingenieria; drenaje, erosion, tono y vegetacion; formas
topograficas, materiales depositados por agua y viento, rocas, suelos tropicales.

INCI 4081. Fotogrametrial. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos: INCI 4002 e INCI
4135.

Geometria de las fotografias aéreas, calculos de coordenadas y distancias, elevaciones por desplazamiento radial,
estereoscopia y paralaje.

INCI 4082. Fotogrametria ll. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI 4081.

Planeamiento de vuelo y control fotografico; teoria de los estereocompiladores de segundo y tercer orden.
Introduccién a la fotogrametria analitica.

INCI 4085. Teoria Proyecciones de Mapas. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisitos:
INCI 4051, MATE 3063 o MATE 3185.

Analisis matematico de las proyecciones de mapas, la proyeccion conforme Conica Lambert de Puerto Rico.

INCI 4086. Introduccion a la Geodesia Fisica. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito:
INCI 4071.

La forma de la tierra, el Geoide, Gravimetria, el Teorema de Stokes aplicado a la determinacion de la forma de la
Tierra, equilibrio Isostatico.

INCI 4087. Mediciones Especiales. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito: INCI
4002.

Técnicas y equipos utilizados en levantamientos topograficos, hidrograficos, levantamiento para minas, mediciones
Opticas, mediciones de distancias por métodos electronicos.

INCI 4088. Cartografia. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.
Historia de los mapas, escalas y proyecciones, simbolos, reproduccion de mapas; tipos de mapas y sus usos.

INCI 4095. Métodos Matematicos en Ingenieria Civil. Dos créditos. Dos horas de conferencia a la semana. Pre-
requisito: INGE 3016 y MATE 3063 o MATE 3185.

Métodos numeéricos y estadisticos aplicados en la solucién de problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de
computadoras.

INCI 4125. Introduccion a Sistemas de Informacion Geograficas. Tres horas crédito. Dos horas de conferencia y un
laboratorio de dos horas semanales. Pre-requisito: MATE 3171 o MATE 3143 o MATE 3005.



Métodos para la adquisicion y conversion de datos para utilizarse en un Sistema de Informacién de Tierras (SIT)
para su analisis posterior. Diferentes tipos de estructuras de datos, incluyendo bases de datos en un SIT. Enfasis
en sistemas vectoriales. Observar los beneficios de un sistema SIT en Puerto Rico.

INCI 4135. Elementos de Optica en Agrimensura y Topografia. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la
Semana. Pre-requisito: FISI 3162 o FISI 3172

Principios de dptica geométrica aplicados a la agrimensura y fotogrametria, lentes, espejos y prismas; férmula de
lentes; lentes analiticas; optica de los taquimetros autorreductores; la condicién de Scheimpflug. Principios de
fotografia.

INCI 4136. Estadistica Aplicada a Ingenieria Civil. Dos créditos. Dos horas de conferencia a la semana. Pre-
requisito: MATE 3063 o MATE 3185.

Uso de la teoria de probabilidad y de estadisticas en la ingenieria civil; fundamentos de probabilidad; distribuciones
continuas y discretas; estimacion de punto e intervalos, prueba de hipétesis; regresion lineal mdaltiple.

INCI 4137. Introduccion a la Ingenieria de la Transportacién. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.
Pre-requisito: INCI 4136.

Conceptos basicos de transportacion: demanda, servicio y equilibrio; proceso de planificacion y aspectos
econdémicos de la transportacion; componentes, operacion y disefo de los sistemas de transportacion.

INCI 4138. Ingenieria de Recursos de Agua. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-requisito:
INGE 4015 o INQU 4010.

Medidas hidrolégicas; hidrogramas; teoria de probabilidad aplicada a cémputos hidrolégicos; hidraulica de pozos;
capacidad de embalses y estabilidad de prensas; hidraulica de canales y conductos a presion; control de
inundaciones; aspectos legales y econémicos de los recursos de agua.

INCI 4139. Introduccion a la Ingenieria Geotécnica. Cuatro créditos. Tres horas de conferencia y un laboratorio de
tres horas a la semana.
Pre-requisito: INGE 4011 Y (INGE 4015 O INQU 4010). Co-requisito: GEOL 4015.

Muestreo, identificacion y descripcion de suelos; propiedades indices e hidraulicas; interaccion entre las particulas
minerales y el agua; permeabilidad y filtracion; caracteristicas de consolidacion y de esfuerzo-deformacion de los
suelos; determinacion de la resistencia al cortante; distribucion de esfuerzos y mejoramiento de los suelos.

INCI 4145. Disefio de Acueductos y Alcantarillados. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana. Pre-
requisito: INCI 4138.

Diseno de sistemas de transmision, distribucion y recoleccién de agua, andlisis de flujo de redes de tuberias,
pérdida de carga, distribucion de presiones, configuracion del sistema, hidraulica de alcantarillados, cantidades de
agua, desperdicios liquidos y aguas pluviales usadas en diseno, diseno de sistemas de abasto de agua, de
alcantarillados sanitarios y pluviales y de estaciones de bombeo.

INCI 4146. Aplicaciones de Tecnologia de Informacion en Construccién. Un crédito. Tres horas de laboratorio a la
semana. Prerequisito: INCI 4055 - Ingenieria de Construccion I.

Este curso de laboratorio busca proveer una introduccion a las principales aplicaciones de la tecnologia de la
informacion (TI) utilizados en la construccion. Este laboratorio cubre las aplicaciones informaticas en una secuencia
I6gica con el proceso de construccién como referencia. Las aplicaciones relacionadas con gestion de proyectos y
edificaciones, estimados de los costos de construccion, planificacion y programacién de la construccion, la
productividad, el almacenamiento y recuperacion de informacion, la contratacion, las especificaciones, la
visualizacién y modelado son presentados.



INCI 4950. Proyecto Integrado de Ingenieria Civil. Tres horas crédito. Una hora de conferencia y cuatro horas de
practica semanales. Pre-requisito: Autorizacion del Director del Departamento.

Diseno de un proyecto de ingenieria civil integrando subdisciplinas de la profesion. Desarrollo de un proyecto desde
su concepcion, y diseno conceptual y preliminar, hasta su diseno final. Desarrollo de alternativas de diseno,
incluyendo metodologia computacional, planos, estimados de costo y especificaciones.

INCI 4995. Practica de Ingenieria en Plan Cooperativo. Tres a seis créditos. Se requiere un minimo de dos
periodos de trabajo para la acreditacion del curso, uno de los cuales debe ser durante el semestre.
Pre-requisito: Consentimiento del Director del Departamento.

Experiencia practica en Ingenieria Civil en cooperacion con la industria privada o el gobierno. El trabajo del
estudiante sera conjuntamente supervisado por el departamento académico, el coordinador del plan cooperativo y
un oficial de la organizacién cooperadora. Se requerira un informe escrito al completar cada periodo de trabajo.

INCI 4996. Disefno Infraestructura Sostenible Desarrollo Comunitario.

Estudiantes de ingenieria trabajan en equipos multidisciplinarios para resolver problemas reales donde se requiere
de nuevos o mejorados sistemas de infraestructura civil. Los estudiantes evaluaran y analizaran sistemas
existentes de infraestructura localizados en comunidades o que le sirven a organizaciones auspiciadoras para
mejorar la calidad y el desempeno de tales sistemas utilizando menos recursos, reduciendo el impacto ambiental e
incrementando el beneficio social de los constituyentes. Los equipos de estudiantes van a proponer alternativas a
las instalaciones existentes o disenar nuevos sistemas de infraestructura para responder a las necesidades de los
usuarios presentando soluciones que son ambientalmente aceptables y econémicamente viables.

INCI 4998. Investigacion Sub-graduada. De uno a seis créditos. De tres a veinticuatro horas de laboratorio
semanales. Pre-requisito: Estudiante de 4% o 5% ano y el consentimiento del Director del Departamento.

Participacion bajo la supervision de un profesor que actlie como investigador, en un proyecto de investigacion.



