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Concepto generales

e Preparacion de terreno
e Practicas culturales
e Practicas de nutricion

Manejo de los cultivos

e Bok Choy y Komatsuna
e Cebollines

I Contenido

e Soya oriental (Edamame)
e Tomate cereza y Pimientos miniaturas



Limpieza

¢ Eliminar residuos de cosecha
¢ Eliminar las malezas

Labranza

* A e Utilizar la adecuada (arado o rastillado), la que mejore el drenaje y |la
Preparacion del ‘ e jey

aireacion del suelo para el desarrollo radicular de las plantas.

te rreno e Incorporar yerbajos al utilizar el tipo de labranza adecuada.

Camas elevadas- mejoran el crecimiento y desarrollo de
las plantas.

* Mejora drenaje (reduce pudricidn causadas por patdogenos )

e Reduce la compactacién del terreno (mejora el desarrollo para raices
y absorcién de nutrientes)

Siembra al contorno en campo




Manual

(14
¢  Control de malezas

Quimico

Mayor densidad de siembra

d‘é Densidad de siembra entre bancos reduce el
crecimiento de malezas.

Practicas
Ccu |tu ra |es Rotacidén de cultivos

BE] Incorporacidon de enmiendas orgénicas

,;0 Practicas de poda o amarres



Presenter
Presentation Notes
Eliminación mecánica de las malas hierbas, que compiten por 
los nutrientes y el agua y, a menudo funcionan como plantas hospederas para insectos y enfermedades.
Mejorar la fertilidad y estructura del suelo
Rotación de cultivo (romper ciclos de plagas, reducir uso de fertilizantes) 



A. Analisis de suelo, agua y foliar para obtener resultados
optimos.

B. Utiliza macro y micro elementos equilibrados en cada
etapa de produccion.

C. Cuando sea necesario hacer aplicaciones de hormonas o
vitaminas para mejorar el mecanismo de defensa de las
plantas y aumentar la actividad metabdlica de las plantas
estimulando la productividad adicional.

D. Identificar los sintomas de deficiencia nutricional en los
cultivos.

Pra Ctlcas de n UtrICIén Se enfoca en el crecimiento y desarrollo de la planta
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de ácido salicílico o vitaminas 


NRCS Area del Caribe — Iniciativa tunel de cultivo

. . https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/pr/ne
Slembra baJO wsroom/factsheets/?cid=stelprdb1263016
V4
tunel
e e | : NS L £
e (Hay suficiente luz solar disponible? AR
e (Elsuelo tiene los nutrientes que las plantas necesitan para :

crecer?

e (Eslatierra plana o inclinada?

e (Qué hay eny debajo de la tierra?

 (Drena bien agua en el suelo y rapidamente después de una
lluvia o permanece estancada?

 ¢(Como va a regar las plantas?

* (Hay electricidad cerca si lo necesitas?

* ¢Qué cultivos desea sembrar?

* ¢Son sus cultivos de auto-polinizacién o necesitara polinizadores?

¢ JQuiere cultivar alimentos nara comer. vender o donar?



https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/pr/newsroom/factsheets/?cid=stelprdb1263016
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Preparacion de terreno

1. Predio debe tener un buen drenaje.

2. Labranza- va a depender del tipo de sueloy
preparacion anterior.

Primaria — si el suelo no ha tenido siembras
posteriores, requerira de este tipo de labranza para
romper el terreno.

Ej: Arados de disco, vertedera, rotativo o roto
cultor, etc.

Secundaria — se utiliza para el refinamiento y
nivelacion del terreno o formacion de banco
después del arado o de bancos ya establecidos en el
predio.

Ej: Rastra, rastrillos, surcadores o sembradoras.







I Preparacion de terreno

3. Norequiere de camas elevadas,
pero si el terreno es pesado
ayuda a secarse mas rapido.

4. No requiere uso de plastico ya
gue se siembra directamente al
suelo.

5. Sistema de riego por goteo es
recomendable.
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Control de

malezas

La germinacion de las semillas comienzan 3 dias
luego de la siembra directa.

Desyerbar manual con herramientas adecuadas
entre hileras. Comience el desyerbo rapidamente,
cuando la maleza tenga 1 a 2 pulgadas de alta.

Control Quimico: 1 aplicacion inicial de herbicida
post emergente de contacto con registro al cultivo.
Esto va a depender que tipo de malezas usted tenga
en su predio y su sistema de produccion.




Herramientas utiles para desyerbar







ja de paraguat

” con 1 dosis ba

“Burn down

Imera semana

No control durante la pr


Presenter
Presentation Notes
5 a 6 días con riego. Aplicación de una dosis baja de paraquat, día siguiente se prende el riego 


iembra

tancia de s

Dis

3 hileras por banco

2 hileras por banco
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Variedades mas pequefnas hasta 4 hileras por banco




Practicas de nutricién para el cultivo

e Realizar analisis de suelo antes de |la siembra.

SUMMARY REPORT OF ANALYTICAL RESULTS

% Nitrate Phosphorus ppm
Sample Number Organic N IF IF Potassium  Magnesium  Caleium Sulfur Zinc Manganese Copper Iran Boron
Matter ppm pH =< T_.1 pH=7.1 pRpm pEm ppm ppm ppm ppm pPpm ppm PRMm
68C_10 1 O 20 49 160 1063 0.1 — S
56 6.9 55 - 251 407 2052 283 22 — -
59 4.1 4 — 667 266 1343 220 1.1 -
46 13.3 5 -— 98 213 2007 26.2 25 ——
3.1 442 1958 3285 178 10
SUMMARY OF ANALYTICAL RESULTS CATION EXCHANGE CAPACITY
e E:tnl_l\ ;ﬂr cm:m s;r::;i:ts 5::: : D:;s"';y % K % Mg Aﬂ’::;-: o m::r:: - %H Total CEC
6.2 VL 0.47 14 098 0.5 3.8 75 0.6 87.7 10.7
2 7.0 VL 0.34 37 1.12 3.9 205 61.9 1.0 12.7 16.6
7.0 VL 0.25 13 1.00 13.4 17.3 52.4 0.4 16.5 12.8
4 6.7 VL 0.34 19 1.07 16 11.1 62.5 0.5 24.4 16.1
L 0.68 54 1.12 3.3 47.8 48.2 0.7 0.0 341




Practicas nutricionales

e El cultivo tolera el pH desde 5.8 a 7.5.

* No hay recomendaciones locales de fertilidad para el Bok
Choy o Komatsuna.

e En los predios experimentales en tunel y campo aplico
aprox. 50 Ib de N/ acre por ciclo de vida de distintas
formulaciones.

e BioFlora 6-5-5 (organico)
e 25-10-10 soluble
e 20-20-20 soluble

e La aplicacion de enmiendas organicas en los predios debe
ser calculadas basado en la necesidades de N del cultivo.

« Empresa de Hortalizas UPRM Y N
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Preparacion de terreno

e Requiere suelo con buen drenaje pero con buena
retencion de humedad.

e Se recomienda labranza minima, cama elevadas y
sistema de riego. Uso de plastico es opcion para
trasplante.

En tunel

e La germinacion de semillas directas pueden ser
afectadas por alta salinidad.


Presenter
Presentation Notes
y requiere el suelo que retenga algo de humedad


Control de
malezas

Semillas germinan de Desyerbar manual con
10 a 14 dias y compiten

herramientas adecuadas

b | entre hileras rapidamente,
MUy pobre con las cuando la maleza tengala?2

malezas. pulgadas de alta.

Uso de plastico polietileno con trasplante.

Control quimico: usar herbicida con registro al cultivo
pre emergente o post emergente.




Uso de plastico polietileno en trasplante




Analisis de suelo antes de siembra

SUMMARY OF ANALYTICAL RESULTS CATION EXCHANGE CAPACITY

Sall Buffer Excoss Soluble Salts  Sodium Bulk ACTUAL % OF TOTAL GEC
Sample Number pH Index  Carbonate  mmhas/cm ppm Density % K % Mg % Ca % Na % H Total CEC
BOKOHTA 50 64 VL 24 1.06 3. 14.0 35.2 07 46.9 15.4

The University of Georgia adopted the following guidelines in interpreting EC data from sail
extracts (1:2 soil-to-water ratio).

Electrical
Conductivity

{mmbhos/cm) Rating Interpretation
0-0.15 Very low Plants may be starved of nutrients.
0.15.0.50 Low If SF}I| lacks olrgarjcl mgtte.r. |
Satisfactory if soil is high in organic matter
0.51-1.25 Medium Okay range for established plants.
1.96.1.75 High Okay for most est‘lablished plqnts.
Too high for seedlings or cuttings.
1.76-2.00 Very high Plants usually stunted or chlorotic.
~2.00 Excessively Plants severely dwarfed; seedlings and rooted cuttings

high frequently killed.



Recomendaciones
Reducir salinidad en tunel

Utilice trasplantes.

Use sistema de riego por aspersion (aplicar de 6-24
pulgadas de agua antes de las siembras).

Evitar aplicacion excesiva de nutrientes o de
material organico animal.

Seleccione fertilizantes con bajos indices de sal.

Salt Indexes of Various Fertilizers

Ammonium Nitrate (34-0-0)

Sodium Nitrate (16-0-0) -
Urea (45-0-0) -

Ammonium Sulfate (21-0-0)

Calcium Nitrate -

e reonee 460, (29
e 0050

Potassium Nitrate (14-0-47)

Potassium Sulfate (0-0-54)

Adapted from: Foth & Ellis, Soil Fertility 2nd



Analisis de suelo

No hay recomendaciones locales, pero se pueden utilizar las de cebollas,
150 a 200 Ib N/acre.

Practicas de

0 ) 7/
N Utrl cion Se recomienda hacer una aplicacién de abono base (alto en fosforo)
antes de la siembra directa o trasplante por riego.

100-120 dias de
produccion

La aplicacidn de fertilizantes se puede hacer semanal o en tres etapas.

50 Ib de N/ acre (plantatenga3 50 |b de N/ acre (temprano en 50 Ib de N/ acre ( mediado de
a 4 hojas o al trasplante) la produccién) la produccién)




‘Soya oriental




Preparacion de terreno

No requiere de camas elevadas ni de plastico.

Siembras son directas de cada 6 a 10 pulgadas entre plantas y 10 a 12 pulgadas
entre hileras (depende de mecanizacion).

Sistema de riego es crucial para una germinacion uniforme (6 dias).

Se recomienda labranza minima.



Siembras en tunel y campo Juana Diaz




Control de
malezas

Semillas germinan en 6-
7 dias. Mayor densidad
de siembra elimina la
competencia de
malezas.

Desyerbar las primeras 3
semanas con herramientas
adecuadas entre hileras

rapidamente, cuando la
maleza tenga 1 a 2 pulgadas
de alta.

: Puede utilizar el uso de herbicida de
contacto post emergente “burn down”.
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Acido caprilico 


Practicas

nutricionales

Analisis de suelo para determinar
deficiencia de fosforo y potasio.

pH optimo 6.0-6.5

Inocular con bacterias, Bradyrhizobium
japonicumia para minimizar o eliminar el uso de
fertilizante.

Enmiendas organicas puede ser incorporado antes
o después de la siembra. (Calcular la cantidad
basado en la necesidad del N).







reparacion de terreno
Campo y Tunel)

 Labranza minima - suelo suelto con buen
drenaje.

e Camas elevadas — mas de 4 pulgadas de
alto.

e Plastico polietileno- opcional en tunel y
suelos pesados.

* Riego por goteo.




Tomate cereza
en Campo

Determinadas
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== control de malezas

e Plastico polietileno
e Heno entre banco o entre plantas.
e Control manual o quimico (post emergente-

Practicas depende las malezas).

culturales

e Tomate cherry 1.5 pies a 2 pies entre plantas,
hilera sencillas en bancos.

e Pimientos dulces mini 1 pies entre planta,
hilera doble o sencillo en bancos.




Tunel- practicas de amarre
Tomate cherry

* En el tunel el tomate crece de forma
indeterminada se debe “colgar” la planta para
facilitar su manejo verticalmente.

e Uso de cables, cordones o cintas aéreos que se
unen a ganchos “Tomahooks” en el techo o marco
de soporte hasta 12 pies sobre el piso.

e La cuerda se desenrolla 6 a 12 pulgadas hasta que
llega a la base de la planta. El clip de plastico sujeta
a la planta bajo una hoja fuerte.




Tunel- practicas de amarre
Tomate cherry

e Se recomienda podar 2 veces en semanas
las primeras 6 semanas luego
semanalmente.

e Segun investigaciones de Cornell
University recomiendan establecer 2 tallos
en forma de Y, remover las hojas de cada
racimos de frutas gradualmente de 1-2
veces en semanas.

e Debe bajar los tallos donde esta el ultimo
racimo de frutas que se cosecho. El tallo se
van cayendo poco a poco al piso.

B https://rvpadmin.cce.cornell.edu/uploads/doc_678.pdf
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TUNEL - EEA DE JUANA DIAZ, 14 DE ABRIL DE 2020
TALLO DOBLE — FORMA'Y




Polinizar 3-4
veces semanal




* No requiere de poda, solo deschuponar durante las
Tomate cereza primeras dos semanas luego de trasplante.

DEtermmadOS (campO) e Requiere de estacas de 4-5 piesde altoyde 4 a5

amarres con hilo de nylon u otro fuerte.



m ; j fourth node flowers kept

ﬂ\ third node flowers removed
-
N “

second node flowers kept

ASD/
)

P \\} IIM llowers removed
< ‘L

crown flowers removed

Tunel pimientos
miniaturas

e Crecen de forma mas
elongadas que en campoy
requieren de amarres.

e Su altura es aprox. 20-25
pulgadas .

e Tallo en formadeY
remocion de flor de
horqueta.

e Opcional se realiza 2-3
veces polinizaciéon con
blower.
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Practicas nutricionales

Analisis de suelo antes de preparar terreno

 Pimiento y tomate requieren hasta 200 |b de N por acre- Campo. En el tunel el
requerimiento es mayor ya que el cultivo esta en produccion por mas de 6
meses.

e De utilizar abono organico debe de aplicar 1 a 2 semanas antes del trasplante.
e Aplicar abono base antes de trasplante 30 |b de N.
e Aplicar por riego semanalmente el resto de los 170 |b de N por acre por 8-12 semanas.

e Durante las primeras 6 semanas (campo) abono altoen N
e 25-10-10 + EM, 20-20-20, BioFlora 6-5-5

e Luego de la semana 6 se ajusto a microelementos altos en P/K etapas de
floracion y fructificacion.

* 8-15-36, 12-0-45



Fuentes de informacion.

SERVICIO DE
EXTENSION AGRICOLA

COLEGIO DE CIENCIAS AGRICOLAS

1. Conjunto Tecnoldgico del Cultivo de Pimiento y Tomate UPRM. https://www.uprm.edu/eea/publicaciones/

2. Mini Sweet Pepper and Heirloom Pepper Performance in High
Tunnels,2015https://ag.purdue.edu/hla/fruitveg/MidWest%20Trial%20Reports/2015/05-01 Maynard Pepper.pdf

3. Best management practices in High Tunnel https://rvpadmin.cce.cornell.edu/uploads/doc 678.pdf

4. Production and Marketability of Edlamame in Ohio

https://www.ams.usda.gov/sites/default/files/media/OH14 Accepted Final 2-7-17.pdf

Edamame http://pubs.cahnrs.wsu.edu/publications/pubs/pnw525/

Green Onions Produciton in California https://anrcatalog.ucanr.edu/pdf/7243.pdf

Growing Bok Choy Varieties for Guam https://www.uog.edu/ resources/files/wptrc/BokChoy.pdf

™ N o wm

Bok Choy, an Asian Leafy Green Vegetable Emerging in Florida https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/HS/HS133700.pdf



https://www.uprm.edu/eea/publicaciones/
https://ag.purdue.edu/hla/fruitveg/MidWest%20Trial%20Reports/2015/05-01_Maynard_Pepper.pdf
https://rvpadmin.cce.cornell.edu/uploads/doc_678.pdf
https://www.ams.usda.gov/sites/default/files/media/OH14_Accepted_Final_2-7-17.pdf
http://pubs.cahnrs.wsu.edu/publications/pubs/pnw525/
https://anrcatalog.ucanr.edu/pdf/7243.pdf
https://www.uog.edu/_resources/files/wptrc/BokChoy.pdf
https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/HS/HS133700.pdf
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Nuestreod de duelo Die 2013
ldmtm‘ icacicn de nemvalodo)

* tn general los predios seleccionados para la siembra de hortalizas especiales y asiaticas no presentaron
voblaciones significativas de nematodos fitoparasiticos

* Las muestras de suelo de los predios en Fortuna y Adjuntas presentaron poblaciones con un nimero de
nernatodos de vida libre entre 68 y 168 por 100cm? de suelo, lo cual es un indicativo de un buen
contenido de materia organica en estos predios.

Nematodo Fitoparasiticos con
estilete.

Estructura que sirve para
perforar la pared y succionar el
contenido de las células vegetales.

Nematodo nodulador
(Meloidogyne incognita)




Nematodos de vida Gbre |

 Lstos se alimentan de bacterias, hongos o son depredadores, incluso de E
nematodos.

 Lstos organismos suelen alimentarse de materia en descomposicion v su ciclo
de vida es relativamente corto

T LTI

* ((b) Estoma tubular y bulbo basal de un nematodo bactervoro rhabftido
* (c) tstoma en forma de barril con diente lateral de un nematodo predador

* (d) Seccion anterior de un nematodo fungivoro, mostrando un estilete delicado

y un fuerte bulbo medio. H

Smsasnnsasnannanannn. asnsnuniiiy
n°|||'

folo y dibujos por cortesia de Jomds Salmeron y M’gae; Her AR



Muestray de plantas con feriones

Marzo 2019
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Muestras de Mayaquez

Hojas con lesiones




* Y recomienda el uso de semilla sana, tratamiento de la semilla, rotacion
Diagnodtico:
Allernariadpp. ) o
Hovu(’o WOP‘J'O?’W * Verficar los productos disponibles registrados

de cultivos v el uso de fungicidas.
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Hojas con lesiones



[as hojas de Ldamame presentaron dafio
nor dipteros minadores de las hojas y ofras
lesiones tipicas de virus, y de la bacteri
Aanthomonas campestris.

Control

Da“ﬁ noMico: d aisadg T/39' del hongo benéfico ///b/?&d@//zja narzianum | IRICHIDER) s Usado como
. agente bioldgico para el control de Liaghsporium fulvurm, hongo de la hoja en Tomate
[l:!l"l/)[? oFledn App. | honqos Fitopatogenos en hortalizas, como birydis cinereay Solerotinia

HOhﬁ(’O l{u OPOJ Of’W stlerotiorum




TOMNATO SPOTTED WILT IRVS
T3WV - Tomate Cherry

Fotos y diaqnéstico por Dra. Ermita Hernandez con Immunostrips TWSV.
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2019 - Guanica, Adjuntas y Juana Diaz

2020- Mayagliez, Adjuntas y Juana Diaz
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THRIPs LiFe CYCLE
AR % * Manejo Integrado para el control de TSWV.
Y Aﬂﬁ;ﬁ“"r s IRSETA[:.A ‘llr_;m

2-4 pars

* (ontrol de el insecto que actda como vector transmisor del virus ~Iripidos ~Thrips

2MD InsTaR Larva [
2-4 pays F

* Induccion del distema de defensa de la planta contra una infeccidn vira

FOLIAGE

Sor o Growmc Moo e |Uso de variedades resistentes al virus

Ai:-urr
30-45 pars
Lars | 50-300 ecas

e Deteccidn y remaocion temprana del predio

* Uso de trampas amarillas para insectos




Hojas v tallos con lesiones






Lollelolrichur Hpp.

El hongo sobrevive en restos de plantas viejas, pero también puede estar contenido en semillas.

Prevencion y tratamiento:
e Asequrar un buen drenaje, evitando suelos saturados
* Los cultivos en la familia Solandcea deben estar en una rotacion de 3 a 4 afios.

e t| tutorado minimiza el contacto entre los hongos transmitidos por el suelo, al iqual que la aplicacion de plastico o mulch

et/ riego debe ser por goteo.
e (oseche las frutas tan pronto como estén maduras. Limpie los restos de plantas de la temporada anterior

e Los fungicidas a base de cobre se consideran sequros para prevenir la antracnosis en el tomate, incluso si se usan hasta el dia
anterior a |3 cosecha y se registran para uso organico si se aplican dentro e las recomendaciones.






Fedatrbvary oXyspotusy . Ap. Lycopersici.
Marchites mw&’m tom!de,,P Feriu,:w wifl

tsta es una enfermedad de clima calido

t| primer indicio de enfermedad en plantas pequerias es la caida y el marchitamiento de las hojas inferiores con una pérdida de color verde, sequida de marchitamiento y muerte

de la planta
Las hojas de un solo lado del tallo se vuelven de color amarillo dorado al principio,
t| tallo de las plantas marchitas muestra una decadencia, cuando se corta a lo largo la parte lefiosa muestra una decoloracion marron oscura en el xilema que conduce el agua.

t| hongo esta en el suelo y pasa hacia arriba desde [as raices hacia el sistema de conduccion del aqua del tallo, entra a través de heridas en las raices que crecen en el suelo

infestado
£l bloqueo del xilema es la razon principal para el marchitamiento.

L propagacion a larga distancia ocurre por movimiento e intercambio de semillas y trasplantes.



Prevencion y fratamiento:

 Uso de enmiendas ricas en materia organica para disminuir patagenos en suelo

e Utilizando trasplantes libres de enfermedades y cultivando solo variedades resistentes a las razas Ty /

del marchitamiento por Ausarim (indicado por T después del nombre de la variedad de tomate)

* 3¢ debe elevar el pH del suelo a 6.0-/U v usar nitrogeno nitrato en lugar de nitrogeno amoniacal que

nuede retardar el desarrollo de 13 enfermedad

* No hay control quimico disponible.



Tomale -
Adjuntal

Diagnostico:

Verticillm spp.

tn contraste con el marchitamiento por Ausarium, la decoloracion de Verticillum rara vez se extiende

més de 10-17 pulgadas sobre el suelo, aunque sus toxinas pueden progresar més.

Una forma del hongo produce diminutos cuerpos negros en reposo (microsclerotia), que ayudan a

sobrevivir durante el invierno, como se puede observar en la foto de fa placa de cultivo en PDA

tl torate con al menos un dia de suelo saturado puede permitir que ocurra la infeccion



Verticillivera Hpp.
Narchites def tomate

Prevencion y tratamiento:

* e recomienda el uso constante de rotacion de cultivos; la eliminacion oportuna de residuos vegetales y plantas
enfermas

* (uando se sospeche que est infectando con marchitez, la planta debe eliminarse de la siembra cuidadosamente.
 Ultilizar fasforo y potasio al tiempo en forma de fertlizantes
* Antes de arar el sitio, se agregan fungicidas y cal al suelo

o tilizar productos naturales al momento de la siembra que tengan propiedades fungicidas como los aceites de
Tomillo, canela o clavos, consultar sobre los productos con reqistro que se puedan usar en tomate y sequir |

etiqueta del producto
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Diagnmi’wo: * \o existe un control efectivo de |a enfermedad.

Xanthomonas campestris i

* Solo se reporta el uso de fumigantes quimicos con los que se puede

e recomienda eliminar rapida y cuidadosamente el material infectado

tratar el suelo antes de [a siembra

* e recomienda ulilizar variedades resistentes, rotar cultivos, solarizacin v

biotumigacion, y desinfeccion de herramientas

Ademés se recomienda prevenir el dafio provocado por insectos y

nematodos a las raices o partes bajas del tallo, al iqual que evitar el dario

mecanico provocado durante el trasplante y por herramientas al hacer

actividades de cultivo durante el ciclo productivo.



Muestray de plantas con feriones
2020




Diagnostico por Prof. Wanda Almodavar:

Sclerotium rolfsii

* Jomate cherry en la Finca Organica Alzamora Mayagiez 2020

Fotos de tomate por Margaux Mutchler estudiante subgraduada




deferofivm rof)yii en

P.Cahiufa/b de tomale -
ul'd\ih@ Murena

* Produce abundante micelio blanco, velloso, el cual forma
numerosos esclerocios de color café del tamano de la semilla
de mostaza.

* Se dipersa por medio del agua o suelo infestado y sobrevive en
forma de esclerocios o en hospedantes que sobreviven hasta la
siguiente temporada de cultivo.

* Tratamiento del suelo y desinfeccidn.

* Después de la desinfeccidon del suelo es recomendable realizar
enmiendas con microrganismos bioldgicos efectivos
como Bacillus subtilis (AgroBacilo) o Trichoderma.



mailto:agrobiologica@yahoo.com.mx

Diagnostico por

Dra. Ermita Hernandez

Tomate en Finca
Adjuntas

2019

Tomate 2019
Ceboltin 2020

* Diagnostico por

Dra. Consuelo Estévez

Cebollin en High Tunnel

~2 Juana Diaz 2020

Fotos por Dra. Ermita Hernndez


https://www.koppert.mx/retos/control-de-enfermedades/tizon-temprano/

* Las infecciones por Alternaria aparecen a menudo como lesiones
hundidas oscuras que pueden aparecer en raices, tubérculos, tallos y
frutas.

* El crecimiento de micelio aparece en las lesiones como un crecimiento
velloso fino y negro que produce rapidamente esporas grises a negras.

Fuente: https.//www.bighaat.com/pages/fungal-diseases
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* En las hojas, aparece como "dianas" redondas, con
circulos concéntricos alrededor del lugar de infeccion.

i o . [
) 2

-

* Generalmente, hay una aureola amarilla alrededor de
estas manchas, debido a las toxinas que inyecta.

e Al igual que con otros tejidos de plantas, estas
manchas tendran un crecimiento velloso, negro y fino
con esporas grises a negras.

Yellow hakt currounding leat oot on melan baves



Allernariaypp.

* Si las raices de las plantas estan infectadas con Alternaria, no reutilice el
sustrato.

* Deseche los recipientes o desinféctelos adecuadamente antes de
reutilizarlos.

* Retire los residuos de plantas infectadas y elimine las malezas, ya que se
pueden infectar con Alternaria, la que se puede propagar a los cultivos.

* Use semillas libre de enfermedades, ya que las esporas de Alternaria

pueden encontrarse, en algunos casos, dentro de |la semilla, bajo su capa
externa.
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fongos del suelb

* [nfermedades en el estado de plantulas

* Muchos de los problemas de muertes de plantulas o de lesiones en la base de la plantas se deben a |

accion de pardsitos propios de las cruciferas
Khizoctonia solln;, Phoma lingam, Alternaria brassicicols

Ademés del complejo de hongos que normalmente producen problemas de semilleras en las hortalizas



Ejermedaded Comunes en Hortalizas
pot Hobﬂo/)

Hongos foliares

Mitly de fas cruciteras (Feronospora parasitics)

* Se manifiesta por la aparicion de un polvo blanco en el envés de las hojas

® Ou propagacion se ve Tavorecida por las luvias y el rocio nocturno. La mayor sensibilidad se da en plantas javenes
Alternariosis de las cruciteras o mancha foliar (Alfernania brassicae, Allernaria brassicicols, Allermaria raphany)

Antracnosis (Lolltolrichum higginsianum)

Existen cultivares resistentes al complejo Colletotrichum + Alternaric



Enwnwdadm comune) en Hortali@w)
Eor bacteria)

Mhentomonas campestris pv. (ampestres, proviene generalmente del tequmento de las semillas

o Las bacterias colonizan el sistema vascular lueqo de ingresar en las hojas por los hidatodos, progresando hacia el peciolo v el tallo
ot sintoma clasico en una lesion amarilla en forma de V en el borde de las hojas, que lueqo se seca, y se resaltan las nervaduras ennegrecidas
o i las bacterias llegan al tallo, puede producirse enanismo con crecimiento asimétrico de la planta y caida de hojas
> e recomienda el uso de semillas sanas o desinfectadas por termoterapia en aqua caliente como principales medidas de control

Bacterias pectinoliticas, Lrwinia carolovor

* Producen podredumbres en hojas de repollos, en condiciones de altas temperaturas y humedad, que comienzan al nivel de las nervaduras de las hojas en contacto
con el suelo

> L manera mis efectiva de control es utilizar cultivares tolerantes a las altas temperaturas y resistentes a esta bacteria



5E» posdible MANEJD INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDAES - M

Wﬂ' Uso coordinado de prevencion y control de enfermedades con un efecto

d wHo “6 minimo en el medio ambiente

plaguicida) OO

en o NUMERO DE APLICACIONES DE PRODUCTOS SINTETICOS O NATURALES
pl'odawdén o INVERSION - DINERS
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lwrfalixsw)? o DRESON DF PLAGAS

o POSIBILIDAD DE CREAR RESISTENCIA
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e SELECCION DE LA VARIEDAD
e CALIDAD DE LA SEMILLA
o SUSIRATO (SEMILLERO 0 SUELO)

2IEG0
DENSIDAD DE SIEMBRA ¥ FECRA DE SIEMBRA
ROTACION DE CULTIVOS

LIMINACION DE RESIDUOS DE SIEMBRAS ANTERIORES

o CULTIVOS ASOCIADOS, BARRERAS FIGICAS, TRAMPAS
e COSECHA TEMPRANA



l)mtajws de wh Hemiflero

* Reduccion en compra de semilla

* Mejor seleccion de plantas sanas

 Facilita sequimiento, seleccion de sustrato y riego

* Reduccion del ndmero de aplicaciones de plaguicidas
» Mayor adaptabilidad de la plantz

* Reduccion en costos de mano de obra y sustrato

* Mejor manejo de malezas
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* [anto el rieqo por qoteo como el riego por ~  Adecuado balance de nutrientes, especialmente de

Surcos son muy etectivos, en especial cuando  nitrogeno, Tasforo y potasio

s bancos son cublertos con mulching o e Mantener niveles de pH del suelo cercanos a [a

pléstico biodegradable neutralidad, 5.5-61), pueden usarse enmiendas

* tuitar el exceso de agua en el suelo: el aqua  célcicas, i se observa acides por debajo de ol
uede ayudar al transporte de zoosporas

enire raices proximas.



* Productos de origen natural, usados para el control de plagas y enfermedades en un

culfivo

* Productos que contienen o se derivan de organismos vivos como plantas,

MICTOOrGanIsSmos, insectas, eromonas V minerales

* e pueden usar como parte de fas enmiendas en la preparacion del suelo, compostas

bien curadas con un alto contenido de materia organica



Tipos de Biop(ut(,uiddw)

Microbianos: Botanicos:

* Hlongos benéficos * Nim

* Micorrizas arbusculares ° Ajo
 Bacterias e (lavo -Canel:

e [omillo



Promotion of {
plant growth

Improving
defense
against
pathogens

Antagonism

micelio —
vesicula

arbusculo

Mycorrhiza Arbuscular, protégé la raiz

Trichoderma Harzianum Biofungicida Controla patdogenos del suelo



RECOMENDACIONES CENERALES

o t| uso de semilla certificada

o No reutilizar tiestos, sustrato o suelo para ofro ciclo de germinacin

o Manejo adecuado de malezas o arvenses.

e (ontrolar el sistema de rieqo, evitar saturacion del suelo

* Reducir las densidades de siembra, para permitir que haya circulacion del aire

* Realizar rofacion de cultivos con especies que no sean susceptibles

* Recoleccion de material vegetal infectado,

o Realizar monitoreo permanente del cultivo para defectar enfermedades en las fases iniciales

e Jener en cuenta las condiciones climaticas predominantes.



LOS SUELOS ALBERGAN UNA CUARTA PARTE
DE LA BIODIVERSIDAD DE NUESTRO PLANETA

Naciones Unidas, Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAQO) 2015 Afio Internacional de Suelos

El suelo es uno de los ecosistemas mas complejos de la naturaleza: contiene infinidad
de organismos gque interachiian y contribuyen a los ciclos globales que hacen posible la vida.

Un suelo sano tipico puede contener:

i s

animales vertebrados lombrices de tierra
- 7
> "j 1
50-100 especies Cientos de espedes
de insectos de hongos

S -~

Se pueden encontrar mas de
1000 espedes de invertebrados

o

- en 1 m’ de suelos forestales.

nematodes 20-30 especies | G
de acaros .

¢ —~h . —

S La biodiversidad es esencial
Miles de especies para la seguridad alimentaria
de bacterias y actinomicetos y la nutricién.

Los organismos del suelo son responsables de funciones vitales en el ecosisterna del suelo:

Sy & Mantenimierto ' s Ciclo de los nutrientes " Fu
PN . entes de
‘. de |13 estructura del suelo o ali toy licinas
’K |  Desintoxicacién del suclo
: . - Relaciones simbidticas
i b ReQU|3C10':l k?: los - y laslnﬂéd ;:on las
procesos l6ai antas y sus rafces
‘ del suelo Descomposicién P y
de la materia organica
. . Intercambio de gases Eliminaddén de plagas, Control del
o - y Captura de carbono parasitos y enfermedades credmiento vegetal



https://bayer.us12.list-manage.com/track/click?u=7c288f370edde7a7d33d99a0c&id=c74108e793&e=534471f46b

Rejerenciay:

* Arden Sherf Department of Plant Pathology, Cornell University, Ithaca, NY. Page: 735.20 Date: 8-1980 Verticillium Wilt of
Tomato http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/factsheets/Tomato_Verticillium.htm#Top

 Barbara KA. 2000. Velvetbean Caterpillar-Anticarsia gemmatalis. Featured Creatures. University of Florida. Retrived from:
https://entnemdept.ifas.ufl.edu/creatures/field/velvetbean.htm

* Garbi, Mariana. Manual de produccion de hortalizas asiaticas. 1a ed . - Lujan : EAUNLu, 2016. 82 p. ISBN 978-987-3941-03-0

* Richter AR, Fuxa JR. 1984. Pathogen-pathogen and pathogen-insecticide interactions in velvetbean caterpillar (Lepidoptera:
Noctuidae). Journal of Economic Entomology 77: 1559-1564.

* Sanchez-Moreno, S., Talavera, M. (2013). Los nematodos como indicadores ambientales en agroecosistemas. Ecosistemas
22(1):50-55. Doi.: 10.7818/EC0S.2013.22-1.09

* Y. Elad (2000) Trichoderma harzianum T39 Preparation for Biocontrol of Plant Diseases-Control of Botrytis cinerea , Sclerotinia
sclerotiorum and Cladosporium fulvum, Biocontrol Science and Technology, 10:4, 499-507, DOI: 10.1080/09583150050115089

* José Ramirez Villapudua y Roque Abel Sainz Rodriguez, Enfermedades fungosas del suelo en tomate. Monografia.
Agrobiologica, S.A. de C.V. y Universidad Autonoma de Sinaloa. https://www.monografias.com/trabajos101/enfermedades-fungosas-
del-suelo-tomate/enfermedades-fungosas-del-suelo-tomate2.shtml

* https://www.bighaat.com/pages/fungal-diseases

* http://aperfectgarden.net/Tomato%20Diseases.htm
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http://aperfectgarden.net/Tomato%20Diseases.htm
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