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Debe mostrar todo su trabajo. Resuelva todos los problemas, escriba los pasos del procedimiento utilizado.
Puede usar calculadora cientifica, pero solo cuando sea indispensable.

Parte I: El examen tiene un valor de 100 puntos)

1.[9] Evall’Je la integral utilizando el método de substitucion trigonométrica:
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j sec“(%)dt = j sec*(u)2du = 2[ sec’(u)sec?(u)du =
0 0 0

usar que sec’(u) =1+ tan®(u)
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3.[9] I x sen(3x)dx = 3 cos(3x) + Jécos(3x)dx = —gcos(3x) + §sen(3x) +C

Usar Integracion por partes:
u=x dv = sen(3x) dx

du = dx v :-%cos(Sx)



4a. [8] Hallar el valor promedio de la funcion f (x) =4x(10 —x) en el intervalo [0,10]
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4b [5] Hallar el valor de c tal que, f(c)= valor promedio de f(x) en [0,10].

JORES

4¢(10-c) = 200

12¢(10—c) = 200
3c(10-¢)=50
30c—3c® =50
3c?2-30c+50=0
a=3, b=-30, c=50

+
0108 _7gg y ¢, =213

5.[10] Evalue la integral usando fracciones parciales: j 4dx

1
- dx =
NG +1 J‘x2+1

jZX o 4[ Lax+ jGX 1dx_—4ln|x| g2

—4|n|x|+3|n\x +1—tan™(x)+C

descomponer en fracciones parciales:

- = — +
X(x*+1)  x x4+l x x4l
multiplicar por x (x* +1):

2x% —x—4=A(X* +1)+x(Bx+C)

2x° —x—4 = AX* + A+ Bx* +Cx
2x* —x—4=(A+B)x* +Cx+A

Obtenemos el siguiente sistema:

A+B=2, C=-1, A=-+4

por lo tanto, B=6

vea arriba como queda la fraccion




6. Integrales impropias:
ooe_\/;
a.[8] Determine si la integral L N5 dx converge o diverge.

En caso de convergencia determine el valor de la integral.

primero, hacemos un cambio de variable:

0= X
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—2du = i dx
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La integral es convergente

1 t—owo 1 t—oo

b. [6] Determine si la integral converge o diverge (Teorema de Comparacion):
T2+e”
I dx

X

1
E< 2+

X X

vamos a integrar la menor:

22 .l

I—dx= lim Zj—dx =
1 X

t—ow
1 X

t
lim2[Injx| | =2lim{In(t)~In®)] = 2[—0] =0
Por el teorema de Comparacion, como la integral menor diverge,
la integral mayor tambien es divergente
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7. 8] Laintegral que vamos a evaluar es la siguiente:

Escoger de entre las siguientes formulas, la mas indicada para su evaluacion:

dx = lim [ (-2)du ]t:Iim—Ze‘ﬁ ]=—2|im[e—ﬁ—eﬂ:(-2)[e—°°—e]=—2[—e]=2e

Ju? —a? = L a
J—du =yu’-a*—acos” —+C Primero hacemos un cambio de variable:
u |ul o
[(2_ .2 [(2_ .2 y =u
J'U—z""du:_u+ln‘u+\/u2—a2 +C P2y =u
u u
dU _ 2 2 :iu 2 = luz
I—m—ln‘U'F\/U —a +C y \/E ! y 2
wvdu U 5 @ Iy dy = —— du
Iﬁzz 2—a2+?|n‘u+ uz—az +C y_\/i
Ju’-a

vea arriba como se simplifica la integral
2 2
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I du _Au
- 2
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Parte 11

2
la. [8] Aproxime la integral I(1+8x3)dx utilizando la Regla de Simpson
0

con n =4, es decir, evalle S, .

n=4 a=0, b=2, AX:%
f(x) = 1+8x°

j.l+8x3dx = A—BX[ (%) +4F(x)+2F(x,)+4f(x)+ f(x,)]

1 1 3
g[f(0)+4f(§)+2f(1)+4f(z)+ f(Z)}z

%[1+ 4(2) +2(9) + 4(28) + 65] = %[204] =34

1b. [4] Halle la cota superior del error cuando la aproximacion se efectua usando la
Regla del Punto Medioconn=8: Mg

f(x) = 1+8x°
f(x)= 24x*
f?(x) = 48x

el valor maximo de la segunda derivada
en [0,2] ocurre en 2: 48*2 = 96
por lo tanto, k =96
La cota superior del error es:
k(b-a)’
24n?
96(2-0)’
98(2-0)
24(8%)
96(8
< 6@
24(8%)
< 12 _1_ 05

E, <

MZ 24 2

1c. [4] Hallar cuantos intervalos N, hay que usar, en la Regla del Punto Medio: M,
de modo que el error de la aproximacion sea menor que 0.001.

EM

IN

0.001
3
e < (99C0)
24n?

32 < 0001
n

<0.001

n2 1

—_—

32 0.001

n? >= (32)(1000)

n>=80./5=178.88=179




Parte 111

1. [12] Un tanque tiene la forma de un hemisferio (mitad de una esfera) y su radio es

R = 8 pies. El tanque esta lleno de agua y se desea vaciar toda el agua por un orificio que se
encuentra en la parte superior. (vea el dibujo) Halle el trabajo necesario para vaciar el
tanque. (el peso del agua es 62.5 libras/pie®)
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4

hemigphere

v

y

Se hace una particion del fluido en rebanadas horizontales ,

el eje de y esta hacia abajo: y va de 0 hasta 8

La relacion entre x y Yy esta dada or la ecuacion de un circulo de centro (0,0) y
radio 8: x* +y’ =64

El trabajo de mover la rebanadaies W, = F, d,
F. = (Volumen de un disco)(62.5)

W, = (Zx*Ay)(62.5)(Y;)
sustituye que x* = 64 - y°
W, = (7(64 - y*)(Ay))(62.5)(Y,)

8
Wtotal = 6257[_[(64)/ - ys)dy =
0

2 4
6257 84V Y |8=
2 4 b

62.57{(32)(82) - %] =62.57((2)(8°) =

201061.9298 = 2.01 * 10° libras — pies

Bono: [6] Determine el area de la region acotada por las curvas:
f(x) = In(x), el eje de x, y las lineas verticales x =1y x =e.

Area :Iln(x)dx = xIn(x) —x ]e =
1 1

(eln(e)—e)—(In®)-1)=(e—e)+1=1

Area =1

se usa Integracion por partes:

u = In(x), dv =dx

du = 1dx, V=X

X

uv - Ivdu = xln(x)-.[lxdx = xIn(x) —Idx =

X

xIn(x) —x
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