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Seccion Profesor

Debe mostrar todo su trabajo. Resuelva todos los problemas. Puede usar calculadora cientifica pero
solo cuando sea indispensable.
Parte |

1. (5 puntos ) .Determine si las sucesion siguiente converge o diverge, si converge determine el limite:

a) {arcotan (3_nj}
3n+5

. , 3n . 3n
lima, = limarcotan—— = arcotan| lim
N—ow N—w» 3n+5 n—wo 3n+5

j: arcotan 1 = z
4

b) (5 puntos) Halle el limite de la sucesion a, donde a, esta dado por I +2n—n?—-n

(n?+2n=n?=n) Yn*+2n +/n’ —n
lim Vn2+2n—+n*—n =lim =3/2
e e Jn?+2n+4n% —n

I1. Determine si la serie converge o diverge. Si converge determine la suma:

1. (5puntos)i(£—ij=5ii-ii:5 % - % :5-% :%:4_5

i on 3

Por tanto la serie converge.

= 2
2. (6 puntos) ; m

Respuesta:
Usando fracciones parciales
22 - 2 IS (2 puntos)
n°-1 (2n+)(2n-1) 2n-1 2n+1
Como
S 1 1 1

+..— + -
" 3 35 2n-1 2n-1 2n+1
La serie es teléscopica (1 punto)

Tenemos S, =1—i (1 punto)
2n+1

n—w

. . N 2
Como limS, =1, la serie converge(1 punto) ———=1 (1 punto)
nzl: 4n® -1




I11. Clasifique las siguientes series como convergentes o divergentes, presentando argumentos que

justifiquen bien el resultado. (6 puntos cada uno)

e 1
a. Z 2
2N In N
o In(t) t
j———l—jnlenn udu = mn[ _1}
2 X In(x) % n2) == In(x) |,
-1 1 1
= lim + =
Hw{ln(t) In(Z)} In(2)

La integral converge, por lo tanto,
la serie tambien converge.

1+n+n?

0. D
1 y1+n?+n®

1+n+n?

bh=—=—=2=
"dn® N oo
1+n+n?
.  J14n?+n° . n+n*+n’
lim= = ||mM: im——
n—w n—w 1 n—ow /1+n2+n6
n
3 3
. n ... Nn
=lim =lim— =1
n—om ,nG n—>oon3

ambas series se portan igual, asi
que ambas son divergentes.

V.

(7 puntos) Escriba una serie de potencias para la funcién:

X
9 + x?




V. (8 puntos) Determine el radio y el intervalo de convergencia de la serie: Z

5n+lxn+l
3 +1on+l 3
. 1 . n+9 . |BMxnt n+8
Iim [ = lim |—— = lim 3 =
n—oo an n—oo 5n Xn n—oo n+9 5rI Xn
n+8°
5|x +8)\?
lim | | (n_g) —5| |[I|mn—+8) 5|x|* 1 <1
noel ] n+9 n—>o 49
1 1
|x|<—, S Xx<=
5 5

Investigar los extremos:

l Z _ 5» converge por el Criterio de la serie Alternante
5 4= n+8
13 1 i
== , converge, ya que es serie p, con p > 1.
5° ; G+ 8j

solucion: Intervalo de convergencia: -

IA

X

IA
gl e

Radio de convergencia: R =

o= ale

o0

5" x"

(n+8)3



VI. (7 puntos cada uno )Determina si las siguientes series convergen absolutamente, convergen condicionalmente
o divergen. Justifica tu respuesta con razonamiento o procedimiento légico. En particular, escribe el nombre
del criterio o teorema utilizado.

) iuj i Nn!

1 vn+1 b.

0

T 1" 1
Primero Investigar Y [a |= ) —|= Y —
IMETo INVestig ZMZW Z,—M

8

=1 n=| VI + =1 Usar prueba de la razon:
Usar Prueba de Comparacion II: lim|&a| = i, P 200 Nt
1 ool g n—w 10”*1 n! n—w| 10
T— Por lo tanto, la serie es divergente.
.. a . 4/ . n . n
lim = fjm¥NtL - |ImL: lim— =1

n—w bn n—w i n—w [n +1 o +1
Jn
Como ¢ = 1, un namero positivo finito, Z— es serie p, con

n=1

p = 1/2 y diverge, la serie Z\a | diverge.

Pero la serie Z ( )es una serie alternante y satisface

il

las dos condlc:lones del Criterio de serie alternante, asi que
es condicionalmente convergente.




3n

|t
Usar la Prueba de la Raiz:
) i —on " on )
Ilm,n/a = limn = lim =
n—w | n| n—w (3n+1j n—m((3n+1j J

_ K 2n ﬂ (ZT 8
lim === —=«<1
n—w 3n+1 3 27

La serie es absolutamente convergente

S

VII.
a. (7 puntos) Hallar el siguiente limite (NO aplique L’H O pital)

i -1" x

2n+1

n=o _ X x XX

tan™ x —x 2n+1 X 3 + g 7 R X
lim = |lim lim
x>0 X3 x>0 X3 X >0 %

X x x X

_?Jr s + — SR B
lim =lim-—+—- —+ — -....... = —+0+0+0+
X—>0 X3 X — 0 3 5 7 9

0 n 2n+1
VIIl. Dado que S€N(X)=
a nzo 2n+1

3
i. (5 puntos) Halle el desarrollo de f(X)=5N(X") como una serie de potencias.

oy X2 S s O & e X
4. senx = Z;( 1)" D , luego sen x* = nzzl:(—l) (2n-D) AG (2n D)

n=1




. 5 . . .
ii. (7 puntos) Utilice esta serie de potencias para hallar f sen x° dx con siete cifras decimales
exactas, es decir, que el tamafio del error sea menor que 0.00000005,

fse”"dx_f l(2n Di _Zl[f (2n-1)i j nz(6n 2(n-Di
x4 10 054 0510

L ~0.0156087
4 (10)6) 4 60




IX.
(@) (6 puntos) Aproxime la funcion f(x) = x In x con un polinomio de Taylor de grado 3: T3, en a=1.

100 = xS 4 Inx, F0=1 £ )= =, £ (1) =1, F" ()=, (1) = 1@ (=2
. X X X X

(x-1)°  (x-1)’

Luego el polinomio de Taylor de grado 3 es T,(x) =0+ (x—-1)+ 5

(x-0)°  (x=1)°
2 6

Asi xInx~(x-1)+

(b) (6 puntos) Use la desigualdad de Taylor para estimar la exactitud de la aproximacion cuando 0.5<x<1.5

Exactitud de la aproximacion en el intervalo dado.

De acuerdo a la desigualdad e Taylor |R (x)[< | x =1, donde| f ™V (x) |<M

(n+2)i
En nuestro caso como f ) (x) es decreciente en el intervalo 0.5 < x <1.5 el valor de M es 16( la cuarta derivada

evaluadaen x =0.5) , | x-1|< % luego sustituyendo en la formula | R,(X) |< 2—146) = i =0.0416

Bono:
[ee) n 3

- 3 =
(6 puntos) Hallar el valor de la suma siguiente : >° ST e’
n=0 -




