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PROBLEMA 1

Evaluar este limite.
, (sen 4x sen 3:76)
lim [ —m8M8M—

z—0 T sen 2x

Solucion

Aplicamos la identidad trigonométrica sen2u = 2senw cosu para simplificar y luego aplicamos la
regla de L’Hospital

z—0 T sen 2x

) (sen 4z sen 3x>
lim | ——MM—

= 111m
z—0

2sen 2z cos 2x sen 3x
T sen 2x

) (20082x86n3x>
=lim | ——M—

z—0 €T

= <h’m 2 cos Qx) (lim ben 396)

z—0 z—0 €T

(&)

e <h’m 2 cos 2:5) (h’m 3 Cos 3x)

z—0 x—0 1
=(2c0s0)(3cos0)

=6



PROBLEMA 2

Sea .
(a) Demostrar que f(x) alcanza un valor maximo absoluto.

(b) Hallar el valor maximo absoluto de f(x).

Solucién
Notamos que f es continua y diferenciable en todo su dominio R.
Usando la regla del cociente (o la regla del producto)

11— 2x
- eQm

f(x)
Como €** > 0y g(x) = 1 — 2z es una funcion decreciente,

fx) >0 x<1/2
f(2)=0<=z=1/2
f(2)<0<=z>1/2

Por lo tanto

f(z) es creciente <= = < 1/2
f(z) es decreciente <= x > 1/2

Concluimos que f(z) alcanza un valor méaximo absoluto en = = 1/2.

El valor méaximo absoluto de f(x) es

F/2) =5

e



PROBLEMA 3

Hallar el valor tinico de la constante a tal que el limite

eaT _ 6235 — 3z

lim
x—0 3}2

tiene un valor finito. Evaluar el limite con ese valor de a.

Solucion

Si sustituimos x = 0, para cualquier valor de la constante a obtenemos la forma indeterminada g.
Aplicando la regla de L’Hospital

" eaT _ 6235 — 3z
1m
z—0 2

. ae™ —2e* —3
= lim
x—0 2,1'

a—>

—
0

Para cualquier a # 5, el limite serd 4o0.

Pero si a = 5 obtenemos la forma indeterminada % dos veces y aplicamos la regla de I.’Hospital
dos veces.

i e — e — 3x 0

250 x? 0

o, be’® —2e* 3 (0)
= lim —

z—0 2x



PROBLEMA 4

Evaluar esta integral definida.

Solucion

Sustituimos
r=12, dr=2dt, 0<t<+3

y obtenemos la integral transformada
V3 2t2
dt
o 1+

V3 2

1 1

2/ a+) -1
0

1+1¢2
- /“g<1_ K
0 1+ t2
=2 (t—tan"'t) Oﬁ
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PROBLEMA 5

Evaluar

. 5—+Vh2+8h+25
lim
h—=0 5hr/h? 4+ 8h + 25

interpretando el limite como la derivada de una funcién apropiada f(x).

Solucion

Recordamos la definiciéon de la derivada

a1 £ = F@)

h—0 h

Escrita de otra manera (conveniente para nuestro objetivo)

tim - (Fla+ ) = F(0)) = 7 (@)

Re-escribimos el limite en una forma conveniente para aplicar la definicion.

. 5b—+Vh?2+8h+25
lim
h—0 5hr/h? + 8h + 25

5—h+ 4219

= lim
h=0 5hy/(h+4)2+9
15— /(ht42+9
=lim —
h—0 h 5v/(h+4)2+9

5 (h+4)2+9)

5v/(h+4)2+9 5/ (h+4)2+9




PROBLEMA 6
Evaluar

n
n
lim —_—
interpretando el limite como una integral definida de la forma

/Olf(:c)dx

para una funcion apropiada f(x).

Solucion

Usando extremos derechos y n subintervalos, la definicién de la integral definida con sumas de
Riemann se puede escribir

_b—a

b n
/a f(z)de = 7}1_{20; f(a+iAx) Az, Ax =

n

En el caso especial a = 0 y b =1 la definicién simplifica a

' (1)1
IREES W OF

Manipulamos el término general de la serie para escribirlo en una forma conveniente para aplicar
la definicion.

n n
2
=M )y
=1 n




PROBLEMA 7

Dado s q
F(z) = dt
@=[ 7=
Evaluar
lim F(z)
Tr—r00
Solucién

Usando la sustitucion u = e — 1, du = e'dt obtenemos

1 1
/et—ldt_/u(u+1)du
1 1
)
v u+1

=In|u| —In|u+ 1]

=In

=In

=In|l—e™|

=In(l—e)

Pudimos eliminar el valor absoluto porque e™* < 1 para t > 0.

(Como alternativa, podemos multiplicar el numerador y el denominador por e~ y luego sustituir
u=1—¢e")
Por el Teorema Fundamental de Calculo

F(x):/lx L gt—m(1—e

et —1

Como e — 0 segin z — 00,

1
lim F(z) =In —In (S
T—00 1—el e—1




PROBLEMA 8

Demostrar que esta serie converge absolutamente. Hallar la suma de la serie.

(D"
Z 3"(2n + 1)

n=0

Solucion

La serie converge por el Criterio del Cociente.

Para hallar la suma, recordamos la serie de Maclaurin

tan 'z = i(—l)” v = i(—l)”;w%+1
— 2n+1 2n+1
i(—l)” L 2 =tan' 2
— 2n+1
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PROBLEMA 9

Considera la serie infinita

de la serie.

(b) Hallar la suma de la serie.

Solucién
La descomposicion en fracciones parciales del término general de la serie es

Sn+d 2 1 1

nn+1)(n+2) n n+l n+2

Por lo tanto la N-ésima suma parcial es

Escribimos Sy en la forma

(2 _1 _1 )
1 2 3
R
-1 -
-4 -
+ -1 -
Sy = # -4 - >
+ -4 -}

2 1 1
+ -2 N—1 N
2 1 1
+ 1 N N+1
2 1 1
\ +N N+1 N+2 /

y observamos que tenemos una serie telescopica en donde todos los términos se cancelan excepto
tres al principio y tres al final

g 2 1+2 1 1 1
NT1 272 N+1 N+1 N+2
g 9 2 1
NT9 U UN+1 N+2
La suma de la serie es
S = lim SN:_



PROBLEMA 10

El estrofoide mostrado en la figura abajo tiene la ecuacion cartesiana
y’(a+ 1) =2*(a — )

en donde a es una constante positiva. Hallar el area de la regiéon sombreada.

Figura 1: Estrofoide y*(a + z) = z%(a — x)

Solucion

Figura 2: Estrofoide y*(a+ z) = 2*(a —x), y >0

Area—2/m a_xdx
0 \/a—i—x

Multiplicando el numerador y el denominador por a — x obtenemos

@ a—x

R
0o Va2 —x?

La sustitucion trigonométrica x = asiné, dxr = acosfdf transforma la integral en

Area =2

/2 1
2a2/ (sin@ — sin*6) do = 5(4 — 7)a?
0

11



