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Nota Importante

La Competencia de Calculo de este afio (2024) no incluira técnicas avanzadas de integracion ni
series infinitas.



PROBLEMA 1
Evaluar .
b3 ; (n+1)2

interpretando el limite como una integral definida de la forma

/ () do

para una funcion apropiada f.



PROBLEMA 2

Evaluar

o 5b—Vh2+8h+25
lim
h—=0 5hr/h? 4+ 8h + 25

interpretando el limite como la derivada de una funcién apropiada f(x).



PROBLEMA 3

Calcular la derivada de la funcién
f(z) =tan™! < e — 1)

Simplifica tu respuesta completamente.



PROBLEMA 4

Demostrar que la funcion

(@) = tan~! () + tan"" (1) 240

X

tiene un valor constante en cada uno de los intervaloss (—oo,0) and (0, 00) y hallar el valor de la
funcién en cada intervalo.



PROBLEMA 5

Sea .
flz) = reR

e2 )

(a) Demostrar que f(x) alcanza un valor maximo absoluto.

(b) Hallar el valor maximo absoluto de f(x).



PROBLEMA 6

Hallar el valor maximo absoluto de la funcién

f(z) = arctan 3z — arctan x, r€eR



PROBLEMA 7

Sea,
f(z) = 2", x>0

Demostrar que f(z) tiene un valor minimo absoluto y hallar el valor.



PROBLEMA 8

Hallar las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva
y=a°+62° 4+ 148

que pasan por el origen.
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PROBLEMA 9

Evaluar este limite.
) (sin 4 sin 3x)
lim | —mmM—

7—0 T sin 2x
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PROBLEMA 10

Evaluar este limite.
In (cos 3x)

K
20 <ln (cos 5m)>
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PROBLEMA 11

Evaluar este limite.

, arcsin 2x — 2 arcsinx
lim
z—0 m?’
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PROBLEMA 12

Evaluar este limite.

, (p arctan gr — g arctan px)
lim

z—0 $3
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PROBLEMA 13

Suponer que

e, 9() = o

y sea
flz)=(1+ 6g(ﬂc))l/g(ﬂf)

Evaluar este limite.

lim f(x)

T—00
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PROBLEMA 14

Evaluar este limite.

T —sinx
20+ \ (zsin x)3/2
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PROBLEMA 15

Hallar el valor tinico de la constante a tal que el limite

) eaT _ 6235 — 3z
lim
x—0 1’2

tiene un valor finito. Evaluar el limite con ese valor de a.
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PROBLEMA 16

La ecuacién
2 —ay+yt =1

implicitamente define dos funciones f y g (ver la figura abajo). Hallar el dominio y rango de cada

Figura 1: La elipse 22 — 2y + y?> = 1

funcion. (Nota: la curva es una elipse. Ne se requiere hallar las funciones f and g explicitamente.)
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PROBLEMA 17

Hallar la ecuaciones de las rectas tangentes a esta elipse que pasan por el origen.

22+ 2y — 43y +4 =0
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PROBLEMA 18

Evaluar esta integral.

w/4
/ (cos4 0 — sin* 0) df
0
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PROBLEMA 19

Demostrar que si m and n son enteros distintos, entonces

™
/ sinmaxsinnx dr = 0

—Tr

y si m y n son iguales, entonces

s i
/ sinmax sinnx dr = / sin?mz =7

—T —T
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PROBLEMA 20

Evaluar esta integral definida.
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PROBLEMA 21

Usar la identidad

/Oxf(sinx) dx:§/0 f(sinz) dx

para evaluar la integral definida
T zsinz
/ BLLLLIp
o 1+cos?z
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PROBLEMA 22

Evaluar esta integral definida.

/01 sin™! (v ) dx

24



PROBLEMA 23

Dado

Evaluar
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PROBLEMA 24

Evaluar esta integral definida.
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PROBLEMA 25

Sea

a2—x2

T) = ——, reR
flao) = 5
en donde a es una constante positiva. Hallar el area de la regiéon R en el plano cartesiano en donde

f(z) > 0.
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PROBLEMA 26

La Cubica de Tschirnhausen, graficada abajo, tiene ecuaciéon cartesiana
27ay® = 1*(9a — x)

en donde a es una constante positiva. Calcular el area del "lazo".

y
A

Figura 2: La Cubica de Tschirnhausen
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PROBLEMA 27

La Cisoide de Diocles graficada abajo (no a escala) tiene la ecuacion Cartesiana

y*(a—a) =2’

La cisoide tiene una asintota vertical en x = a. Calcular el area entre la cisoide y su asintota.

y
A

Figura 3: Cisoide de Diocles
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PROBLEMA 28
La estrofoide graficada abajo tiene la ecuaciéon paramétrica
y’(a+ 1) =2*(a — )

Hallar el area del "lazo"(sombreado).

Figura 4: Estrofoide
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PROBLEMA 29

Sea
f(z) = e “sen (mx)

En la grafica abajo (no a escala) se muestran tres de las infinitas oscilaciones de la curva y = f(x).
Hallar el area total de la region entera entre el eje x y la curva y = f(x).

y
A

™
Vv

Figura 5: y = f(z) = e " sen (7x)
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PROBLEMA 30

Demostrar que esta serie converge absolutamente. Hallar la suma de la serie.
3"(2n + 1)

n=0
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PROBLEMA 31

Considera la serie infinita

de la serie.

(b) Hallar la suma de la serie.
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