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OBJETIVOS DEL TALLER

|. Presentar vision y objetivos de la Guia

l.1. Los bosques de Puerto Rico e Islas Virgenes hoy
1.2. Ejemplos de MPM aplicables a los bosques de hoy

Il. Presentar la estructura y contenido propuesto de la Guia

Ill. Obtener insumo de usuarios para una Guia que atienda necesidades



INTRODUCCION

¢ Qué son Mejores Practicas de Manejo (MPM’s)?
¢Qué son Bosques Privados?
¢Por qué una Guia de MJM para PR e IV?

Objetivos del Taller



MEJORES PRACTICAS DE MANEJO: MPM'’S

Best Management Practices: BMP’s

= Practicas para minimizar impactos de actividades forestales sobre los
recursos naturales.

Agua

Suelos

= Prdcticas de conservacion con base cientifica para asegurar servicios
ecologicos durante intervenciones agricolas y silviculturales.



SILVICULTURA

—
Bio-ecologia de
arboles aplicada a BOSQUES PRIMARIOS
sistemas de: Y SECUNDARIOS

INTENSIDAD DE

SISTEMAS AGROFORESTALES MANEJO

PLANTACIONES M ADERERAS

...para lograr multiples
objetivos de manejo.




NIVELES DE MANEJO DE BOSQUE

© PAISAJE

OCDO BOSQUE

~ RODAL

Consider the ecologic and economic factors

at least one level beyond

the scale of immediate interest

Nyland, R. 2002. Silviculture.



BOSQUES PRIVADOS

¢ Cuanto hay y donde estan?
¢Propiedad de quién?

¢Como son estos bosques?



POR QUE UNA GUIA DE MPM’S PARA PRE IV

Variedad de condiciones abiodticas
Variedad de tipos de bosque
Variedad de titularidad de terrenos

Variedad de objetivos



POR QUE UNA GUIA DE MPM’S PARA PRE IV

Necesidad de guiar y re-inventar el desarrollo forestal en PR e IV ante
nuevas condiciones:

Bosques secundarios en terrenos abandonados
Eventos extremos (e.j., huracanes vy crisis fiscal)
Seguridad alimentaria y desarrollo socioecondmico

Cambio climatico global



Variacion Natural de los Bosques de PRy '/




ZONAS DE VIDA HOLDRIDGE DE PUERTO RICO
(Ewel & Whitmore 1973, USDA FS)

SUBSTRATOS GEOLOGICOS DE PUERTO RICO
(Bawiec et al. 2018, USGS)
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Figure 15—Ecological life zones of Puerto Rico. 9_' ?410 20 30 40 5'0 km
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ORDENES DE SUELOS DE PUERTO RICO Fleure 6 Geology of Pucrto Rico
(Beinroth et al. 2003. UPRM)
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Notes on the Climax Forests of Puerto Rico and their
Destruction and Conservation Prior to 1900

Los bosques y el uso de madera en Puerto Rico

Frank H. Wadsworth
Instituto Internacional de Dasonomia Tropical

Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Ameérica
1201 Calle Ceiba, Jardin Botanico Sur, Rio Piedras, Puerto Rico 00926-1119




ALTA
VARIABILIDAD
EN EDAD DE
BOSQUES

TIPOS DE BOSQUE DE PUERTO RICO
(Helmer et al. 2002. CJS)
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¢CON QUE CONOCIMIENTO CONTAMOS PARA DESARROLLAR
MPM'’s PARA LA NUEVA COBERTURA FORESTAL DE PUERTO RICO?

¢HACIA DONDE DEBEMOS DIRIGIRNOS?
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Article
Land Use, Conservation, Forestry, and Agriculture in
Puerto Rico

William A. Gould '*, Frank H. Wadsworth !, Maya Quifiones !, Stephen J. Fain >
and Nora L. Alvarez-Berrios !
Forests 2017, 8, 242

85% DE LOS
BOSQUES
DE PR EN
TERRENOS
PRIVADOS

- Agriculture . Conservation ﬂ Protected areas
Forestry - Developed ‘™ Municipalities




Table 1. Land classes well-suited to conservation, agriculture, and forestry, with developed land of
Puerto Rico, excluding the protected islands of Mona, Monito, and Desecheo.

Land Class Hectares Percent
Well-suited to mechanized agriculture (<10% slope 124,187 14
Well-suited td non-mechanized agriculture (10-20% slope 84,574 9
Well-suited t¢ (20-50% slope) 169,125

Developed (built-up, artificial barrens and roads) 115,859 13
Well-suited t] consetvation] 399,673

TOTAL 893,418 100
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mDeveloped
mWetlands
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mRiver and Reservoir
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Figure 6. Distribution of NRCS farmland soils that occur outside of lands characterized as well-suited
to agriculture in this study.



FUNCIONES DE LA COBERTURA FORESTAL

* Captura de CO,

* Regulacion climatica

* Proteccion de agua vy suelo

* Conservacion de biodiversidad

* Bienestar social y belleza escénica

* Provision de comida y materia prima

= SERVICIOS ECOLOGICOS



CANIJES EN SERVICIOS ECOLOGICOS Y USO DE TERRENO

(Foley et al. 2005 Science)
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¢POR QUE UNA VISION HOLISTICA DE SERVICIOS ECOLOGICOS?



CAMBIO CLIMATICO Y ZONAS DE VIDA DE PR
(Henareh et al. 2016. JAMC)
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HURACANES EN PUERTO RICO: HISTORICO Y 2017

Pasch et al. 2018. NOAA



Diario LasHAméricas

El hundimiento de un buque revive la inquietud
sobre el suministro de alimentos a Puerto Rico

San Juan, 5 oct (EFE).- El hundimiento en aguas de Bahamas del carguero "El Faro", que se
dirigia a San Juan con mercancia, ha revivido la inquietud en Puerto Rico ante posibles
problemas de suministro de alimentos y el debate sobre su fuerte dependencia de las

importaciones.

HURACANES ATLANTICO | 05 de Octubre de 2015

* IMPORTAMOS 85% DE
NUESTRA COMIDA

* TENEMOS MUCHO
BOSQUE...
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¢COMO ASEGURAMOS LA MEJOR COMBINACION DE PRACTICAS PARA
APOYAR SERVICIOS ECOLOGICOS Y DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO?

{COMO HACEMOS UN PR MAS RESILIENTE A EVENTOS EXTREMOS Y
PRESIONES SOCIO-ECONOMICAS?

¢CON QUE RECURSOS DE BOSQUE PRIVADO CONTAMOS PARA ESTO?



Los bosques de

Puerto Rico,
2009

Humfredo Marcano Vega,
Thomas J. Brandeis, y Jeffery A. Turner

Numero de arboles en millones

70

60

--¥-- GQuaraguao
- (Guarea guidonia)

—@— Tulipan africano
(Spathodea
campanulata)

50

40 -

30

20 1

10

AT R D R D P

W P A2 X

Q,(p ‘b/ ,\‘b/ \q/ q/b‘/ Qg’/ "bb‘/ ‘bQ) b‘b‘/ ‘)9/ @b‘/

Clase de diametro (cm)



BOSQUES SECUNDARIOS NOVEDOSOS EN PUERTO RICO
(Martinuzzi et al. 2013 Novel Ecosystems)
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Novel ecosystems: implications for
conservation and restoration Trends in Ecology and Evolution Vol.24 No.11

Richard J. Hobbs', Eric Higgs? and James A. Harris®

"School of Plant Biology, University of Western Australia, 35 Stirling Highway, Crawley, WA 6009, Australia
2School of Environmental Studies, University of Victoria, Victoria, BC, VBW 2Y2, Canada
3School of Applied Sciences, Cranfield University, Cranfield, Bedfordshire, MK43 0AL, UK
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Forest Ecology and Management 258 (2009) 1704-1718
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Forest Ecology
and Management

Forest Ecology and Management s e
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journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco

Climate shapes the novel plant communities that form after deforestation in
Puerto Rico and the U.S. Virgin Islands
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Fig. 1. Map of Puerto Rico and the U.S. Virgin Islands with forest life zones derived from Ewel and Whitmore (1973).



LEY 195 DEL 2010 DEL ELA, PR

“En la historia de la humanidad los agricultores fueron los primeros
ambientalistas, por la necesidad de conservar la materia prima de su produccion,
los recursos naturales. La industrializacion de Puerto Rico durante el Siglo XX
provoco el abandono de muchos terrenos agricolas que se convirtieron en
bosques secundarios de especies reconocidas como invasoras, por su agresividad
en crecimiento y reproduccion. Los ciclos de produccion, la rotacion de cultivos 'y
demas practicas agricolas conservacionistas han sido reconocidos como
alternativas para controlar poblaciones de las especies invasoras mas nocivas. En
términos ecologicos, las especies invasoras alteran el habitat de las especies
endémicas y su impacto en la agricultura se destaca particularmente por el alto
costo econdmico de controlar sus poblaciones y la agresividad del rebrote.”

é¢Desmontar los bosques y sembrarlos otra vez?
¢ Que tal conducir el sistema hacia los objetivos?



CASO DE ESTUDIO: BOSQUES SECUNDARIOS

|. Racionalidad Ecologica:
Aprovechar el “time tax” de sucesion ecologica
Aprovechar exclusion de gramineas agresivas
Aprovechar rehabilitacion de suelos y vida silvestre

Aprovechar apoyo a servicios ecologicos



CASO DE ESTUDIO: BOSQUES SECUNDARIOS

Il. MPM’s aplicables
Proteger especies, desarrollar servicios ecolégicos y bienestar socio-econdmico
Atar a incentivos de conservacion
llustrar potencial innovador

Educar
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RIQUEZA DE ESPECIES
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ESPECIES INTRODUCIDAS
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DOMINANCIA DE TULIPAN AFRICANO (%)
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¢QUE ELEMENTOS TENDRIA UNA FICHA DE MPM’S APLICABLE A
BOSQUES SECUNDARIOS PARA CONSERVACION DE BIODIVERSIDAD?

é...Y PARA AGROFORESTERIA?



PROTECCION DE ESPECIES AMENAZADAS
O EN PELIGRO DE EXTINCION

En Puerto Rico e Islas Virgenes Americanas existen es-
pecies de animales y plantas catalogadas como Amena-
zadas (A) o en Peligro de Extincion (PE) de acuerdo con
las agencias federales y estatales que tienen jurisdic-
cién sobre dichas especies. El Decreto Federal de Espe-
cies en Peligro de Extincién de 1973* (ESA, por sus si-
glas en inglés) establece el proceso para designar espe-
cies (de plantas o animales) como A o en PE. Una espe-
cie se considera en PE (Figura 4.x) cuando su poblacién
no puede mantenerse por si sola en su habitat natural y
requiere de medidas para contrarrestar y reducir pre-
siones adversas sobre ésta. Las especies A son aquellas
que podrian llegar a estar en PE en un futuro predeci-
ble por su alta vulnerabilidad (Figura 4.xx). Ambas cate-
gorias son objeto de proteccidn al mismo nivel bajo el
Decreto Federal. Una tercera categoria son las especies
Candidatas (C), las cuales estan bajo estudio y podrian
ser listadas como A o en PE, segun su estatus y grado
de vulnerabilidad (Figura 4.xxx). Estas no poseen el mis-
mo nivel de proteccidn de las otras, pero si se conside-
ra protegerlas para evitar ser listadas.

La Agencia Federal reguladora de este Decreto es el
Servicio de Pesca y Vida Silvestre (USFWS, por sus si-
glas en inglés) del Departamento del Interior de los Es-
tados Unidos, el cual establece un programa de conser-
vacién de dichas especies y sus habitats. Entre otras de
sus funciones estan: proveer servicios ecoldgicos, de-
signar hdbitats criticos, desarrollar planes de conserva-
cién, operar nueve refugios en PR e IVA y administrar el
Programa de Recuperacion de la Cotorra Puertorrique-
fia. Para cumplir con sus objetivos, el Decreto establece
prohibiciones, mandatos de ley, recomendaciones y
excepciones limitadas. Especificamente, el ESA prohibe:
perseguir, dafar, cazar, disparar, herir, matar, atrapar,
capturar, importar, exportar o coleccionar especies
amenazadas o en peligro de extincion, asi como modifi-
car su habitat en detrimento de sus funciones bioldgi-
cas reproductivas, de alimentacion o albergue. El De-
partamento de Recursos Naturales y Ambientales de
Puerto Rico (DRNA) administra la Ley 241 de 1999 (Nueva
Ley de Vida Silvestre)? y el Reglamento 6766 de 2004° que
rige las especies vulnerables y en peligro de extincién para
el Estado Libre Asociado de PR.

Habitat Critico:

Matabuey
(Goetzea elegans)

S
Figura 4.x. Matabuey, especie en Peligro de Extincion

Los propésitos de dicha Ley y Reglamento son cénsonos
con el ESA y por lo tanto sus objetivos estan orientados
a la conservacion y proteccion de estas especies y sus
habitats. Segun esta legislacion, las especies Vulnerables
o en Peligro de Extincién se definen como “aquellas cuyos
numeros poblacionales son tales que a juicio del Secreta-
rio requieren especial atencidn para asegurar su perpetua-
cion en el tiempo y el espacio fisico donde existen y que se
designen por éste, mediante reglamento”>.

Ambas agencias coinciden en que el proceso de extin-
cién tiene diversas causas naturales y antropogénicas,
como: eventos severos de clima, destruccién o reduc-
cién de habitat, depredacion, enfermedad, sobreutili-
zacién, contaminacién ambiental, ausencia de protec-
cién legal, entre otras. El objetivo final es tratar de
recuperar estas especies y preservar su habitat en el
tiempo y en el espacio para lograr poblaciones que se
puedan mantener por si solas.

Segun USFWS, para el afio 2017 la lista de especies
Ay en PE para PR e IVA reporta lo siguiente:

Plantas :

Tipo A | PE Animales
Arboles, arbustos | 4 | 31 Tipo A { PE
Helechos 0 Anfibios 3 1
Cactus 1 1 | Reptiles | 4 |7
Orquideas 0 2 | Aves . 4 | 6
Herbaceas 1 Mamiferos 4 0

Totales | 6 46 | Totales 15 | 14

Para ver los listados actuales para PR e IVA y listados
por municipio, acceda al siguiente enlace:

https://www.fws.gov/southeast/caribbean/endangered-species/

Areas geogréficas ocupadas por especies Amenazadas o en Peligro de Extincion cuyas caracteristicas
fisicas y bidticas son esenciales para la conservacion de la especie y requieren consideraciones de mane-
. - 11,3 . . . .

jo especial ™. Es el lugar donde la especie se alimenta, se reproduce y vive la mayor parte de su vida.

Ficha4.4.6.1

PROTECCION DE ESPECIES AMENAZADAS
O EN PELIGRO DE EXTINCION

Medida:

Se debe reconocer la importancia de estas especies co-
mo parte integral del ecosistema y trabajar para su con-
servacién indefinida. Ninguna de las actividades produc-
tivas de la finca debe amenazar en ninguna forma la
existencia continua de estas especies. Para lograr este
objetivo, se recomienda seguir los siguientes pasos:

1. Aprenda a reconocer fisicamente estas especies y sus
requerimientos de habitat, tales como su distribu-
cién, alimento, reproduccion, interacciones con otras
especies y su ambiente fisico.

2. Del inventario de recursos de su finca, identifique y
reconozca las especies de plantas y animales catalo-
gadas como A, PE o C, segun los mas recientes lista-
dos del USFWS y DRNA. Si no estd seguro y sospecha
tener especies A, en PE o C en su finca, comuniquese
con las agencias para solicitar una inspeccién (ver
informacidn de contacto en la siguiente pagina).

3. Evite destruir o modificar el nicho, area, region o sus-
trato donde estas especies habitan: demarque el sitio
y promuévalo como sitio protegido y de no interven-
cién.

4. Con el apoyo del personal de las agencias, trace un
plan a seguir segln sus objetivos de produccion y los
requerimientos para la especie A, PE o C presente en
su finca. Alternativas de manejo que pueden surgir
para estas especies incluyen (pero no se limitan a):

e Propagacion de las especies A, PE o Cy reintroduc-
cion a su habitat natural.

e Desarrollo de un Plan de Recuperacidon especifico
para la especie que incluya un plan de conservacion
del habitat donde se encuentre.

e Mejoramiento del habitat: repoblacién vegetativa
por siembras directas o promoviendo la regenera-
cién natural de especies de conocido valor ecolégico
que ayuden al desarrollo de las especies protegidas.

e Creacién de poblaciones nuevas en lugares protegi-
dos como bosques publicos o dreas poco accesibles
al publico. EI DRNA administra el vivero de especies
A o en PE ubicado en el Bosque Estatal Cambalache
donde se propagan estas especies para luego ser
reintroducidas en sitios protegidos.

e Adquisicion de terrenos donde se encuentren espe-
cies A, PE o C para su proteccion y la proteccién de
sus habitats.

e Investigacion sobre la biologia de las especies A, PEy
C. De especial interés es la biologia reproductiva de
la especie, su distribucién natural en tiempo y espa-
cio, y sus requerimientos de hébitat para su estable-
cimiento, desarrollo, crecimiento y alimentacion.

Ficha 4.4.6.1

Cobana negra
(Stahlia monosperma)

7 o
x :\\
S‘ )
\
Figura 4.xx. Cobana negra, especie Amenazada

Lograr un trabajo coordinado y colaborativo entre
los duefios de terrenos y las agencias que tienen
jurisdiccidn sobre las especies A, PEo C.
Identificar y hacer uso de los incentivos disponi-
bles en PR e IVA para el manejo, mejoramiento y
conservacion del habitat de especies A, PE o C
(ver siguiente pdgina). Estos incentivos estan en-
focados a la asistencia técnica, desarrollo conjun-
to entre los duefios de terrenos y las agencias
sobre la estrategia a seguir, asistencia econémica
para llevar a cabo el plan de accién, y proteccién
legal para los duefios de terrenos.

Parar todo tipo de contaminacién puntual y no
puntual que esté causando deterioro o muerte de
las especies protegidas o de sus habitats.
Divulgacion sobre la presencia de especies A, PE o
C en ciertas areas para impulsar su proteccion a
nivel de la comunidad y regién.

Conferencias educativas en escuelas y comunida-
des sobre la importancia de reconocer y proteger
las especies A, PE o C.

Para proyectos de desarrollo, cumplir con la Ley
416 de 2004° y el Reg. 8858 de 2016° de la Junta
de Calidad Ambiental (JCA) sobre el manejo de
especies A o en PE. Especificamente esta legisla-
cidn establece lo siguiente:

¢ Una acciéon que amenace la sobrevivencia de es-
pecies vulnerables o en PE estd sujeta a la presen-
tacion del documento de Declaracién de Impacto
Ambiental ante la JCA.

¢ No se podrd edificar o realizar demoliciones en
lugares donde se encuentren estas especies o
sean catalogados como hdbitats criticos.

¢ Se debe identificar e incluir una lista de las espe-
cies A o en PE con informacién sobre su distribu-
cién, abundancia, cadena alimenticia y habitaculo.




COMPONENTES DE UNA FICHA MODELO
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PROTECCION DE ESPECIES AMENAZADAS
O EN PELIGRO DE EXTINCION

Momento de aplicacion:

Debido a la importancia, vulnerabilidad y estatus de
proteccion legal de las especies A o en PE y sus habi-
tats, esta practica debe realizarsedo antes posible (si
ya tiene una produccién activ) o previo al desarro-
llo de activ dades productivas.

Monitoreo:

1 Junto coniel ofic al a cargo, elabore y lleve un registro
cada tres meses de las especies A o en PE que estan
en su finca. Supervise la sobrevivencia y estado de
salud de los individuos. Si es necesario, pida la asis-
tencia de especialistas que evaluen las poblaciones y
grado de incidencia a enfermedades o plagas.

[1  Sise realizan nuevas siembras con especies A o en PE,
supervise la sobrevivencia de éstas contando periddi-
camente individuos vivos y reportando cualquier
mortandad.

[J En sitios de germinacion, recoja datos sobre % de
germinacion, viabilidad, tiempo en que puede guar-
darse la semilla y condiciones, y sustrato favorable a
la germinacion y establecimiento de la plantula.

[1  Monitoree cambios en los rasgos y condiciones am-
bientales del area donde viven las especies dentro de
su finca; ejemplos: cantid d de lluvia, luz y nutrimen-
tos; cambios estacionales; cambios por eventos seve-
ros de clima, entre otros.

Mariposa Arlequin de Puerto Rico
(Atlantea tulita)

s ceosi

Figura 4.xx. Mariposa Arlequin, especie Candidata

Informacién de Contacto:

Servicio de Pesca y Vida Silvestre, Oficina del Caribe
Carr. 301 Km 5.1 Bo. Corozo Boquerdn, PR 00622-0491
Tel: (787) 851-7297

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales -
(DRNA)

Dir. Fisica: Carr. 8838 Km 6.3 Sector El Cinco, Rio Piedras
Dir. Postal: P.O. Box 366147, San Juan, PR 00936

Tel: (787) 999-2200

Servicio de Conservacién de Recursos Naturales - USDA
654 Plaza, Suite 604 Ave. Mufioz Rivera

Hato Rey, San Juan, PR 00936-4868

Tel: (787) 766-5206

Ficha4.4.6.1

Incentivos y Programas de Conservacion de especies

Amenazadas y en Peligro de Extincién y sus habitats®:

« Plan de Conservacion del Habitat del USFWS: asegura
que los duefios de terrenos incluyan en sus proyectos
medidas de mitigacion que eviten y contrarresten da-
flos incidentales a especies A o en PE o sus habitats, a
cambio de proteccion legal por sus acciones.

Programa de Compaiieros para la Vida Silvestre del
USFWS: trabajo colaborativo entre el USFWS y duefios
de terrenos privados para mejorar y rehabilitar el habi-
tat de especies A o en PE. Brinda asistencia técnica y
econdmica a duefios de terrenos que voluntariamente
quieran colaborar con esta causa.

Safe Harbor Agreements del USFWS: mantie e las ac-
tivalades productiv s del terreno, pero asegurando al
mismo tiempo proteccion de las especies A o en PE.
Brinda asistencia técnica y proteccién legal por dafios
imprevistos a dichas especies.

Acuerdo para la Conservacion de Especies Candidatas
del USFWS: acuerdo formal y voluntario entre el
USFWS y duefios de terreno, mediante el cual la agen-
cia colabora para disminuir las amenazas sobre espe-
cies catalogadas como Candidatas o propuestas a ser
Candidatas. Brinda asistencia técnica para implementar
medidas de conservacion y a la vez asegura al duefio
que no tendra mas restricciones sobre su terreno hacia
el futuro.

Programa de Incentivos para Habitat de Vida Silvestre
del Servicio de Conservacion de Conservacion de Re-
cursos Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés): brin-
da asistencia técnica y econémica a duefios de terrenos
para que mejoren las condiciones de habitats de vida
silvestre en zonas altas, riberefias y humedales.

*

*

*

*

Bibliografia

1 U.S. Congress. Endangered Species Act of 1973, United States Code
Annotated § (1973). https://doi.org/10.1503/jpn.120111

?Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico. Ley 241 de 1999.
http://www.lexjuris.com/LEXLEX/Ley1999/Iex99241.htm

®Reglamento 6766 de 2004. Rige las especies Vulnerables y en PE
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“ Ley 416 de 2001 Ley de Politica Publica Ambiental.
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s Reglamento 8858 de 2016 de la JCA. www.agencias.pr.gov/

agencias/jca/Documents/Leyes y Reglamentos/

® Centro de Estudios para el Desarrollo Sustentable (CEDES) - Escuela
de Asuntos Ambientales - Universidad Metropolitana (UMET) & Envi-
rosurvey Inc. 2008. Compendio de Incentivos y Programas para la
Conservacién de los Recursos Naturales en Puerto Rico. 2™ Ed.




FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

Introduccion: Objetivos y Utilidad

4.2.1.1 Silvicultura de Bosques Secundarios: Siembras de Enriquecimiento

Proteger y expandir el rango de especies amenazadas

Aumentar habitat y recursos de fauna nativa

4.6.1 Proteccion de Areas de Conservacién, Zonas Criticas y Sensitivas
Restauracion de especies de humedales
Proteccidon de insumos a fauna rivereia

Retencidn y captura de suelo y nutrientes
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http://www.fideicomiso.org/bosque-de-pterocarpus-de-dorado/










Growth and survival of
Pterocarpus officinalis
trees planted in riparian
forest dominated by
African tulip tree in

northern Puerto Rico

Rey E. Cruz Aguilar
Graduate Student
Oscar Abelleira Martinez, Ph.D.

University of Puerto Rico, Mayaguez Campus
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FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

4.2.1.1 Silvicultura de Bosques Secundarios: Siembras de Enriquecimiento

Medida

Descripcion: Siembra de especies amenazadas bajo el dosel de bosques secundarios

Procedimiento: (1) seleccidon de especies; (2) preparacion de sitio; (3) siembray
mantenimiento inicial; (4) raleos para liberacién; (5) uso de madera y material organico

Aplicacion

Espacio: consideraciones dependeran de zona de vida, geologia, topografia, edad de bosque,
especie dominante, estrauctura de paisaje y sistemas asociados,entre otros.

Tiempo: Ajustar ventana de siembra por lugar y especie a clima del sitio; disponibilidad
temporal de semilla y arboles juveniles.



FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

4.2.1.1 Silvicultura de Bosques Secundarios: Siembras de Enriquecimiento

Monitoreo

Frecuencia: trimestral por duefos o manejadores; anual por agencia para incentivos

Meétricas: densidad y DAP inicial, crecimiento y supervivencia (coordenadas y fechas)

Incentivos

USDA NRCS:
314 BRUSH MANAGEMENT; 327 CONSERVATION COVER; 643 RESTORATION OF RARE COMMUNITIES;

645 UPLAND WILDLIFE HABITAT; 647 EARLY SUCCESSIONAL HABITAT DEVELOPMENT; 666 FOREST
STAND IMPROVEMENT

391 RIPARIAN FOREST BUFFER; 393 FILTER STRIP; 527 KARST SINKHOLE TREATMENT; 601 VEGETATIVE
BARRIER; 644 WETLAND WILDLIFE HABITAT MANAGEMENT; 657 WETLAND RESTORATION



FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

4.2.1.1 Silvicultura de Bosques Secundarios: Siembras de Enriquecimiento
Incentivos
USDA FS: Forest Stewardship Program; Open Space and Community Forest Program
USFWS: Acuerdos cooperativos on otras agencias.
ELA-PR: Ley de Servidumbres de Conservacion de Puerto Rico

DRNA?

NO SUBESTIMAR EL POTENCIAL DE CONSERVACION
DE BOSQUES SECUNDARIQOS, TALY CUAL.












FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

4.2.1.1. Sistemas agrosilviculturales: Uso de rodales existentes

Introduccion: Objetivos y Utilidad
Produccion de frutales de sombra:
Cacao
Café

Produccion de frutales de sol y bosques comestibles

Produccion de farinaceos, hortalizas y otros

Combinacion con sistemas silvopastoriles
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Achieving sustainable
cultivation of cocoa

Eduardo S ba CATIE. C Rica: Luis O Auilar. U £ Melb Edited by Professor Pathmanathan Umaharan

uardo Somarriba, , Costa Rica; Luis Orozco-Aguilar, University of Melbourne, : = :
Australia; Rolando Cerda, CATIE, Costa Rica; and Arlene Lépez-Sampson, James Cook Cc.>c.oa Research Centre - The University of the West Indies,
University, Australia Trinidad and Tobago

Analysis and design of the shade canopy of
cocoa-based agroforestry systems

burleigh dodds
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Figure 1 Horizontal and vertical structure in a mixed shade canopy, cocoa-based agroforestry system.
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CAFE EN PUERTO RICO

USO DE SOMBRA TEMPORERA O PERMANENTE

Miguel F. Monroig Inglés
Especialista en Café — Ad Honorem

El cuadro que sigue nos indica la distancia de siembra dependiendo del porciento de sombra a usar.

Por ciento de Sombra Distancia de Siembra (pies)
20 46
25 41

30 37






APERTURA DE DOSEL EN BOSQUES SECUNDARIOS NOVEDOSOS

Densidad

ol Area Sominanci LAI INDICE DE

Especie Dominante N (arpcc))res b%sal orrz:);:)?nua AREA FOLIAR
, m°“/ha)
hectarea) (

Fijadoras de N A
Siris Blanco 6 670 21.6 64.2 R
Acacia de Siam 4 873 27.7 51.6 |
Flamboyan 2 540 26.8 75.7
No-Fijadoras -
Caucho Méxicano 3 613 43.6 68.3 Iy
Tulipan Africano 5 888 38.0 67.2
Almendro de India 3 329 46.2 65.4 .

FUADORASDEN 3.1
NO-FIJADORAS 4.7
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FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

Ficha 4.2.1.1. Sistemas agrosilviculturales: Uso de rodales existentes
Introduccion: Objetivos y Utilidad

Establecimiento de siembras de frutales bajo bosques secundarios existentes para
produccion agricola y apoyo de servicios ecoldgicos.

Medidas
Cacao, café y frutales de sombra:
Descripcion: Siembra de frutales de sombra bajo doseles de bosques secundarios

Procedimiento: (1) seleccidon de variedades; (2) preparacion de sitio; (3) arreglo de
siembra; (4) mantenimiento de sombra y raleos; (5) cosechas de frutos y madera



FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

Ficha 4.2.1.1. Sistemas agrosilviculturales: Uso de rodales existentes
Aplicacion

Espacio: zonas de vida humedas; suelos moderadamente drenados o drenados; especies
de arboles de dosel deciduas y fijadoras de N

Tiempo: siembras a realizarse en épocas humedas y coincidiendo con sombra de follaje
Monitoreo
Frecuencia: mensual a estacional por dueios y manejadores; estacional por agencia.

Meétricas: densidad y area basal; crecimiento y supervivencia; frutos biomasa producida



FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

Ficha 4.2.1.1. Sistemas agrosilviculturales: Uso de rodales existentes
Medidas
Frutales de sol y bosques comestibles:
Descripcion: Siembra de frutales de sol en bosques secundarios

Procedimiento: (1) seleccidon de especies.... (4) raleos para liberacion de frutales;
(5) manejo del rodal para produccién (6) manejo para bosques comestibles

Monitoreo

Frecuencia:
Meétricas:



FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

Ficha 4.2.1.1. Sistemas agrosilviculturales: Uso de rodales existentes

Incentivos

USDA NRCS:

314 BRUSH MANAGEMENT; 379 MULTI-STORY CROPPING; 601 VEGETATIVE BARRIER; 647 EARLY
SUCCESSIONAL HABITAT DEVELOPMENT; 666 FOREST STAND IMPROVEMENT

384 WOODY RESIDUE TREATMENT; 393 FILTER STRIP; 527 KARST SINKHOLE TREATMENT; 578
STREAM CROSSING; 601 VEGETATIVE BARRIER; 644 WETLAND WILDLIFE HABITAT MANAGEMENT;
657 WETLAND RESTORATION; 655 FOREST TRAILS AND LANDINGS

USDA FS: Forest Stewardship Program; Open Space and Community Forest Program
USFWS: BREADFRUIT AGROFORESTRY???
ELA-PR: DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA???






CAFE EN BOSQUES SECUNDARIOS: EXPECTATIVAS
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Haggar et al. 2011 Agroforestry Systems



Danos por plagas?
Diversidad como
control natural?

Sembrar platanos,
name, yautia,
parcha, chayote......







FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

4.2.3 Otras consideraciones de manejo forestal: Manejo de material organico

Introduccion: Objetivos y Utilidad

Uso de residuos organicos generados durante actividades agroforestales para aumentar
productividad de finca, rehabilitar suelos y apoyar servicios ecoldgicos.

Medida: Descripcion y Procedimiento

Descripcion: Procesamiento de madera, ramas, follaje y bagazo generado durante
actividades de cosecha y procesamiento para ser aplicadas sobre el suelo del bosque,
sistema agroforestal y para procesarse como composta.

Procedimiento:



FICHAS APLICABLES A BOSQUES SECUNDARIOS

4.2.3 Otras consideraciones de manejo forestal: Manejo de material organico

Aplicacion:

Espacio: En rodales donde hojarasca sobre el suelo sea menor y/o donde hayan cultivos
Tiempo: El material se agrupa y procesa post-cosecha; aplicacion durante épocas

himedas.
Monitoreo

Incentivos:

USDA NRCS
317 COMPOSTING FACILITY; 384 WOODY RESIDUE TREATMENT; 345 RESIDUE

MANAGEMENT;
484 MULCHING
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Seed dispersal turns an experimental plantation on degraded land @CmsMark
into a novel forest in urban northern Puerto Rico

Oscar J. Abelleira Martinez ***, Elvia J. Meléndez Ackerman ¢, Diana Garcia Montiel ¢, John A. Parrotta ¢

International Institute of Tropical Forestry, USDA Forest Service, 1201 Calle Ceiba, Jardin Botdnico Sur, San Juan 00926, Puerto Rico
Y Department of Agroenvironmental Sciences, College of Agricultural Sciences, University of Puerto Rico, Mayagiiez, Call Box 9000, Mayagiiez 00681, Puerto Rico

€ Department of Environmental Sciences, College of Natural Sciences, University of Puerto Rico, Rio Piedras, PO Box 70377, San Juan 00936, Puerto Rico
dUSDA Forest Service — Research & Development, 201 14th Street, SW: Mailstop 1115, Washington, DC 20024, United States

Forest Ecology and Management 357 (2015) 68-75
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FICHAS APLICABLES A REFORESTACION

4.2.1.3 Reforestacion activa para servicios ecoldgicos

Introduccion
Objetivos y Utilidad: Establecimiento de especies para conservacion de biodiversidad,

rehabilitacion de suelos y proteccion de zonas riparias

Medida
Descripcion: Siembra de especies adaptadas a condiciones de sitio

Procedimiento: (1) seleccion de especies; (2) preparacion de sitio; (3) arreglo de siembra; (4)
exclusion de gramineas y mantenimiento; (5) raleos para liberacién

Aplicacion

Monitoreo
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Corbin & Holl 2011. Forest Ecology and Management



FICHAS APLICABLES A REFORESTACION

4.2.1.3 Reforestacion activa para servicios ecoldgicos

Incentivos

USDA NRCS

342 CRITICAL AREA PLANTING; 490 TREE SITE PREPARATION; 550 RANGE PLANTING

USDA FS
USFWS
DRNA

FCPR



FICHAS APLICABLES A REFORESTACION

4.2.1.2 Plantaciones madereras

Introduccion: Objetivos y Utilidad

Establecimiento de plantaciones para produccion de madera y apoyo de servicios
ecoldgicos

Medida
Descripcion: Establecimiento de la siembra, cuidado de plantacidon y cosecha
Procedimiento: (1) seleccidon de especies; (2) preparacion de sitio; (3) arreglo y

densidad de siembra en lineas y rodales; (4) mantenimiento: podas y raleo; (5) cosecha;
(6) re-siembray manejo de rebrotes (7) manejo de material organico (ver ficha 4.2.3).



8. Forest Plantations in Puerto Rico

John K. Francis

Table 8.4 Rotution Length For Sawlogs, Maximum Sustainable Denxity, msd Fxpected
Yickds oo Betier- Tham-Average Sites of Species Peatwred in Puerto Rican Planting

Programm
Rotution Masal Aren Yield

Speoacs (years) (') (o "M yr) Sovince’
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In Lugo et al. 1995. Tropical Forest Management
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FICHAS APLICABLES A REFORESTACION

4.2.1.2 Plantaciones madereras
Aplicacion
Espacio: Siembra en zonas de vida secas a humedas (no pluviales) en areas de buen
drenaje tal como pentientes en areas de karso y volcanicas, solapas y sumideros buen
drenados en karso, o suelos arenosos en valles aluviales.
Tiempo:
Siembra: lluviosa

Podas y raleos menores: seca o lluviosa
Cosecha: seca



FICHAS APLICABLES A REFORESTACION

4.2.1.2 Plantaciones madereras
Incentivos
USDA NRCS:

314 BRUSH MANAGEMENT,; 327 CONSERVATION COVER; 666 FOREST STAND IMPROVEMENT

422 HEDGEROW PLANTING; 379 MULTI-STORY CROPPING; 578 STREAM CROSSING;
601 VEGETATIVE BARRIER; 655 FOREST TRAILS AND LANDINGS

ELA: DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA???

MORALEJA DE INCENTIVOS DE REFORESTACION A TECA: PROBLEMA DE ADICIONALIDAD
= QUEREMOS INCENTIVAR EL DESMONTE DE BOSQUES EXISTENTES EN PR?



CASO DE ESTUDIO: FINCA ROIG, GUAYANILLA FICHAS APLICABLES

Arboles semilleros de especies amenazadas
Bosques primarios y secundarios
Establecimiento de cafetales de sombra
Distanciamiento entre arboles
Establecimiento de viveros
Propagacion de especies de sombra y amenazadas

Mantenimiento de plantaciones madereras









CASO DE ESTUDIO: FINCA MAGRANER, LARES FICHAS APLICABLES

Bosques primarios y secundarios
Cafetales de sol abandonados

Establecimiento de arboles de sombra
Establecimiento de cafetales de sombra
Agro-ecoturismo, senderismo y mantenimiento de caminos
Restauracion de especies amenazadas

Arboles semilleros de especies amenazadas



CASO DE ESTUDIO: BOSQUE COMUNITARIO DE FICHAS APLICABLES
RIO HONDO, MAYAGUEZ

Bosques secundarios

Agroforesteria y bosques comestibles
Establecimiento de cacao y café de sombra
Establecimiento de viveros

Restauracion de especies amenazadas

Agro-ecoturismo, senderismo y mantenimiento de caminos
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