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Recomendaciones Para Mejorar
El Cultivo Del Cafe En
Puerto Hico

Freperick L. WeLLMAN!

INTRODUCCION

El café se cultiva en Puerto Rico desde el afio 1736, aunque, sobre
Ia fecha exacta hay diversidad de opinién. Hay datos histéricos que
sefialan el hecho de que fueron los sabios misioneros espafioles los
que se ocuparon de traer el café a la Isla con el objeto de probar su
adaptacién a nuestras condiciones de suelo y clima. El café con el
cual se afianzé la industria cafetalera de Puerto Rico lleva el nombre
cientifico Coffea arabica L. var. typica Cramer. Este café se adapté
plenamente a nuestro suelo y medio ambiente. Su cultivo tuvo tanto
éxito, que se convirtié ripidamente en la cosecha mas remunerativa
de la Isla. De estas siembras originales fué que surgié el tipo de café
arabigo que ahora se conoce como “variedad Puerto Rico”.

Al principio, este café ardbigo se sembré sin sombra y en tierras
donde se habia eliminado el bosque. Los cafetos producian abundante-
mente, pero su duracién productiva era sblo de algunos afios. Para
continuar su cultivo los agricultores siguieron desmontando y moviendo
sus plantios a los nuevos sitios. Mientras duraron las tierras con
bosques que cortar para luego instalar los nuevos plantios, las
cosechas fueron abundantes, ya que éstas provenian de arbustos
jovenes. Durante estas primeras décadas, el café tuvo gran importancia
como fuente de ingreso para la Isla, y también para el tesoro de la
Corona Espafiola.

Como se indicé anteriormente, los plantios de café sin sombra
no duraban mucho. El espacio libre que dejaba el café iba ocupandose
con los nuevos cultivos que se introducian. De ser la fuente de ingreso
més importante de la Isla, el café cedié su sitio a la cafa de azicar y
asi, la preponderancia del. primero fué decreciendo notablemente,
Adin mas, el café se eliminé de las tierras llanas méas ricas para
sembrarse en las laderas de lomas virgenes. De las menos empinadas
pas6 a las laderas de montafias abruptas. Durante todo este tiempo
ya se habia observado que la sombra alargaba la duracién de los
arboles en las tierras altas, lo cual era una ventaja en cuanto a que
el agricultor no tenia que mover sus cafetales de sitio en sitio en
busca de mejores tierras.

1Jefe del Departamento de Fitopatologia y Botanica, Estacién Experimental
Agricola de la Universidad de Puerto Rico, Rio Piedras, P. R.
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Una vez aclimatado el café en la montafia y bajo sombra, se
lograron muy buenas producciones, pero luego los precios empezaron
a Fluctuar. Esto indujo a los agricultores a reducir sus gastos de
cultivo, sobre todo la mano de obra. Ya entonces el cultivo no era
tan esmerado, Se llegd hasta caer en cierta negligencia en el manejo
de la sombra y, como resultado, los yerbajos crecieron y las enredaderas
silvestres empezaron a cubrir los {rboles. Al declinar la fertilidad de
los suelos aumentaron las enfermedades y los insectos Yy todo se
reflejé en los rendimientos. Las cosechas eran cada vez mas exiguas.
El café, que habia tenido un sitio prominente al principio, se convirtio
en cultivo de menor importancia (fig. 1). )

Fie. 1.—Una finca de café bajo sombra en las montafias del centro de
Puerto Rico.

Durante la segunda década del siglo presente, ya el cultivo del
café tenia todos los caracteres de una empresa que languidecia. Es

bueno sefialar, sin embargo, que a pesar de la situacién diffcil, el
café de Puerto Rico habia logrado una demanda preferente en los -

mercados mundiales (fig. 2 Ay B).

Conviene recordar que el cultivo del café fué retirado gradual-
mente de las 4reas donde al principio di6 buenos rendimientos. Em |

muchos casos, el café se sustituyd por la cafia de azlicar y por otras

cosechas hasta que, finalmente, muchas de las tierras dedicadas a‘:
cafetales volvieron a ser bosques. No sorprende que haya ocurrido

Fic. 2.—granos ‘cllel afamado café Caracolillo ‘de Puerto Rico, de gran
aceptacién en el mercado mundial: A, Grano sin ,pergamino
preparado para embarque; B, Grano ya sometido a la torrefaccién.

1 e I0 Y ay &
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dceptacgm en el mercado mundial: A, Grano sin pergamino
preparado para embarque; B, Grano ya sometido a la torrefaccién,

CO].OI’ mas b i Y ay mang ( Ee (o}] ranecs
Nt)l‘ese e]. ODSCUro mayor ta




(
]
3
1

8 Frederick L. Wellman

todo ésto si se considera que con cosechas de café tan exiguas, mal
podia sostenerse esta industria. , ' '
Muchas fincas actualmente dedicadas a café no se atienden bien,
pues s6lo producen un promedio de 150 libras de café perogai{ﬁmo por
cuerda? por afio, aunque a veces, su'el'e llegarse Iha.sta 200 I re}sblfm
cuerda en los afios buenos. Bajo condiciones economicas desf'avqa ables,
especialmente debidas a los precios bajos, al alto costo de la vi ? yha
los salarios minimos, no hay agricultor que pueda sentirse sat% echo
con rendimientos bajos, los cuales no pagan sus esfuerzos. Sin embargo,
aungue la produccién baja del café es comun en Puerto Rico,. am;dsiﬁ
encuentran plantios que proé}ucen 3 6 4 veces mas que e prome
general, Desgraciadamente, €stos constituyen una infima minoria.

PERSPECTIVAS FUTURAS

No hay duda de que a pesar de esta situafzi(m precaria en q‘m:ll Sg
encuentra la industria cafetalera, una mayoria de nuestra socieqa
cree que el cultivo del café ha creado cierto modo dgdwﬂa guca mtr)1
se puede eliminar con facilidad. Es algo que se ha venico haciendo :
través de muchas generaciones de lo cual han surgido habl’cos1 3{ cc1>s~
tumbres que conllevan ciertos valores sociales perdurables. E . &ec ;g
de gue un gran sector de la poblacién de Puerto Rico aun 11;—351 ? n
la zona cafetalera, demanda que se€ haga g/lgo efectivo en beneficio
de la industria y de los habitantes de la region. ' '

En el futuro y para un mejor aprovechamiento de las ﬁle,r{'as
dedicadas al café, acaso haya que demarcar mas que ,ahora. e %eg
de su cultivo v, a la vez tratar de aumentar fa pl‘Odu'C(?lOn por unida
de Herra, si se desea que esta industria ocupe un sitio destacado en
la agricultura y economia de la Isla? ‘ ’ -

Los cientificos que se han dedicadol a revisar aqui las prac’ac‘as.
en uso corriente para el cultivo del café, cqnsuie_ran que una mejor
aplicacién del conocimiento derivado de la investigacion, y un me]for
aso de la tecnologia, son imprescindibles para que la industria cate-
talera rinda los beneficios que se esperan de ella.

IMPORTANCIA DE ESTE BOLETIN

El propésito principal de este Boletin es que sea una fuente cfl'e
informacién en cuanto a las practicas agricolas a seguir por los ca i-
cultores de la Isla. Se incluyen, ademas, a%gunas sugerenc‘las”sobée
progresos tecnologicos logrados en otros paises, en la conv1c01orll le
que este conocimiento sera de beneficio en Puerto Rico. Este Boletin

21 cuerda es igual a 0.9712 de un acre. o
3Deseo hacer aqui reconocimiento al interés que se tomé el Sr. José Vicente

ici 3 i6 to de Agricul-

el Servicio de Conservacién de Suelos d(;l Departamen

gxllz,nqﬁi‘gge?a] durante el tiempo que duraron mis investigaciones sobre los
roblemas qu7e afectan la produccién de café en Puerto Rico, antes de la redaccién

inal de este Boletin.
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también puede ser de ayuda para los que tengan que estudiar los
problemas del café en sus distintos aspectos, pues se cita un ntmero de
referencias muy fttiles para los interesados.

Conviene adelantar que esta publicacién no es un tratado pura-
mente cientifico; tampoco sélo un informe. Es, esencialmente, un
Boletin preparado con el pensamiento puesto especialmente en el
agricultor, Ha sido inevitable, a veces, incurrir en el uso de nombres
y términos que generalmente se usan en el vocabulario de los cien-
tificos. Esto ha sido asi, en muchos casos, por no haber expresiones
equivalentes en el lenguaje corriente.

El autor agradece a los técnicos y especialistas de la Estacion,
Bernardo G. Cap6, Ramén Bosque Lugo, Héctor R. Cibes, Ernesto
Hern4ndez, Julio H. Lépez Rosa, Mario E. Pérez Escolar, Ratil Pérez
Escolar, Angel Rodriguez Cabrera, Saulo J. Rodriguez, George Sam-
uels, Tara Singh Dhaliwal, y Marco A. Ti6, la cooperacién prestada
en la preparacién de este Boletin.

Hace también mencién con aprecio de la ayuda recibida de la
Bibliotecaria, Srta. Joan Hayes; de ]J. E. Colberg de la Oficina del
Editor y de E. Molinary Salés, Editor Técnico de la Estacion. También
agradece el estimulo constante recibido de los miembros del Comité
a cargo de discutir y considerar la preparacién de un Boletin de esta
clase. Las fotografias que ilustran el texto fueron cedidas cortésmente
por el Servicio de Extensién Agricola de la Universidad de Puerto
Rico. Los dibujos fueron hechos por Julio Torres Negrén del Departa-
mento de Economia Agricola y Sociologia Rural de la Estacién.

Si este Boletin cumple con los propésitos por los cuales fué escrito,
el autor se sentird mds que satisfecho de haber podido ayudar a
mejorar nuestra industria cafetalera.

ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA CAFETALERA

No hay duda que actualmente la produccién de café es baja,
debido a dos problemas de naturaleza econémica que afectan la
industria grandemente. La escasez de mano de obra y el aumento en
los costos de produccién (fig. 3). En afios buenos la produccién ha
subido hasta 225 libras de café pergamino por cuerda y también se
sabe que a principios de siglo hubo promedios hasta de 500 libras por
cuerda. Esto tltimo indica la potencialidad de la regién para producir
cosechas remunerativas.

A pesar de la situacién critica que ahora confronta la industria
todavia hay 300,000 personas, o quizas més, que dependen del cultivo
del café como medio de subsistencia. Esto es asi porque el agricultor
de café ha conservado siempre un acendrado amor hacia este cultivo
y a sus terras heredadas de sus antepasados.

De naturaleza técnica hay muchos factores que influyen adversa-
mente sobre los rendimientos del café, Entre ellos se pueden mencionar
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Fic. 3.—Forma en que crece el café Arabica bajo soml?l:a en Puerto Rico.
Nétese el buen desarrollo y escasa pirgducc}on.. Es obvio que
este arbol desarrollaria mejor y p;,'oducn‘la més si hubiera tqmdo
un mejor sistema de poda de los 4arboles de sombra, s}bonamlento
racional y mejor control de las enfermedades v los insectos.
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Jos siguientes: 1. Pricticas agronémicas inadecuadas, tales como usar
poco o ningdn abono; sistemas irregulares de siembra; falta de poda
del cafeto y de los 4rboles de sombra; siembras intercaladas de citricas
y otros cultivos y la ausencia de las practicas necesarias para lo con-
servacién del suelo y del agua. 2. Falta de seleccién del material de
propagacién, ya sea del café nativo o de las variedades extranjeras.
3. Falta de practicas sistematicas para combatir los insectos, las
deficiencias de micronutrientes y las enfermedades.

También las actividades agricolas en Puerto Rico suelen verse
entorpecidas por huracanes que ocasionalmente azotan la Isla.

Es cierto que tenemos tormentas tropicales. Son peligrosas y
cuando azotan'la Isla sus efectos son desastrosos. Sin embargo, una
evaluacién objetiva de los datos revela que desde 1515 hasta 1958,
inclusive, sélo’ 25 huracanes azotaron a Puerto Rico. Ello demuestra
que cada 17 6 18 afios nos llega un huracan. Ninguno ha afectado toda
Ia Isla y destruido todo el café. Los informes anuales de la regién del
Caribe ‘indican que de seis a siete disturbios tropicales ocurren anual-
mente en esta gran area, de la cual Puerto Rico es sélo un pequefio
punto. Ademés, sélo aproximadamente la mitad tuvo fuerza hura-
canada. Fl centro de estas tormentas generalmente pasa alrededor de
Puerto Rico; y hasta dirfase que la misma Isla tiene un efecto desvia-
torio sobre ellas. Por otra parte, los caficultores pueden obtener
seguros contra huracanes para sus plantaciones y sus cosechas.

SUELOS Y CONDICIONES ADECUADAS PARA EL CULTIVO
DEL CAFE

Se estima que en Puerto Rico hay 230,000 cuerdas adecuadas
para el cultivo del café. Todos estos terrenos tienen las propiedades
fisicas v quimicas requeridas para hacer posible una produccién re-
munerativa, si las practicas de cultivo son buenas, si se aplican las
cantidades necesarias de los abonos recomendados y si se evita la

erosion de los suelos.
En Puerto Rico, el café se siembra en 4reas cuyas elevaciones

fluctdan entre 500 y 3,500 pies. La regidn cafetalera estd situada en

la. parte oeste-central de la Isla y comprende principalmente los
municipios de Jayuya, Lares, Maricao, Las Marfas, Adjuntas, Utuado,
Mayagitez, Ciales, y Yauco. La distribuccién de los cafetales coincide
estrechamente con la de las series de suelos Catalina, Cialitos, Los
Guineos, Alonso, Jayuya, Utuado, y Mtcara. También se encuentran
pequerias dreas con suelos de las series Colinas, Moca, Ciales, Lares,
y Torres, donde también el café se cultiva comercialmente.

Sin embargo, hubo otros sitios donde también se producia café,
pero descontinuaron su cultivo. Se fracasé en esos lugares por alguna
otra razén y no necesariamente debido a la naturaleza de sus suelos.
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TOPOGRAFIA

7 7 .
La topografia del area dedicada a cife, va{}a entre _cﬁldst(l)laitae;e);
1 e oY O
z . suelos Catalina fase llana, 'Torres arci , Lare:
muy escarpada. Los sue o : - arcilloso, s
i omi arcilloso constituyen el grupo C
arcilloso lomico y I}/Ioca arci o de comtor
inclinaci esde un 3 hasta un 5 por .
llana. Su inclinacién varia desde 3 por et n
regid fetalera, sin embargo, queda en
mayor de la region cafetalera, e B e N mete 2
i incli sus suelos pertenec ay
0 por ciento de inclinacion y § : na nte @
?os I'zipos Catalina arcilloso, Cialitos arcilloso, Alonso arcilloso y

Guineos arcilloso (fig. 4).

Fic. 4—Ahoyando para sembrar en terreno con bastante declive.

tores de café no se usan las 19mas muy
dificil Hevar a cabo las practicas de
enfermedades e insectos, abonamiento

En muchos paises produc
empinadas, por}c)lue se hz;og
siembra, desyerbo, control de ; .
y poda.’ No obstante, en Puerto Rico se encuentran s laderas
empinadas dedicadas a café, lo cual reflulta hz};sta c1ex;to pu?aloterrexzo
: 4 » sombra protegen ITe
j s cafetos y los arboles de so terren
o Y e i i la arboleda evita que las escorrentias
i a arboleda evila qu ,
de la ‘erosién. Al mismo tiempo ) oscorrentia
i rastr ierra, con la cual se llenan graduc \
hacia los rios arrastren la tierra,  llenan gr: ;
hast(a jnutilizar los embalses que proveen energia eléctrica. No hay

muchas laderas’
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duda de que los cafetales bajo sombra son factores importantes de la
hidrografia de la Isla, ~

En fincas con lomas empinadas, el agricultor tiene que dar
atencién especial a este problema de la erosién. Es necesario colocar
los cafetos y arboles de sombra siguiendo las lineas de nivel del
terreno. Debe planearse ademds, donde habran de quedar los caminos
y veredas permanentes, de modo que se facilite la aplicacién de abono
a los cafetos, las aspersiones para el combate de los insectos y de las
enfermedades y el transito general por la finca. Los cafetos, al igual
que los 4rboles de sombra, deben espaciarse convenientemente para
que haya libre acceso dentro de los plantios,

“ CLIMA

El clima de nuestra regién cafetalera es esencialmente tropical
y lluvioso. La lluvia varia de 65 pulgadas al afios en Castafier, entre
Lares y Adjuntas, hasta 105 pulgadas en Maricao. La distribucién
anual es mas o menos uniforme en toda la regién. La temporada
Huviosa comienza regularmente en mayo, extendiéndose hasta
noviembre. Es durante mayo, agosto y septiembre que caen los
aguaceros mds fuertes. Normalmente, el mes més seco del afio
es febrero y el mis htimedo septiembre. La temperatura rara vez pasa’
de los 90°F.; también es raro que baje de 55°F,

SUELOS

Los suelos donde se cultiva el café en Puerto Rico pueden
agruparse en varfas categorias, segin sus caracteres y condiciones.
Estas diferencias se deben a los cambios que han ocwrrido durante su
formacién. Otros caracteres se deben al impacto de la accién del
hombre sobre ellos.

La agrupacién de los suelos sirve para facilitar su evaluacién, la
cual puede hacerse como sigue: 1, Suelos maduros, profundos, lavados
y 4cidos; 2, suelos profundos, graniticos y 4cidos; 3, suelos atin poco
desarrollados, medianamente profundos y ligeramente 4cidos.

En la primera categoria pueden incluirse los suelos de las series
Catalina, Cialitos, Alonso y Los Guineos, los cuales comprenden un
drea considerable de la regién cafetalera, Son algo similares en sus
propiedades fisicas y quimicas, pero las diferencias entre ellos justifica
su separacion en series distintas.

Los suelos de las series Catalina y Cialitos son similares, con la
diferencia de que el subsuelo de los tltimos es mas pesado que el
de los primeros, y por consiguiente, la capacidad de infiltracion de
agua de los de la serie Catalina es superior. Por eso, los suelos de la
serie Cialitos sufren mas la erosién y son menos fértiles.

Los suelos de la serie los Guineos son similares a los suelos
Catalina y Cialitos, pero todos tienen caracteres que hacen necesario
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su separacién en series especificas. Los suelos de la serie Los Guineos
se encuentran a mayor altura, donde la Huvia es méas abundante.
Durante su formacion han perdido una enorme cantidad de bases 0
ales nutritivas, Tienen un subsuelo impermeable y su contenido de
limo es alto, todo 1o cual los hace mas susceptibles a los efectos de la
erosion. En sitios donde se llevan a cabo practicas de conservacion
del suelo, los de esta serie producen tanto cOMO los de las series
Catalina y Cialitos.

Los suelos de la serie Alonso se consideran de origen mizxto,
voleanico, residual coluvial y a veces aluvial, Esto significa que su
indice de fertilidad es mayor que el de los otros suelos mencionados.
Segfin su andlisis mineralégico, el Alonso es el tltimo suelo lateritico
rojo con cantidades apreciables de feldespatos en las fracciones_de
arena y limo. Es uno de los pocos que tiene un perfil definido. Los
otros carecen de este caracter notable, siendo uniformes de arriba a
abajo. Es también mas suelto que los Catalina y Cialitos. A pesar de
su gran contenido coloidal, es muy POrosQ y seca facilmente. En
algunas éareas su subsuelo es un pPoco pesado y presenta sefiales de
erosion.

Dentro de la region cafetalera se encuentran pequefias areas con
suelos de las series Lares, Torres y Moca, en las que también se
produce el café en escala comercial. Los suelos de estas tres series
son similares en origen y caracteres generales, Aunque desde ¢l punto
de vista geolégico son suelos maduros, atin_conservan su fertilidad

productividad inherentes. Con excepcién de los suelos de la serie
Moca, los cuales han sufrido bastante erosion y, por tener un subsuelo
pesado 1o desaguan bien, los suelos de las otras dos series producen
altos rendimientos de café si se manejan adecuadamente.

Las 4reas con suelos graniticos incluyen las series Utuado, Jayuya
y Ciales y se caracterizan por su alto contenido de arena. Debido a
que estos suelos tienen declives muy pronunciados, cuando se cultivan
intensamente quedan expuestos a grandes pérdidas motivadas por la
erosién. Por ser arenosos retienen muy poca humedad y pierden su
fertilidad al ser lavados por las luvias. Si se abonan adecuadamente
y reciben Iluvia en forma moderada pueden producir buenos rendi-
mientos.

Las series de suelos Micara y Picachos también quedan dentro
de 1a zona cafetalera. Por su origen son MAs fértiles que los descritos
anteriormente. Tienen suficientes nutrimentos los cuales se renuevan
continuamente, ya que 1a roca madre, que queda muy cerca del suelo
cultivable, se desintegra con facilidad.

RECOMENDACIONES PARA UN BUEN USO DE LOS SUELOS
Fl suelo de una finca de café es factor importante sobre el cual

depende en parte ol éxito de la empresa. Kl caficultor debe asesorarse
con los funcionarios gubemamentales correspondientes, tales como lo
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agentes del Servicio de Extensién Agricola, los técnicos de la Estacion
. o o Y3 ‘
?‘,xpgnmeptal Algmco}a, los maestros de agricultura vocacional y los
_11%0101}a}1ps deb Programa de Café del Departamento de Agricultura
y omu(ﬁo, SO 1 (13 como obtener el mayor. beneficio de sus suelos »
- I_ia ? _ beiV{JClO}{l/ y 1‘2} experiencia han demostrado que las distintas
variedades de) caté "ardbigo crecen en un gran nimero de ti 0
profundidades de suelos en muchas partes del mundo, asi (:on%oS .
pe ; T ) ' v» mo en
Puerto Rico. Hasta en suelos relativamente pobres si se atiend
adecuadamente, el café puede producir cosechas satisfactori ’ al > quo
adecuadamente, € chas satisfactorias, lo que
indica que la fertilidad del suelo no es el factor més import)anteqe
el cultivo del café. n

En general, Jos suelos de la re ion cafetaler: 4n bie ic
: ) Benera alera estan bien suplidos
de h1}1£1 eltla organica, cuyos efectos sobre la retencién de humedad
nu} imen 015 y 1e51lsten%1a adla erosidn, son por todos conocidos Sin
embargo, los suelos Utuado, Ciales, -J ; '

bargo, los S N , Jayuya Alonso se
mejorar si se les afiade materia orgéanica. Y ° pueden

DESCRIPCION DE LAS VARIEDADES QUE MAS SE CULTIVAN

cumg: (itllert}),Bégo hay alrededor de 160,000 cuerdas dedicadas al

cultiv 1.czf é. Sin embargo, dentro de esta 4drea hay fincas en tan

mal ast %i)nc iciones des desarrollo que bien podria decirse que estin
en estado primitivo. Se encuentran aqui : fl ¢
. qui y alld pequefios predios d

menos de una cuerda que dific citn do
. ultan en extremo la i6n

la cifra exacta del terreno dedicado a café - a oblencitn de

La mayor parte de & pr i
P O B e e dc s cos. do alganos it
! - Bs | > 2 rca de las casa de algunos cafi

+ v £ +- 3 ’ 1-
;ﬁdtcn‘es otras variedades y especies. Se cultivan otras dos especies
sugslyom’lelllt?i para ozll)servam(z))n. Una es la Coffea canephora Pierre con

s variedades quillou y robusta. En iti
d sta. pocos sitios crece la C. ex

Chev. y sblo se cosecha para consumo doméstico - exoeha

CAFE PUERTO RICO {Coffea arabica L. var. typica Cramer)

Los 4rboles de esta vari :
S a variedad crecen hasta 10 6 i '
¢ ¢ 6 15 pies y usual-
;nen?erdesanollan mas de un tronco (fig. 5). Alos 465 Eﬁos }ée 123?3(1
pl(l)ﬁlpiizgn a pr}oducxr cose:i:ha }de valor econémico. La época de cosecha
eneral, se extiende de septiembr er n es
por lo geno , se P re a enero, La recoleccién es
os 4rboles no son altos y tie i
« : s nen troncos flexibles. Ti
gmnc};s bastante grandes y de excelente aspecto y calidad. - Tiene
do 1‘1_;?10\]'/21‘1(652?6 sufceptib}fe alll a’gaque de los insectos: El minador
c icoptera coffeella Guer.) y la hormiguill
chista ramulorum Wheeler Y o o
1 eler), y al de las enfermedad i
especialmente la causada I i oxysp G S e
por el hongo Fusarium oxysport )
peciz : m £, ,
(AlvElesz)‘ Wellm., el cual causa una pudricién.j g E- coffea
o Jla c(;londlcmines adecuadas los rendimientos son satisfactorios
ndo se alternen las cosechas grandes y pequefias. Después de
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Fic. 5.—Arbusto de café Puerto Rico. Obsérvese el angulo de Jos froncos;
cémo se doblan las bandolas con el peso del fruto.

una cosecha abundante, es posible que los arbustos sufran la muerte
gradual de sus ramas laterales con la consecuente pérdida de follaje.

CATE COLUMNARIS (Coffea arabica L. var. columnaris Ottol, ex Cramer)

Los 4rboles de esta variedad crecen hasta 25 pies o més, y general-
mente desarrollan un solo tallo, parecido a una columna. Son mucho
més vigorosos que los de 1a variedad Puerto Rico. Sus ramas primaria
son relativamente largas y de las mismas se desarrollan muchas otr
secundarias.

A los 6 6 7 afios comienzan 2 producir abundantemente. Sus frutas
maduran un mes més tarde que las de la variedad Puerto Rico. Cuando

no se podan, los troncos logran gran altura y son tan erguidos que se
hace dificil doblaxlos. Por esta razén, la recoleccidon del grano resulta
bastante dificil. Los granos son de menor tamafio que los del café
Puerto Rico, pero_en calidad y apariencia son fan buenos como los
de aquella (fig. 6).

Posiblemente, debido a su vigor y abundancia de hojas, el Colum
paris tolera mejor los ataques del minador de la hoja. Sin embargo, es
tan susceptible como el de Puerto Rico a otros insectos y enfermedades.
Aligual que la variedad Puerto Rico, sus rendimientos vienen alterna-

Fic. 6

. A. bol de café Columnaris. Esta variedad se caracteriza por su
tronco erecto y su gran ntmero de bandolas cortas.
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dos, esto es: Después de una cosecha abundante suele seguir una
escasa.

CAFE BORBON (Coffea arabica L. var. bourbon {B. Rodr.) Chous.)

Aungue los arboles de la variedad Borbén alcanzan mas o menos
la misma altura gue los de la Puerto Rico, no echan tantos troncos
como ésta, pero parecen més fuertes. Las hojas nuevas del café Borbon
son de un verde obscuro, mientras que las del café Puerto Rico y
Colummmaris tienen un color verde bronceado. Sus hojas, cuando estan
bien desarrolladas, son un poco més grandes que las de las variedades
Puerto Rico y Columnaris. Normalmente, sus ramas primarias forman
un 4ngulo relativamente pequeiio con el tronco.

Producen su primer fruto abundante a los 3 6 4 atios de edad.
Las frutas maduran un mes antes que las de la variedad Puerto Rico.
Como los 4rboles no son muy altos, la recoleccion es facil.

Sus granos no son tan grandes como los de la variedad Puerto
Rico, pero igualan a aquellos en aspecto y calidad.

CAFE EXCELSA (Coffea excelsa Chev.)

La variedad Excelsa es sumamente vigorosa; crece hasta 35 pies
o més y no produce tallos adicionales. Se distingue facilmente de las
otras variedades por sus hojas grandes, gruesas y erguidas. Los entre-
nudos de las ramas son largos y sus frutas conspicuas.

Empieza a producir a niveles comerciales de los 5 a los 6 afios.
Sus frutas maduran durante la primavera, no se desprenden como
ocurre con las del café ardbigo, y si no se les poda a tiempo crecen
muy altos, con troncos de excesivo diAmetro y de poca flexibilidad.
En estos casos, hay que usar escaleras para poder cosechar las frutas.

En tamafio, los granos se parecen a los de la variedad Puerto Rico,
pero son diferentes en su aspecto y de calidad inferior. Su mercado es .

ostrictamente local y su precio relativamente bajo.

Tiene gran resistencia a los insectos y enfermedades y es constante :

en producir cosechas abundantes, afio tras afio.

COMPARACION DE LAS VARIEDADES

La variedad Puerto Rico, aunque se ha cultivado en la Isla por
més tiempo que cualquier otra, no es la més vigorosa ni la méas produc-
tiva. La Estacién Experimental Agricola de la Universidad de Puerto
Rico ha realizado cuidadosos experimentos comparando ciertas varie-
dades, y ha demostrado que en los suelos de mediania y bajura la
variedad Columnaris es mucho mejor, en rendimiento, que la Puerto
Rico. Esto es particularmente cierto en Jos campos muy sombreados,

en terrenos relativamente bajos y secos.
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Fn cuanto a la Borbdn, se sabe que tiene una gran capacidad
de adaptabilidad. Es posible que en sitios més altos, mas frescos y
mas himedos, la Puerto Rico se desarrolle bien. Sin embargo, los
experimentos han demostrado, que tanto aqui como en Brasil, El
Salvador, Costa Rica, Papamd, Guatemala y Colombia, la Borbén
produce més que la variedad Puerto Rico.

Se ha comprobado en otros paises que la Borbon produce desde
30 hasta 80 por ciento mas que la Tipica (Puerto Rico ). Se recomienda
que los agricultores siembren Borbon, lo que les resultard mas bene-
ficioso. Dondequiera que sea posible siempre deberdn sembrar Bor-
bén, ya sea en nuevos campos O en la resiembra de algunas partes
de las viejas plantaciones. En otros paises, por ejemplo, Guatemala,
Honduras, El Salvador, Costa Rica, Colombia y Brasil, los caficultores
estAn haciendo casi todas las resiembras y nuevas siembras con
Borbén y tipos parecidos.

Por muchos afios, un néimero pequefio de agricultores ha cultivado
en la Isla 4rboles de las variedades de C. excelsa y C. canephora. Debe
recalcarse aqui, que estos arboles en modo alguno sustituyen la C.
arabica en las siembras de café para fines comerciales. Donde la C.
arabica fracase, es posible que las especias C. excelsa y C. canephora
se den bien, a pesar de las condiciones adversas. Los granos de estas
especies no solamente son distintos en sabor, sino diferentes en tamafo
y forma a los granos del Arabica. No tienen tan buena aceptacién en
ol mercado mundial, como los de las variedades Puerto Rico, Colum-
naris o Borbén.

PREPARACION DE SEMILLEROS Y VIVEROS

Durante los tiltimos afios ha aumentado el uso de semilleros y

~ viveros en las fincas de café, prictica muy recomendable. Ya el agri-

cultor esta desechando la idea de usar los placeres {plantitas que
germinan y crecen bajo cafetos viejos) como fuente para las resiembras

y. plantios nuevos. A continuacion se discuten los mejores métodos
para lograr buenos semilleros y viveros.

SELECCION Y MANEJO DE LA SEMILLA

“semilla de café debe proceder de frutas cosechadas en su
completa madurez. Los #rboles de los que se recoja el café para
semilla deberdn ser fuertes y vigorosos. Las frutas no deben tener
manchas y conviene lavarlas bien antes de despulparlas. Este lavado
puede Ilevarse a cabo con jabén corriente, o con detergentes. Después
de escurridas, el despulpado puede efectuarse a mano.

‘semilla despulpada debe ponerse en un envase donde se deje
fermentar de 6 a 12 horas. El sitio debe ser caliente, pero no expuesto a
pléno sol. Después de la fermentacién y cuando el mucilago se des-
a; se lavara la semilla varias veces y después se pondra a secar
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a la sombra. El secado puede tomarse una semana, aunque la semilla
debe sembrarse antes de que seque completamente.

Otra manera de eliminar el mucilago es mediante el uso de soda
chustica, en una solucién al 2 por ciento. La semilla recién despulpada
se empapa de esta solucién y se hacen pruebas a intervalos de algunos
minutos hasta que se afloje el mucilago; se lava bien y se deja secar.

El valor potencial de los semilleros y viveros depende en gran
parte de la calidad y manejo de la semilla que se use.

Primeramente, el agricultor debe seleccionar los arboles que le
suplirin la semilla, Estos 4rboles deben ser sanos y vigorosos, tipicos
de la variedad deseada y que estén en plena produccién. Las frutas
que se seleccionan deben ser sanas, maduras y limpias.

Después de recoger las cerezas, se escogen a mano para eliminar
aquellas fuera de tipo, las més pequefias o las deformes. El despul-
pado puede hacerse a mano si la cantidad es pequefia, o a maquina
si es grande, teniendo en cuenta que ésta no esté demasiado ajustada.
La fermentacién puede efectuarse en un tiempo relativamente corto,
menos de 12 horas, aunque en algunos casos se puede prescindir de
esta operacién. El secado debe hacerse a la sombra, a intervalos de
5 a 7 dias. Después se debe tratar la semilla seca con un fungicida,
como el fermato, el arazén o el zerlato en polvo. (Véase el Apéndice,
Seccién “Nombres Quimicos Comerciales”, p. 107.) No se deben
aplicar cantidades excesivas de aquellos fungicidas que tengan cobre
o mercurio, pues podrian afectar adversamente las plantitas de café
cuando estén desarrollandose.

Varios factores pueden afectar adversamente la germinacién de
la semilla de café: 1, Prolongacién del tiempo de fermentacién después
que se afloje el mucilago; 2, dejarla en agua por uno o dos dias después
de 1a fermentacién; 3, prolongar el secado; 4, exponerla a temperaturas
altas; y 5, exponerla prolongadamente a pleno sol,

ALMACENAMIENTO

La semilla debe envasarse en sacos de tela o de fibra gruesa.
La temperatura del aire debe ser de 50°F., con humedad relativa de

un 50 por ciento. La semilla debggg%mﬂingdm_d%_mv :
ciento de humedad”Conviene aplicarle un polvo fungicida, COmU ¢

aTEzhTL (Véase el Apéndice, Seccién “Nombres Quimicos Comerciales”
p. 107.)

En estas condiciones la semilla podrd retener su viabilidad en
un 80 por ciento por 16 semanas, Después de este tiempo, la semilla
se debilita e ir4 perdiendo gradualmente su viabilidad.

En algunos paises aseguran qua la luz solar no afecta la germina
cién de la semilla siempre que se mantenga la humedad del grano
cerca del 30 por ciento. Las experiencias indican que el porcentaje
critico de humedad en el grano oscila entre 30 y 50. Los granos que
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brados o con heridas deben eliminarse, porque estos granos pueden
servir para alojar los hongos que causan la pudricién de la semilla
al almacenarse. El sitio de almacenamiento debe ser fresco y un poco
ventilado, manteniéndose a una humedad relativa de poco menos del
50 por ciento y a una temperatura de 50°F. Adn asi, la semilla
ird perdiendo rdpidamente su viabilidad, lo que se acrecen'éaré después
de los tres meses. Se recomienda que la semilla para sembrar los semi-
Heros no se almacene por mas de 3% meses.

SELECCION Y PREPARACION DEL TERRENQ

El predio escogido para hacer el semillero o el vivero debe reunir
las condiciones siguientes: 1, Estar préximo al sitio donde se hard Ia
siembra permanente; 2, tener topografia llana o semillana; 3 tener
buen desagiie y ser ficil de trabajar; 4, contar con una fuente de
agua por si ocuren sequias; 5, tener accesibilidad para la transpor-
tacién de las plantitas (fig. 7).

Fie, 7.—Vivero de cafeto
4

. arboles de sombra
de un afio.

, .
6venes, variedad Puerto Rico, sembrado bajo
. A la derecha, también se pueden ver arbustos

-, Gomo resultado de los viajes de algunos agricultores a distintos
pg;sles productores de café de Centro y Sur América, se est4 generali-
zando el uso de germinadores en arena y bolsas plésticas en la
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preparacion de semilleros y viveros de café. Entre las ventajas de esta

practica se puede mencionar la mayor facilidad en el manejo de las
plantitas y su siembra con pilones de tierra adheridos. También si se

le provee una buena mezcla de tierra donde la semilla germine normal-

mente, se asegura el crecimiento rapido de las arbolitos.

La preparacién del terreno para el semillero y el vivero se debe-

hacer con bastante anterioridad a la siembra, El terreno debe des-
menuzarse bien con rastrillos eliminando piedras o raices viejas. La
buena preparacién ayuda a que si se incorporan enmiendas al terreno
éstas puedan producir el efecto deseado. Si el terreno tiene un pH de
5 & menos, es conveniente afiadirle carbonato calizo al picarse. En la
Subestacién de Castafier, en donde el terreno es moderadamente acido,
se acostumbra aplicar una tonelada de cal por cuerda, como minimo.
Si hay estiéreol vegetal o animal, o cachaza, es también conveniente
aplicarlos conjuntamente con la cal después de repicar bien el terreno.

Todas las escorrentias deben canalizarse por medio de zanjas
con un 2 por ciento de inclinacién. Las eras deben marcarse a cada
4 pies a través de la pendiente.

Muchas veces es necesario desinfectar el suelo para evitar ataqu
de insectos y enfermedades. (Véase Apéndice, Seccién “Nombres
Quimicos Gom erciales”, p. 107.) Para ésto puede usarse aldrin
compuesto A de cobre o caldo bordelés. En algunos casos, donde los
insectos, gusanos, nematodos y hongos causantes de enfermedades son
numerosos, puede fumigarse el hoyo donde ha de colocarse la semilla
con “Dowfume MC-2”.

SIEMBRA DEL SEMILLERO

La siembra del semillero debe hacerse con prontitud para qi
la semilla almacenada no pierda su viabilidad. Usualmente, la siembr:
<6 efecttia durante los meses de primavera, cuando la Jluvia es suficient
para asegurar una buena germinacién. En aquellos casos en que s
cuenta con agua de regadio, es preferible adelantar la siembra. S
la semilla es fresca, no es necesario remojarla antes de la siembra
pero si estd un poco seca debe ponerse en agua durante un dia.

T.a distancia de siembra en los semilleros depende del tipo d
plantitas que se desee. Si el agricultor dispone de un germinado
entonces debe sembrar la semilla a chorro corrido en las zanjillas qu
deben estar distanciadas de 3 a 4 pulgadas. Si lo que desea el agr
cultor es entresacar y dejar la parcela como vivero, debe entonce
aumentar la distancia entre semillas y zanjillas, para asi facilitar
entresaque y para que la semilla quede a un minimo de 12 pulgada
entre si en el vivero. Las plantitas entresacadas deben pasar a otr
predio, donde se sembrardn a una distancia minima de 12 pulgada
Fsto mismo se recomienda para los germinadores.

La semilla, después de regada, debe cubrirse con sacos de hev
quén u otra fibra, o con una capa de yerba seca o cualquier otro tip
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de .m'antillo. Esto evita la evaporacién excesiva en el terreno, los
cambios bruscos de temperaturas, el desarrollo de malas yerbas y los
dafios por mucha lluvia. También es esencial que se contr’oi}:a la
h}Emedad del terreno, pues cuando ésta es mucha retarda la germin';
cién. También es necesario el uso de riego suplementario durante ;I
tiempo seco. La germinacién ocurre como a las 4 6 5 semanas X

¢ésto depende de la condicion del medio ambiental. NS, pero

LA SOMBRA EN SEMILLEROS Y VIVEROS

) A'unque en Puerto Rico se hacen los semilleros y viveros bajo
sombra natural o provisional, en muchos casos es preferible el uso de
sombra artificial. La desventaja de ésta es su alto costo inicial, aunque

?

L] oY
por otra parte, su durabilidad es mayor y no establ i
] A € ece com
por agua y nutrimentos (fig. 8). competenca

%8

. .
. — V] 3 aj0 ..()In])lc natmal con IOI{) ya 1 ar -
AL 1c. 8 Vivero }) S d 15TC t
05 para trans

4 0
El uso de umbriculos con cubierta de tela plastica es recomenda-

ble. Los postes pueden ser de madera u otro material mas resistente

Para facilitar la labor, el umbraculo debe tener méas de 6 pies de alto

Los postes se separan como a 10 pies proveyendo los de la orilla con

tensores fuertes para resistir el viento. Sobre la superficie se puede

usar paja, hojas de palma, ramas de 4rboles o yerba
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Si se usa sombra provisional, el platano, el guineo o la higuereta
son plantas recomendables. Si se desea una sombra més permanente,

la guava, el guama, la moca o cualquier otro 4rbol de sombra puede
servir, Sin embargo, creemos que la sombra artificial para semilleros y -

viveros es la mas conveniente,

TRASPLANTE AL VIVERO

El trasplante al vivero debe hacerse tan pronto las plantitas estan
Haff agricultores que prefieren esperar :

en la etapa de “soldadito”.
para hacer el trasplante cuando la plantita tiene entre 6 y 8 pulgadas.
En esta etapa las plantas pueden tener dos o tres pares de hojas y
Tos cotiledones expandidos. Otros caficultores prefieren sembrar mucho

antes de esa etapa. Fsto es, mientras los cotiledones estin envueltos -

en la cubierta de la semilla y sostenidos hacia arriba en el aire. Esto

obliga a que el trasplante tenga que efectuarse con cuidado, porque

las plantitas son tiernas y pueden sucumbir. El uso de una pta en
forma de espatula ayuda a efectuar dicha labor. Si la raiz pivotal es
muy larga conviene dejarla de tres

quedar bien acomodada en el suelo. La distancia entre plantitas

debe ser de 12 pulgadas, para ast facilitar la labor de sacar luego los:

arbolitos con su pilén de tierra.

Después del trasplante siguen ciertas précticas indispensables: El.

desyerbo, la aplicacién de abono, la limpieza de zanjas, la conserva-

cién de la sombra y el control de enfermedades e insectos. De estas:

préacticas depende el desarrollo que logren los arbolitos. La sombra
debe ser de un 50 por ciento, y el abono que analice 9-10-5, aplicado a
razén de una onza alrededor de cada arbolito. Estas aplicaciones
cada 3 6 4 meses ayudan al desarrollo y crecimiento de las plantitas,

aunque durante los Gltimos seis meses, antes del trasplante, no debe

aplicarse abono.

Los insectos mAs comunes en el vivero son las queresas y €
minador.

TRASPLANTE AL CAMPO

De cbmo se cuiden las plantitas en el vivero dependeré el tiempo
que hayan de estar listas para el trasplante. Si se cuidan adecuadamente
Tos cafetos podréan desarrollar de 3 a 4 cruces en un afio, que es el
tamafio ideal para el trasplante (fig. 9). Si en los viveros las plantas
estan en bolsas plésticas, que es un método recientemente desarrollado
con resultados muy satisfactorios, es mejor no esperar hasta que desa-
srollen su sistema de rafces por completo, ya que Ia bolsa puede
retardar su crecimiento debido a la falta de espacio. Antes del tras-
plante se debe eliminar poco a poco la sombra, de modo que las
plantitas se endurezcan y resistan el cambio al campo.

El ahoyado debe hacerse con suficiente anticipacién a la siembra.

pulgadas. La rafz pivotal debe.
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Fie. 9.—Cafetos jévenes, saludables y vigorosos, como resultado de trans-
plante adecuado y buen cultivo,

Los hoyos deben ser grandes para que el pilén quepa holgadamente.
Cuando sea posible, la siembra con pilén es lo més deseable, ya que

el porcentaje de mortandad se puede reducir ventajosamente, atin
en tiempo desfavorable, ’

En resumen, el éxito del agricultor de café puede depender del
esmero que haya puesto para preparar el semillero y el vivero, Una
plantita fuerte y vigorosa, libre de insectos y enfermedades tiene
todas las probabilidades de llegar a ser un 4rbol de altos rendimientos.

TRAZADO Y SIEMBRA DE UN CAFETAL

En Puerto Rico hay la necesidad de tener cafetales tan eficientes

y modernos como sea posible. Hay algunos que lo son, pero hay que
aumentar su niimero. Si tenemos algunas de las mejores y mas moder%ﬁ
fincas de cafia de azicar convendrfa también modernizar los cafetales.
N Si Ia‘ siembra d(f: café es vieja, debe atenderse adecuadamente
asta sub}rlg a un mejor nivel de produccién. Si los campos son nuevos
deben eliminarse los errores de organizacidn, a fin de evitar los
gastos innecesarios. Se necesita que las siembras nuevas se 11-1gan
con variedades nuevas o mejoradas y que estas siembras estén ‘bién
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organizadas y mejor cuidadas mediante un cultivo intenso, en vez
del cultivo hasta cierto punto descuidado que se acostumbra ahora.

Fl tradicional sistema de siembra en cuadros, donde los 4rboles:
se ponen en hileras equidistantes, se adapta mas a los terrenos llanos
o semillanos. Este sistema es sencillo y de uso comun. El sistema de.
tresbolillo o el quinto, como también se le conoce, aunque se usa;
menos, tiene la ventaja de reducir las escorrentias, En este sistema,.
la primera linea se usa como base para marcar las otras. Las hileras:
que siguen se marcan con dos pedazos de madera o varas_iguales,.
procurando que el punto de unién de las dos varas sea el sitio a:
sembrar el drbol de café. _,

Las siembras alineadas, segin las variaciones de las lineas a nivel,
es el sistema més eficiente. Estas lineas que han de seguir el nive
del terreno se marcan ficilmente con un caballete, al cual se le haya:
puesto un nivel de carpintero. También puede usarse un “Amny level”
o cualquier otro nivel de mira telescopica. Este sistema tiene grande.
ventajas en cuanto a facilitar el cultivo y la cosecha, y a la vez ayuda
grandemente a reducir la erosién del suelo (fig. 10).

También se han desarrollado otras modalidades para sembrar lo
arbustos en las lineas a nivel, con el objeto de poder incluir un mayo
ntimero de arboles por cuerda. EI Apéndice (p. 103) incluye una
tabla que contiene informacién sobre el nimero de 4rboles por cuerda
segin las distancias. Un sistema consiste en sembrar dos hileras de
cafetos a 4 pies y espaciar dichos grupos de hileras a 10 6 12 pies:
Otra forma consiste en trazar las hileras sencillas para sembrar los
arboles a 4 6 5 pies de distancia y espaciando las hileras dos o tres
veces la distancia entre drboles. Segiin esta Gltima forma es necesario
podar cada afio una hilera de cada tres, de manera que el cuarto afio
se vuelva a podar la hilera con que se empezo.

Los sitios expuestos a mucho sol y a vientos fuertes, no son
buenos para sembrar café. No obstante, en caso que tengan que
usarse dichos sitios, es aconsejable que el agricultor siembre drboles
de ramajes espesos en los sitios convenientes de manera que éstos
reduzean el dafio que puedan causar los vientos.

Fs importante que el futuro plantio se planee con miras a que
su operacién sea lo més eficiente posible. La localizacién de fuentes
de agua y electricidad, carreteras, tiendas, facilidades para €l almacena
miento y elaboracién, y atin las residencias, todo necesita ser estudiado
cuidadosamente, La mayor parte de los cafetales en Puerto Rico estan
en los lados de las montafas, condicién que requiere un estudio
especial. )

Fn el cultivo del café las operaciones que conllevan mayore
gastos son el abonamiento, las aspersiones, el cultivo y la cosecha
Ffectuarlas eficientemente depende de cémo se sitten los plantios
las estructuras con relacién a las carreteras.
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Fic. 10.—Cuia para la siembra de cafetos en terrenos inclinados, siguiendo
las lineas de nivel, La posicitn de los arbustos se sefialan por
puntos sobre las lineas de nivel. La letra S indica el sitio donde
debe quedar cada 4rbol de sombra.

Es durante la temporada de la cosecha que las faenas del acarreo
son mas intensas, el trabajo més caro y los obreros mas dificiles de
retener, El trinsito de los camiones y carretas, cargados con café
debe efectuarse siempre colina abajo.”Los caminos deben planearsé
con mucho cuidado, aprovechando las lineas a nivel y su relacién a
otros caminos en la finca, a los caminos vecinales y a las carreteras
publicas.

- A intervalos de 200 pies para el uso de yips deben construirse
caminos a nivel que, aunque estrechos, sean transitables en toda época,
asi como veredas estrechas y permanentes a través del cafetal. Esto
es especialmente importante si el café se cultiva en laderas. Pueden
construirse puentes permanentes sobre los arroyos y desagiies pro-
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fundos de la finca. Los caminos, las veredas y los puentes podran:
resultar caros al principio, pero la economia de tiempo y esfuerzo en’
abonar, asperjar, cultivar y cosechar muy pronto compensaran la in-

. 2 . :
version. »

DISTANCIAS DE SIEMBRA

Son variadas las opiniones cuando se discute el tema sobre las:
distancias de siembra. Como cualquier otra planta, el 4rbol de café
necesita cierta Area donde crecer y desarrollarse. Esta puede ser mayor

del

o menor segin la variedad, la topografia del terreno, la fertilidad
suelo, el sistema de siembra y otros factores que afecten el desarrollo
del cafetal.

Un experimento de la Estacién Experimental Agricola en la
altura de Mayagiiez, donde se comparaban las distancias de 6 pies X 6
pies, 9 pies X 9 pies y 12 pies X 12 pies, demostré que a menor dis-
tancia la produccién es mayor. Generalmente, los suelos ricos necesi
tan que haya méas distancia entre los cafetos que en los menos fértiles
También los 4rboles en terrenos bien abonados regularmente necesitan
que, al principio los espacios intercalarios se conserven limpios. Er
Tas distancias mayores abundan més los yerbajos vy éstos crecer

mis répidamente. Otros dos experimentos Hevados a cabo en la:

altura de Maricao y Castafier, donde se compararon las distancia
de 8 pies X 8 pies y 12 pies X 12 pies, también se demostré que 2
menor distancia la produccién por cuerda es mayor. Fn algunos caso
la distancia fué como de 10 pies entre hileras y 4 pies entre cafeto
en las hileras, o sea, 1,080 4rboles por cuerda. (Véase el Apéndice

Para dar a los cafetos un cultivo intenso, se les debe proveer un:
sombra ligera. Hay que tener cuidado de que las practicas de conser
vacién de suelos se efectiien correctamente bajo esas condiciones. E
control de los yerbajos es necesario, asi como la aplicacién de abono
las aspersiones cuidadosas y la poda racional. En tales plantios, lo
cafetos se siembran a veces bastante juntos para que se provea
sombra unos a otros y asi se protejan del sol.

Donde se usa mucho abono y donde la sombra es ligera, suel
recomendarse sembrar los cafetos en hileras, a 10 pies de separada
y los arbustos de 3 a 4 pies en Ia hilera. Con este sistema se necesita
alrededor de 1,300 arbustos por cuerda. Sin embargo, en pocos afio
Jos cafetos asi sembrados llegardn a estar muy juntos. Bajo cierta
condiciones de cultivo intenso, la mejor distancia parece ser la
hileras a 10 pies y los drboles a 6 pies de separacién en la hilera. Est
provee mas espacio para facilitar la aspersién, el abonamiento,
cultivo, la poda, la regulacién de la sombra y la cosecha (fig. 11).
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Fic. 11.—A, Los puntos representan la localizacion de los cafetos. La “s

: representa los 4rboles de sombra permanente, tales como Ingas u
otras similares. Las rayas representan plantas de leguminosas
como crotalaria, gandur, o sea, siembras de sombra provisional’
B, Las marcas ticnen igual significado -a los del esquema A.
La “m” representa drboles de guineos o de platanos, usados como
sombra temporera, ’

- ARBOLES PARA SOMBRA
El lector se dard cuenta de que la Estacion Experimental Agri-
ola recomienda el uso de sombra en los cafetales, aunque ésta no
ebe ser ligera, tampoco densa, esto es, como un 30 por ciento. Debe
se la siembra de 4rboles para sombra al mismo tiempo que la
@ de los cafetos. Hay varias especies de érboles de sombra
ueden usarse. Las especies més adecuadas pertenecen en su

a la familia de las leguminosas.
nire éstas hay alrededor de 10 especies de arboles del género
e encuentran en muchos sitios para sombra de los cafetos.
os mejores es la Inga edulis Mart.,, conocida como “guaméi
I. laurina Willd., cominmente conocida por “guama” y la
d., y Bonpl, ex Willd, o “guami nativa” son también
menudo, pero son las mas atacadas por los insectos. La
iss Be‘n”th., la “guamé peluda” y la I. spuria Humb., conocida

ujiniquil”, son otras dos especies muy adecuadas. Quizas la
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1. speciossima Pittier o “guamd venezolano’

mis popular de todas es la ;
pequefios y faciles de podar,

Los 4rboles de esta especie son mas
reaccionan bien a la poda, y probablemente ofrecen menos peligro a
los cafetos si un huracén azota el plantio. El “bucaré” o “bucayo”
Erythrina sp., es otro 4rbol leguminoso Gtil para sombra y que re-
acciona hien a la poda. Sin embargo, el bucaré tiene hojas més largas
que las Ingas y es susceptible a enfermedades que les causa considera
ble deshoje durante la temporada seca. El bucaré se reproduce
sembrando sus esquejes en el terreno, mientras que las Ingas tienen
que multiplicarse por medio de semillas.*

En Puerto Rico, la siembra de arboles para sombra requiere
mucho cuidado. Los 4rboles de sombra han de colocarse dentro de
las hileras de café para que no interfieran con el cultivo y el riego
Donde se necesite mas sombra, deben sembrarse de
En las 4reas més frescas y de cielo frecuentemente nub
campos expuestos solamente al sol de la mafiana,
sembrarse més separados, ésto es, de 25 a 30 pies entre
Seq cual fuere la distancia, se deben podar regularmente.

Conviene sembrar platanos o guineos entre cada dos hileras d
café mientras éste esté desarrollandose. Estas plantas proveeran I
sombra llamada provisional. Después del cuarto afio, los arboles par:
sombra permanente darin més sombra, y entonces los plitanos
guineos deben eliminarse.

Debe tenerse cuidado de que la sombra provisional no sea mu
densa y de que los platanos o guineos no estén muy cerca de lo
cafetos. La eliminacién de los yerbajos bajo la sombra provisiopal, a
como en la de arboles permanentes, Ingas o bucaré, es indispensabl

EPOCA DE SIEMBRA

Un factor que limita el éxito en la siembra de café es el grad
minimo de humedad en el suelo; por lo tanto, para lograr que ¢
trasplante de los arbolitos sea satisfactorio hay que contar con agu
abundante. Es logico que la mejor época de siembra debe coincidir
con la época de lluvia. Esta época lluviosa en nuestra zona cafetaler
se extiende de agosto a noviembre. Debe escogerse preferiblemen
un dia nublado o lluvioso para hacer la siembra, ya que ésto ayudar
a reducir la transpiracién en los drboles a sembrar, evitando asi qu
se sequen sus rajces. La siembra debe hacerse fuera de la época ¢

cosecha.

los cafetos

SIEMBRA EN EL CAMPO

Después que se decida sobre cuil habra de ser la distancia 3y
sistema de siembra mas conveniente, €s que s¢ marca el terreno pa

4Por algunos afios los agricultores de Puerto Rico han incluido, bajo cier
condiciones y aparentemente con buenos resultados, el uso del 4rbol “Moc
(Andira inerma H. B, & K.) para sombra en los cafetales.
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Recomend

el ahoyado. Cuando la siembra es de pildn, el hoyo debe ser grande
preferiblemente de 18 a 24 pulgadas por cada lado. El ahoyado debe
hacerse con suficiente antelacion a la siembra para que la Herra para
rellenar gl hoyo se acomode bien. Sin embargo, en algunos de los
suelos mis pesados de Puerto Rico no siempre es acoﬁsejable abrir
hoyos grandes para sembrar los arbolitos. Tin tales casos, deben colo-
carse fstacaﬁ ldfnde los Iz’u'blo,les han de ser ’crasplantadgs. Luego se
traen los arbolitos con el pildn de tierra que queda alr + de las
raices, y se cavan hoyos lo suficientemenge grgnggg ;iidig?;i? ﬁ:
raices con la tierra adherida a ellas. Entonces se afirma bien el terre 5
a su alrededor, antes de que se endurezca. ‘ erene

Conviene hgcer la primera aplicacién de abono en el campo al
tiempo de sembrar. Cada 4rbol debe recibir media libra de sixpe(r-
fosfato. Si se cavan los hoyos v se dejan abiertos por algn tiempo
la aplicacién de fosfato no es tan dificil. Puede ponerse en el fon%(;
del hoyo y.ligarse con el terreno de arriba. Al sembrar el arbolito
deben cubrirse las raices con la mezcla de abono y tierra; conviene
rellenar el hoyo y afirmar bien el terreno alrededor. ’ |

Si los suelos son tan pesados que no es posible abrir hoyos grandes

el fosfato debe incorporarse al terrenc en los sitios donde se van a

embrar los arbolitos. Después de repicar el terreno para incor 01"4.1*1;,
1 abono, se nivela el sitio donde va el 4rbol y se abre el hoyo. por

i E.n Puerto Rico, el vigor y el rendimiento del cafetal dependen
el t}(iato inicial que se dé a los arbustos. Los arbolitos deben
roceder de buenos semilleros y endurecerse durante los tltimos seis
es eg el}segnllelo. Esto selz logra disminuyendo la sombra y sus-
endo el abono nitrogenado. Solamente deb y i
. , en sembrarse ar
aludables y fuertes, e abolitos
IS}elha dlChO que a los arbolitos se les debe dejar el pilén de tierra
Iec‘ or ddti sus raices 1pa}ra su proteccidn. Esta bola se debe proteger
nvolviéndola en papel, hojas de guineo o algid i
) algan otr y
o g o material que
Otra manera de que ! rboli
, aners e los arbolitos conserven su si rai
(e no pierdan su pildn al ser trasplant: onbrinds S0 fotces
¢ o pi h st I ser trasplantados, es sembrindolos dentro
as de polietileno (fundas). Estas deben contener tierra fértil
e 'y un;; mgzcla de composte o cachaza, a razén de un tercio de
ada una. Al tiempo del trasplante, las bolsas se cortan hacia abajo

ambos lados, teni i afi o Y
lito. ) endo cuidado de afirmar la tierra alrededor del

PROFUNDIDAD DEL TRASPLANTE

p’rofundiFlard del trasplante es importante en algunos suelos

2 }l'ngzs condiciones los cafetos pueden sembrarse en hoyos Hanos
cer bien, si tienen la humedad cerca de sus raices, Sin embargo
’da‘}'o‘l/ 1$a1'1§1‘a es sembrar en el campo a una profundidad aproxi:
ente igual a la que los arbolitos han crecido en el semillero,
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Estudios especiales de los suelos lateriticos de Puerto Rico han demos-

trado que las siembras méas profundas han resultado menos productivas

durante los primeros afios.

El 4rbol puede sembrarse con una ligera inclinacién para estimular
el crecimiento de las yemas del tronco, de manera que pueda producir
un tronco miultiple que forme copa. También puede sembrarse el

4rbol en posicién vertical, pero elimindndole la yema apical para
ostimular ol desarrollo de las yemas laterales, de manera que al crecer

forme una copa miltiple.
PROTECCION DEL CAFETO EN EL CAMPO

La sombra no debe ser densa en aquellos plantios que vayan
a cultivarse intensamente. Para sombra y proteccién inicial pueden
sembrarse unas pocas semillas de crotalaria o gandur alrededor de
cada lugar donde ha de quedar el arbolito, con tiempo suficiente
para que puedan crecer uno o dos pies antes de sembrarse el arbolito.
anto la crotalaria como el gandur o gandul, durardn mds de un afio
si se les trata adecuadamente. Después de desarrolladas proveen una
buena sombra provisional. Cuando ya no sean necesarias, las plantas

viejas pueden cortarse y usarse cOmo mantillo para mantener la.

humedad cerca de las raices de los arbolitos.

Algunos agricultores creen 1til el cortar esquejes de arbustos

silvestres y enterrarlos en la tierra para proveer sombra temporera
a los arbolitos recién sembrados. En los sitios que se consiguen, las.
‘hojas de palmas son buenas para este fin.

Si la temporada que sigue al trasplante es muy seca, los arbolitos
han de sufrir mucho por falta de humedad. Esto se evita usando hojas,
paja o plantas secas colocadas cuidadosamente alrededor de la base de
los arbolitos. De ser posible, convendria regarlos para evitar que sé
marchiten en las primeras semanas, después de ser trasplantados al
carpo.

Luego deben examinarse regularmente para determinar cémo se
adaptan a su nuevo ambiente. Después de seis semanas del trasplante,
es posible determinar cudles van a vivir, Los que se mueran pueden
marcarse y reemplazarse.

ABONAMIENTO DE LOS ARBOLITOS

El primer abonamiento en el campo puede consistir de las aplica
ciones de fosfato mencionadas anteriormente. De 6 semanas a 2 meses
después del trasplante, debe hacerse la primera aplicacién de un
abono completo. Para este tiempo se estin formando nuevas raice
y ya el arbolito tiene mejor arraigo. Se recomienda aplicar abono d
un analisis 9-10-5 en suelos Catalina y Cialitos y de 10-10-8 en suelo
Alonso. El abono debe incorporarse bien con el terreno para evita
su pérdida por arrastre.
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Cuando el 4rbol empieza a crecer, debe mantenerse vigoroso y
en continuo desarrollo. El terreno debe cubrirse con hojarasca des-
- compuesta para asi evitar los desyerbos a pica tierra, o sea, las
llamadas pernas negras. Mantener esta cubierta es de s’uma in;por—
tancia para conservar la humedad y reducir la erosién. Si es necesario
establecer barreras protectoras, deben proveerse. Las maderas de las

e .
podas, asi como las provenientes de otras plantas, pueden usarse para
formar estas barreras.

CUIDO DEL CAFETAL

Df:sde un principio se debe cultivar €l terreno entre los arboles
de café y los de sombra. Por ser ésta una siembra de érboles y de ser
posible, el cultivo y el abonamiento pueden llevarse a cabo con

maquinaria aunque en terrenos muy empinados, esta practica no es
recomendable.

Debe recordarse que en Puerto Rico el : i

. café requiere un 30 por
ciento de luz. En un cafetal debe haber suficiente luz y fertilidad plara
lograr buenas cosechas. Si la sombra controla las yerbas, ésto quiere

decir que hay en exceso erjudica los cafet A
discutird este problema. Y pen o5 Més adelante se

Igual que en todas las empresas de producci i
o produccidn agricola, las yerbas
limitan grandemente la produccién de café. Los mgtodos de g:)n"trol

“de yerbajos se discutiran oportunamente. Mientras tanto, debe re-

01"darse1 qutz’estas plantas absorben mucho de los nutrimentos nece-
dar_llos al café. Las yerbas, y especialmente el pasto, nunca deben
ejarse crecer, pues son una amenaza constante para el cafetal.

ABONAMIENTO

A pesar de que el uso de abonos requiere gastos de importancia
stos son imprescindibles para mejorar o mantener la fertilidad del
uleo y lograr buenas cosechas. En los primeros afios de su explota-
ion en Puerto Rico, el café produjo rendimientos excelentes. Después
1 agotarse la fertilidad del suelo las cosechas empezaron a mex}?mar,
atn en el presente la mayorfa de las fincas de café siguen teniendo
rendimientos bajos. Los cafetos han venido agotando los nutrimentos
de las capas superficiales del terreno; y si siguen produciendo, en
ran parte se debe a que los 4rboles de’ sombra extraen nutrimentos
el subsuelo para desarrollar su follaje. Las hojas secas y las ramas

:muertas se incorporan al suelo y forman el mantillo, materia organica
- que reemplaza en parte la fertilidad perdida.

el z}}g,u?as de las primeras investigaciones sobre el abonamiento
el cafe fueron hechas en Puerto Rico en cafetales de baja produc-
16n. El propdsito era ver si el abonamiento constitufa una necesidad
y si podian desarrollarse combinaciones de abonos y métodos d

terminados para aumentar la produccién. ‘ "
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Durante los primeros afios no se obtuvieron los resultados desea-

dos. Siguieron muchos afios de investigacién que sirvieron de base -
para estudios Hevados a cabo por numerosos cientificos extranjeros. -

En Puerto Rico se ha continuado la investigacién sobre abonos para

el café y se cuenta con bastante informacién disponible sobre el par-

ticular, Desafortunadamente, muchos agricultores no han hecho uso
de esta informacidn.

Una razén por la cual los rendimientos de café aqui son tan
bajos es que no se les aplica a los cafetales una cantidad de abono
adecuada. Claro estd que hay otros factores que tienen que ver con
los rendimientos, irrespectivamente de si se abona o no se abona. .

Estos factores son: usar mejores variedades; proveer sombra adecuada
(20 a 30 por ciento); combatir los insectos y las enfermedades; con-
trolar yerbajos y aplicar buenas précticas de cultivo y de poda. Si lo

anterior se acompafia con un abonamiento racional y adecuado no hay -

duda de que se pueden lograr cosechas satisfactorias.

USO DE ELEMENTOS FERTILIZANTES PRINCIPALES

“  La mayor parte del café de Puerto Rico se produce en los suelos
Cialitos, Catalina y Alonso. Los suelos Cialitos y Catalina son similares .
en cuanto a sus caracteres, de manera que podemos discutirlos como
si formaran conjuntamente el grupo de suelos Catalina, Los suelos -
Alonso son, sin embargo, diferentes en su composicién quimica y en .

reaccién al abonamiento, por lo cual se discutirin aparte.

En la serie Alonso los rendimientos de los cafetos sufren una seria
reduccién ciando no se incluyen fosfatos y potasa en las mezclas de
abono, mientras que en los suelos Catalina los rendimientos son

menores cuando se eliminan el nitrégeno y los fosfatos. En ambas
series, el fésforo demuestra ser’ necesario en el abono, pero los requi-
sitos de nitrégeno y de potasa varfan, Veamos ahora hasta qué punto

esta informacién se ajusta a los resultados de los experimentos sobre el -

abonamiento del café bajo sombra en Puerto Rico.

En los suelos Catalina se ha demostrado que la reaccién a los
abonos fosfatados ha sido favorable, pero no resulté asi cuando se

aplicaron abonos potésicos. En experimentos Ilevados a cabo reciente-
mente en Maricao, en una arcilla Catalina, los cafetos respondieron

positivamente a las aplicaciones de nitrégeno. En ninguno de los ex- -
perimentos con café bajo sombra, en suelo Catalina, se obtavieron
resultados positivos a la aplicacién de potasa. Sin embargo, en otros -
paises, se ha demostrado la necesidad de un nivel alto de potasa para -
el café sembrado a pleno sol o con poca sombra. Es de suponerse que -

si en Puerto Rico se sembrara café a pleno sol, o con poca sombra los
arbustos podrfan requerir una cantidad mayor de potasa.

Las cafetos en suelos Alonso, representados por la arcilla Alonso

en Castafier, han resx;)ondido positivamente a la aplicacion de abonos |
N 3 s 2 .
potasicos. La reaccién a la aplicacién de fésforo ha variado, pero
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también se han registrado aumentos como resultado de la aplicacion
de fosfatos. La reaccién a la aplicacién de nitrégeno ha sido poca.

La Estacién Experimental Agricola recomienda que se apliquen
1,000 libras de un abono 9-10-5 por cuerda, a los plantios en suelos
Catalina y Cialitos. Para los suelos Alonso, es recomendable una pro-

orcién més alta en potasa y mis baja en nitrégeno, tal como el
10-10-8. Hay que esperar hasta que se interpreten los resultados finales
de los experimentos que se llevan a cabo en suelos Alonso, para saber
cuél es la proporcién mas adecuada. Mientras tanto, si no hay sombra
y si ésta es ligera, debe prestarsele atencién a los requisitos de potasa
de estos suelos.

SINTOMAS DE "DEFICIENCIA DE ELEMENTOS FERTILIZANTES
MENORES

No hay evidencia experimental al presente que justifique el uso
de elementos secundarios y de micronutrimentos en los cafetales de
Puerto Rico. Sin embargo, en ciertas zonas cafetaleras de Puerto Rico,
isto es en la jurisdiccién de Adjuntas y Jayaya, se han hecho obser-

_vaciones de casos de clorosis en las hojas que podria ser sintoma de

na deficiencia en magnesio.

Se han observado también 4reas de color amarillo y de forma
irregular a lo largo de la vena central y entre los espacios de las venas
laterales de las hojas ya maduras de ramas en produccién. Las areas

marillas aumentan gradualmente hacia los bordes y a lo largo de las
hojas, quedando en algunos casos pequefias dreas verdes cerca de la
rena central y de las laterales, En casos avanzados de deficiencia, la
10ja tiene un color amarillo opaco y en la base de la misma, cerca
del peciolo, una pequefia 4rea verde en forma de V invertida. A veces
aparecen puntos en la base de la hoja. Esta deficiencia es muy similar
a la observada en arbustos de café bajo cultivo hidropénico, cuando la
soluccién nuiritiva no contiene magnesio.

El analisis foliar de hojas verdes aparentemente normales, y de
hojas con una deficiencia aparente de magnesio, revelaron contenidos
de 0.23 y 0.11 por ciento de magnesio, respectivamente, comprobando
ésto la falta de este elemento en cantidad adecuada en las hojas
clordticas.

Fué también observada una aparente deficiencia de zinc mani-
festandose en un cambio en la forma de las hojas, de elipticas a
lanceoladas. En las ramas laterales se notaban hojas muy pequefias
en forma de rosetas. Habia casos de hojas que presentaban los bordes
hacia arriba, con un cambio de su textura que las hacfa mas coridceas.
Se not6 también que los entrenudos en las ramas principales y secun-
darias eran més cortos que en los cafetos libres de esta aparente
deficiencia de zinc. Esta posible deficiencia no fué comprobada por el
anélisis quimico de las hojas. '
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COMO APLICAR EIL ABONO

Los cafetos, al igual que casi todos los 4rboles, obtienen su
nutricién a través de las raicillas activas de la planta. Estas raicillas
se encuentran mds abundamente a un pie de la superficie, en el drea

debajo de la periferia de la copa de los cafetos, a uno o dos pies del

tronco. Gran nmimero de las raicillas absorbentes no se encuentran .
proximas al tronco del 4rbol, por lo que resulta erréneo aplicar el .

abono en ese sitio, excepto cuando se trata de 4rboles muy jévenes,
Tampoco es recomendable aplicar el abono en semicirculo (fig. 12).

—— —

T e -

Fre. 12.—Fl circulo exterior sefiala donde debe aplicarse el abono, a
modo de faja ancha alrededor del cafeto. No se debe aplicar el
abono dentro del circulo interior, esto es, muy cerca del tronco.
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Como el café en Puerto Rico se cultiva normalmente en laderas
muy inclinadas, donde la precipitacién pluvial es alta, deben realizarse
todos los esfuerzos posibles por mezclar con el suelo el abono que se
aplique, en vez de dejarlo sobre la superficie. Una adecuada aplica-
cién de abono consiste en regarlo alrededor de los arbustos en pro-
duccién, en una franja de uno a dos pies de los troncos, e incorporin-
dolo luego al terreno. Debe aplicarse durante la primavera, cuando
los cafetos empiezan a desarrollar nuevos tejidos después de la cosecha
de invierno. Si han de hacerse dos aplicaciones, la segunda deberd ser
en septiembre, antes de que los 4rboles entren en su periodo de inac-
tividad, o de crecimiento méas lento (fig. 13).

En Puerto Rico se han hecho experimentos usando is6topos radiac-
tivos para estudiar el movimiento de los elementos fertilizantes en el
arbol de café. Se usé un abono fosfatado radiactivo y después se
estudié su absorcién en los tejidos de los cafetos. Se determind la
cantidad del fertilizante absorbido y las cantidades relativas en los
tejidos donde se depositd.

CANTIDAD REQUERIDA DE ABONO PARA CULTIVO INTENSO

En los sitios donde el café crece bajo mucha sombra, se recomienda
usar alrededor de 1,000 libras de un abono completo por cuerda, segin
lo requiera el tipo de suelo. Muchos agricultores en Puerto Rico con-
sideran que esta cantidad es suficiente donde el café no se cultiva
en forma intensa. Pero, para producir mayores rendimientos es nece-
sario aplicar més abono. Es esencial que aquellos que deseen aumentar
la produccién estudien cémo mejorar sus sistemas de abonamiento.
La justificacién de este razonamiento se discutird brevemente.

ABONAMIENTO CUANDO HAY POCA SOMBRA

Los suelos dedicados al café en Puerto Rico, comparados con los
de otros paises cafetaleros, tienen un contenido relativamente bajo de
nitrégeno y fésforo en forma disponible. En Jos sitios donde la sombra
est4 bien controlada, es decir, que cubre de un 20 a un 30 por ciento,
la produccién de fratas en el café Ardbica es mayor gue cuando hay
poca luz. Bajo condiciones de bastante luz el crecimiento de los
drboles y la absorcién de elementos nutritivos ocurren rdpidamente.
Asimismo, la fertilidad del terreno tiene que renovarse continuamente
o los 4drboles sufrirdn por falta de una alimentacién adecuada. Los
primeros afios son los més criticos. Si los arboles se abonan racional-
mente, las cosechas serdn mayores y su valor recompensara con creces
los gastos del abono. Aunque los fertilizantes no deben desperdiciarse,
es preferible aplicarlos en cantidad un poco excesiva que insuficiente-
mente. El agricultor debe saber que el 4rbol de café Ardbica necesita
mucho alimento para poder rendir buenas cosechas. En cultivos
intensos los elementos naturales que se encuentran en el suelo no son

iempre suficientes para mantener por largo tiempo buenos rendi-
mientos.




Fic. 13.—Repicando con tenedor en terreno pesado para luego aplicar el
abono. '
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Fn trabajos recientes de la Estacién Experimental Agricola se

“encontré que mediante un cultivo intenso en el suelo Alonso arcilloso,

| rendimiento aumenté mucho con aplicaciones mayores y hasta

‘adicionales de nitrégeno. También hubo una marcada reaccién fa-

orable a la potasa. Donde los 4rboles crecieron a plena luz sglar, o
ajo muy poca sombra, respondieron ilnicialm’ente bien §1 fosforo,
Jurante el primer afio. No obstante, segin los 4rboles crecian y pro-
ucian cosechas més abundantes, se hizo menos notable la necesidad
Je fésforo. Por otro lado, en algunos suelos de la serie Catalina donde
os campos tienen mucha sombra, Ja potasa no se necesité en grandes
antidades. La necesidad de aplicar potasa abundantemente, donde
a sombra es poca, ha sido confirmada por informes recibidos de

Hawaii, "
Las practicas de abonamiento requieren mucho estudio, y ésto se

‘ha hecho en Puerto Rico en campos con poca o ninguna sombra. En

stas condiciones, si se desea producir grandes cantidades de café, al
afetal se le debe aplicar alrededor de una tonelada de abono por
werda cada afio. En algunas condiciones, acaso se pueda usar todavia
mds abono, y cantidades adicionales de nitrégeno.

CUANDO ABONAR

Bajo condiciones de cultivo intenso, es importante saber cuindo es
ue se deben hacer las aplicaciones grandes de abono. Hasta el
resente, los estudios hechos en otros paises indican que es mejor
\acer tres aplicaciones iguales durante el afio. En el caso de Puerto

Rico Ia primera debe hacerse al final de septiembre o en octubre. Esta

erd la primera tercera parte de la tonelada a ser aplicada por cuerda,

s ayudara a los 4rboles a recuperar de la pérdida de nutrientes y

wmedad durante la cosecha de la fruta. En esta etapa, la Jluvia no cae

muy fuerte, y ya se han recogido los ltimos granos. Por lo general, la

stacidh seca empieza en noviembre y diciembre, y dura hasta marzo,
clusive.

El segundo tercio de la tonelada por cuerda debe aplicarse en
narzo o abril, después que hayan empezado las lluvias. Ayudard a
icelerar el crecimiento y el vigor del 4rbol. Fin esta etapa se almacenan
bs alimentos en las hojas, de los cuales se han de formar las frutas,

i los 4rboles estdn preparados para sostener una carga pesada en sus
ndolas o ramas laterales. Si éstas estdn nutridas, no se desplomaran
ennegreceran mas tarde en el afio. La tercera aplicacién, o sea, el
iltimo tercio de la tomelada de abono por cuerda, debe aplicarse en
lio. Este abono suplird los alimentos necesarios para el desarrollo
apido de las frutas, y la extensién del crecimiento en los extremos de
s bandolas, donde surgirén las frutas el préximo afio.
Si el caficultor estudia su cafetal durante y después de la florecida
drd pronosticar cémo serd la cosecha del afio. Si los drboles muestran
iha cosecha grande, necesitardn mds ayuda para mantenerse fuertes.
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Si no se les provee nutricién adicional, se afectardn severamente con
la sobrecarga de frutas. Esto requerira afios para ser controlado.
Cuando las frutas verdes se presentan en profusiéon, en mayo o en
junio, se les debe afiadir a los drboles 300 libras por acre de nitrégeno,
en forma de sulfato aménico.- .

PODA DEL CAFETO

La poda adecuada del cafeto conlleva ciertos detalles que con-
viene aclarar antes de hacer recomendaciones, En general, en Puerto
Rico el cafeto no se poda mucho, ya que sélo se le eliminan los tallos
viejos y muertos, y las bandolas (fruiting wood) que se han secado.
Esto, sin embargo, no es todo lo que convendria hacer. Hay, desde
luego, algunos agricultores que podan més que otros.

La poda no es tan comtn en los cafetales menos abonados. Con
menor cantidad de abono y de alimentos en el suelo, el vigor de los
cafetos se reduce, por eso no hay tanta necesidad de podarlos. Otra
razén es que la mucha sombra y el abonamiento inadecuado hacen
que los tallos principales crezcan delgados y en forma de soga, con la
“madera productiva” en ramas cortas o largas y bandolas finas con
pocas frutas dispersas a lo largo de los nudos, condiciones que no
se prestan para efectuar poda alguna,

Cuando la tecnologia se convirtié en aynda para los caficultores
en el Hemisferio Occidental, se hicieron estudios en Puerto Rico sobre
los efectos de algunas pricticas sencillas de poda. Décadas mas tarde,
aqui se probd que la poda del cafeto hacia que los tallos y los troncos
fueran més gruesos y mayores también los rendimientos.

FORMAS EN QUE CRECE EL CAFETO

Los cafetos tienen dos maneras de crecer. Esto hay que entenderlo
en conexioén con la poda. Una es el -crecimiento erecto. Este empieza
en el tallo que emerge cuando la semilla germina. A medida que crece
pasa de tallo joven a tronco fuerte del arbol. Esto tallo o tronco se
sostiene en una posicién vertical y tiene hojas a cortos intervalos que
surgen de pequefias elevaciones llamadas nudos.

El tallo o tronco es lo que cominmente se Hlama vertical. En este
vertical no nacen frutas, excepto en condiciones muy anormales. Ordi-
nariamente, ésto no ocuire. El vertical tiene en su base retofios inac-
tivos y retofios en formacién que luego saldrin fuera y serin a su

vez tallos erectos o verticales. Estos retofios se estimulan cuando se

doblan hacia abajo, también si los arbolitos se siembran inclinados o si
se les poda la copa (fig. 14).

Los nudos de las hojas de cualquier vertical tienen un rasgo
interesante. Cada uno de ellos d4 paso a las ramas de los lados, o

bandolas, también llamadas laterales y primarias. Estas salen a los
lados opuestos de los nudos del vertical, donde se forman las frutas.
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Fie. 14.—Sistema de poda para desarrollar tallos multiples, A, Linea rota
sefiala sitio donde se debe cortar el arbusto joven. B, Linea rota
indica la altura del corte de los tallos mdltiples, resultado de la
primera poda. C, Tallos fructiferos en forma de candelabro que
también deben podarse oportunamente, D y E, Cémo debe con-
tinuarse la poda de los tallos mutltiples, segfin vayan creciendo
del tronco viejo.

s su funcidn especial. Otro rasgo de cada nudo en el vertical es
“tiene dentro de si otros retofios normalmente inactivos.

Cuando se poda un vertical, los retofios salen y pasan a formar
vertical. Estos nuevos verticales tienen la misma madera fructi-
desarrollada por ellos de cada nudo.

QUE PASA CUANDO SE PODA

Cuando se siembran cafetos en terreno bien abonado, con poca
iguna sombra; donde se asperja adecuadamente para combatir
tos y enfermedades, y se eliminan las yerbas malas, no hay duda
que crecerdn vigorosamente. En varios pafses se ha observado
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que el cafeto que crece libremente desarrolla un follaje profuso y
enredado, y, en consecuencia, los verticales se rompen y la madera
vieja y muerta se acumula. La altura hasta donde los arboles bien
cuidados pueden crecer libremente es inadecuada porque afiade
gastos a los gastos de cosecha, requiere méis aspersiones y las otras
operaciones resultan mas costosas. Ademas, en muchos casos, si el
crecimiento libre permite una produccién en extremo alta en los
primeros afios, a eso sigue el debilitamiento de las rafces y las copas;
también surgen problemas de sequia y agotamiento en las bandolas
y l};)s verticales, Esto motiva los afios alternos de cosechas buenas y
pobres.

RECOMENDACIONES PARA LA PODA RACIONAL

El café ardbigo puede producir bien, sin que se alternen cosechas
grandes y extremadamente bajas, siempre que los 4rboles sean bien
podados. Se recomienda que el sistema de podar sea sencillo y que no
requiera mucho tiempo. En Puerto Rico y otros paises cafetaleros se
estudian sistemas de poda que propician una alta fertilidad y permiten,
aun asi, alrededor de un 30 por ciento de sombra. En estas condiciones,
el sistema que creemos bueno es el que se basa en una rotacién de
varios tallos verticales. Si se usa este sistema, los rendimientos seran
mayores y los drboles serdn también més faciles de manejar y cosechar.
Ademas, es prictica ficilmente entendida por los obreros (fig. 15).

El sistema de rotacién de verticales consiste en sembrar los arbo-
litos bastante inclinados, luego se les poda la copa como a 3 pies, o
pueden también inclinarse bastante, atindoseles el tallo. Esto estimula
el crecimiento de los verticales. Cada afio hay que seleccionar un
nuevo vertical. Los verticales deben proceder de la parte inferior de
los 4rboles, pero no a mas de 3 pies de la base del tallo. Estos verti-
cales crecen répidamente y producen muchas ramas laterales, o
bandolas con frutas,

Es conveniente tener cuatro o cinco verticales con frutas y de
tallo joven erecto, que continde creciendo. Deben eliminarse los
chupones en exceso del nimero de verticales que se han de dejar.
Al terminar la cosecha, el vertical que esté en peor condicién’ se
eliminard para dejar sitio a otro mejor. Si algo ocurre y no surje un
nuevo vertical, se doblard un tallo para estimular el desarrollo de
uno nuevo (figs. 16 y 17),

Lo ideal en este sistema es que el vertical més viejo no tenga mds
de cuatro temporadas de produccién, pues cada afio debe haber dos
verticales en completa produccién. El podar para aprovechar las
mejores condiciones del crecimiento vigoroso del cafeto, estd estrecha-
mente relacionado con el desarrollo y la rotacién de los verticales
(figs. 18 y 19).
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Fic. 15.—El dibujo representa el desarrollo que se puede esperar de un

arbol de café Arabica de la variedad Borbén o Puerto Rico bien
abonado y podado para que ya hayan Surgido los cuatro tallos
verticales cada uno de distinta edad. Este sistema es el llamado
de tallos multiples en rotacién y, segiin se presenta aqui, es una
adaptacion de uno de los sistemas mds satisfactorios en uso co-
rriente en Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Puerto
Rico, Hawaii, India, y Tanganyika, En A4rboles vigorosos y
excepcionalmente abonados podrian dejarse hasta 5 6 6 tallos.
A. Brote de una yema seleccionada de varias otras y que estd
empezando a crecer. Cuando se haya alargado méas y esté fuerte,
al convertirse en tallo vertical reemplazard al tallo Ntm. 4.
1, Tallo vertical de un afio el cual crece vigoroso, de @ a b ha
de desarrollar ramas laterales o bandolas saludables y fuertes
que luego producirin frutas. 2, Tallo vertical de 2 afios, que
crecerd de ¢ a b en afios sucesivos y produciran frutas; de b a ¢
se verificard el crecimiento de los Wiltimos afios de las ramas
laterales las cuales produciran, En estas bandolas se formarin
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frutas hasta sus puntas. 3, Tallo de 3 afios, con crecimiento
moderadamente vigoroso durante el afio y que producirdn frutas
en sus ramas laterales; de ¢ a d representa el crecimiento del afio
antes del anterior durante el cual se han venido desarrollando
las bandolas con produccién moderada hasta sus extremos; las
secciones de los extremos crecerdn débilmente pero producirin
frutas. 4, Tallo de 4 afios, de @ 2 b es un terminal mas corto
que producird poca fruta; de b a ¢ comprende los dltimos afios
de crecimiento durante los cuales echard frutas en abundancia en
las ramas laterales, aunque los extremos de las mismas tenderén
a debilitarse; de ¢ a d es la extensién del tallo que empezé el afio
antes al anterior y que contard con bandolas altamente produc-
tivas, aunque algo débiles en sus puntas: de d a f es la secci
més vieja del tallo con ramas laterales con poca fruta y en las
cuales ya ha cesado el crecimiento. Estas habrin de podarse
después de la cosecha hasta el punto e, en espera que el creci-
miento desde A las reemplace. Si se asume que el drbol dibujado
aqui en forma esquemdtica se ha desarrollado bajo condiciones
ideales, desarrollard nuevas ramas después de cada cosecha,
lo cual le sumari a su productividad total. Estas bandolas hay
que observarlas, porque si tienden a recargarse de frutas hay
que eliminarlas. Durante varias ocasiones en las temporadas
Tuviosas y antes de la cosecha, cuando la fruta empieza a
llenarse, un 4rbol como éste tenderd a desarrollar los Hamados
chupones, hijos o brotes de agua. Estos hay que ecliminarlos.
Si se hace temprano la eliminacién puede efectuarse a mano y
con mayor rapidez que cuando se dejan crecer mucho.

. 17.~Mar}era de inducir a un cafeto de un solo tallo erecto a pro-
ducir cuatro o més tallos productivos. A, Cafeto de un solo tallo
con late}'ales folidceas y fructiferas. B, El mismo cafeto depués
de ag(zblado y sometido al corte. Después de algunas semanas le
brotardn tallos secundarios de la base. C y D, Dos condiciones
del' tronco ilustrando el desarrollo de los tallos, después de

Fic. 16.—Examinando un cafeto sometido al sistema Tlamado agobiado. algin tiempo y el efecto de las podas.

En pocas semanas de la base del tronco brotardn tallos vigorosos.
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UN NUEVO SISTEMA DE PODAR

El caficultor cuyos cafetales producen cosechas remunerativas,
légicamente deseard aumentar y estabilizar esa produccién. Tendra
presente, entre otras cosas, conservar la calidad de su producto, con-
seguir la ayuda manual necesaria y el modo mejor de podar sus
cafetos, Puede que advierta la necesidad bajo ciertas condiciones de
usar un sistema diferente de poda, si no consigue la mano de obra
necesaria, Todo ésto puede levar al agricultor a usar un sistema més
sencillo y quizas mds drastico, como el desarrollado en Hawaii, €l
cual creemos se puede implantar en nuestra Isla. Este sistema se
conoce alli como B-F, en honor a Beaumont y Fukunaga que lo desa-
rrollaron. Se usa,en cafetales muy vigorosos (fig. 20).

‘ v > s ., 7 z..
Fic. 18.—Corte para renovar un drbol viejo 'de baja produccién. Obsér-
. vense el 4ngulo del corte y la distancia entre el suelo y el sermgh'o.
Al tronco le surgirdn luego hijos que al formar follaje produciran

més que el arbol original.

Fie. 20.~Estos dibujos ilustran el método. que se sugiere para el des-
comado de un arbol de café y lo que se puede esperar si ese
drbol fuera de la especie ardbica, como lo son el Borbén y el
Puerto Rico y si estuviera bien abonado, con buena sombra,
asperjado convenientemente y sometido a un buen cultivo. Este
método de poda especial se conoce por sistema B-F, asi{ nom-
brado en reconocimiento a los horticultores Beaumont y Fukuna-
ga de Kona, Hawaii, que lo desarrollaron.

A, Base de un tronco viejo con algunos tallos verticales,

El descornado también se le puede hacer a un 4rbol de un afio,

sometido al agobijado para estimularlo a producir tallos verticales.

; B, Arbol descornado de sus tallos verticales {a y b) cortados
Fic. 19.~Hijos fructiferos producidos por un tronco viejo podado. a pocas pulgadas de la base del tronco. Esto se hace algunos
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Cuando los arboles comienzan a producir, la poda es de mayor
importancia. Al implantar el sistema B-F, conviene numerar perma-
nentemente las hileras de cafetos. Las hileras de cafetos se podan una
a una. Los verticales de la primera se cortan con un buen serrucho a
tres pies del suelo. Solo se trata asi cada cuarta fila. Fste método de
podar se conoce como descornar. En algunos casos, por ejemplo, si
las hileras 4, 8, 12, y 15, etc. se descornan en 1958, los nimeros 1, 5,9,
13, y 17, etc. deben descornarse en 1959, Las otras hileras a descornarse
en 1960 serian las ndmeros 2, 6, 10, y 14, etc. El afio siguiente se
descornarén las hileras 3, 7, 11, y 15, etc. Serfa en 1964 que las hileras

dias después de la cosecha, para lo cual se somete al des-
cornado de 4rboles en cada hilera tratada. C, La base
del tronco echa tallos como (b y ¢) de los cuales se seleccionan
los cuatro de mayor vigor y los otros restantes se eliminan.
D, Arbol descornado con 4 tallos vexticales (como a y b) desa-
rrollados durante el primer afio y de los cuales surgirdn ramas
laterales donde se producird el fruto futuro. E, Arbol ya de 2
afios de descornado donde habra buena formacién de frutas en
las ramas laterales (¢ y d). Luego habrd una extension (d
y e) de las cuales se puede esperar buena produccién en
su oportunidad. F, Arbol de 3 afios de descornado a cuya
edad ha de tener una produccién abundante de frutas y cuyas
laterales (¢ y d) ya han producido bien en las ramas laterales
desarrolladas en afios anteriores y que también han lograde
extenderse poco en sus extremos, aunque han producido nume-
rosas ramas secundarias de los nudos a lo largo de las ramas
laterales. Las laterales que surjen de d. y €. producen abun-
dantemente y en su continuo desarrollo quedan en condiciones
de producir més en toda la rama hasta su extremo; las laterales
e y f en esta nueva seccién de los tallos verticales los tejidos
son jévenes, pero potencialmente acondicionados para pro-
ducir frutas. G, Arbol, después de 4 afos de haber sido des-
cornado en c: y d-, aunque ha habido poco crecimiento de Jas
laterales, las ramas secundarias ya han producido durante los
afios anteriores, lo cual les ha restado vigor; en-d, y e, también
han producido durante los afios anteriores al igual que las ramas
secundarias cortas y también han perdido vigor: en €. y f. ya
bay pérdida de vigor pero producen frutas; f y g son ramas la-
terales jévenes de poco vigor.

Durante todo el tiempo en que los arboles D, E, y F se
han desarrollado se les ha tenido que eliminar los chupones a
intervalos regulares para asegurar que sélo los cuatro tallos
verticales produzcan frutas. De esa manera, también se previene
contra una superproduccién indeseable con su consecuente
muerte regresiva y debilitamiento de las raices del arbol. En la
etapa del 4rbol bajo G, los chupones tienen que eliminarse
a principios del afio. Algunos de éstos podrian dejarse alrededor
de la base de los verticales cerca del tronco, pero sélo deben
tener de 4 a 5 pulgadas para la fecha del descornado. Después
del descornado hay que volver a seleccionar los cuatro tallos
verticales a dejar para sustituir las verticales viejas, y ast comenzara
de nuevo el ciclo que empezd con el drbol representado por D.
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4,8, 12, v 16, etc., las primeras que se descornaron en 1960, volverian a
descornarse. Este método de rotacién se conoce como 1, 2, 3, y 4. En
esta hileras Ia 3 y la 4 quedan entretejidas. En otras dos rotaciones
de hileras descornadas, como sigue: 1, 3, 4, 2, v 1, 3, 2, 4, no existe
esta dificultad.

Conviene efectuar el descornado después de la tltima cosecha
del afo, al tiempo de abonar y mientras haya Iluvia. Esta poda deja
los 4rboles bastante desnudos; pero al final de algunas semanas los
renuevos empezardn a desarrollarse en los verticales descornados.
Entonces se escogen cuatro ¢ cinco retofios bien situados para que
sigan creciendo; los demds se arrancan. Lste deschuponamiento se
puede hacer ficilmente con la mano, si se logra efectuarlo antes que
los renuevos crezcan mucho. "

La eliminacién de retofios o chupones indeseados debe prose-
guirse periddicamente, por cuatro veces al afio o quizds mas a menudo.
Este trabajo no es dificil de aprender. Después de escoger los retofios
que hay que dejar, el deschuponado puede llevarse a cabo por cual-
quier persona poco entrenada. Al tiempo que se deschuponan las
hileras descornadas, se pueden deschuponar también las intercaladas.
Ese tipo de poda, incluso el ciclo de descornar y deschuponar, es
algo que el agricultor debe consultar con los técnicos agricolas antes
de adaptarlo a las condiciones de su cafetal.

LA PODA EN RELACION A LA COSECHA

Un 4rbol joven de café Ardbica bien abonado y sin podar, puede
crecer vigorosamente no obstante producir una cosecha pequeiia,
seguida al otro afio de otra mayor. Esta condicién a la larga no es
buena, porque las cantidades excesivas de alimento pasan de las hojas,
de las ramas y de las raices a las frutas, y antes que dichas cantidades
sean repuestas puede marchitarse el drbol por extenuacién. Una vez
extenuado, el 4rbol requiere un afio-o mdés para recuperar. En algunos
casos, los arboles no recobran nunca su completo vigor; y hasta mueren
si la extenuacién es muy severa. El desarrollo temprano de s6lo unos
cuantos verticales, como resultado de la poda, ayuda al desarrollo
normal de las rafces y al crecimiento balanceado de la copa, como
también reduce el peligro de la primera sobrecarga precoz.

Si un 4rbol no es de tallo mdltiple y se marchita debido a la
sobrecarga en su tallo principal, podria confrontar una situacién
precaria. Si el 4rbol joven se ha formado en un tallo multiple, y ciertos
de sus verticales estdn afectados severamente por la marchitez, estos
deben cortarse, dejando que los mejores sigan su desarrollo. Saldrén
renuevos que sustituirdn los verticales podados y la cosecha, en los
verticales que no fueron cortados, serd moderada, mientras los nuevos
verticales acumulan fuerzas para una buena cosecha el afio siguiente.

Los verticales que se dejen a un arbol de tallo mdltiple deben
promediarse de tal forma que sean de diferentes edades de desarrollo.
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Hay algo que se puede hacer para evitar que todos produzcan frutas
al mismo tiempo. Si tres o cuatro estan produciendo mucho, existe
el peligro de sobrecargar el 4rbol, lo cual debilitara las copas y raices
de los Arboles hasta llegar a la marchitez. Es posible que al afio
siguiente, 0 quizas a los dos o tres afios, el rendimiento sea bajo.
Entonces habria que esperar hasta que el 4rbol recuperase su vigor.

Por eso la poda debe ser racional. Para eso hay que observar
los 4rboles al terminar la cosecha, estimular su vigor y decidir cuando
podréan ser podados. Si un 4rbol produce una cosecha pequefia, pero
mucha madera productiva, existe el peligro de que en la préxima
cosecha tenga una sobreproduccién y luego se marchite, por eso la
cantidad en exceso de madera productiva debe reducirse mediante la
poda apropiada.

Ademés, a los 4rboles asi podados conviene aplicarles abono
adicional. Combinando la poda y el abonamiento, el sistema de rafces
y la copa crecerén fuertes y las reservas en las ramas y las hojas
aumentardn para producir una buena cosecha.

La situacién también puede ser diferente. Por ejemplo, la cosecha
final puede haber sido grande y el crecimiento poco vigoroso. En tal
caso, la poda debe ser ligera, permitiendo que el arbol aumente su
fuerza tanto como pueda, pero sin excesos. El abonamiento debe ser
moderado, pues si se usa mucho abono podria desarrollar mucha
madera nueva, causando sobrecarga y una marchitez severa al afio
siguiente. Sin embargo, como se ha dicho, este tratamiento no debe
usarse si el 4rbol ha tenido recientemente una cosecha pequefia, con
un crecimiento excesivo. En esos arboles el crecimiento %esmedido
ldeble) reducirse por medio de la poda. Es también conveniente abonar-
os bien.

LA SOMBRA Y SU MANEJO

Desde hace mucho tiempo se iniciaron en Puerto Rico estudios
relacionados con la sombra para el café. Una de las mejores obras
relacionadas con este aspecto agricola se produjo aqui el primer afio
de este siglo. Todavia es un trabajo que se usa como referencia en
todo el mundo; pero se ha aprendido mucho mas sobre este asunto
desde entonces.

Varios especialistas han comprobado que se pueden lograr alte
producciones de café por cuerda, sin sombra, si el agricultor estd
dispuesto a efectuar una labor agricola intensa muy especial. Por otro
lado, los agricultores han aprendido que en los periodos de precios
bajos se pueden echar a un lado los métodos especiales y también que,
en este caso, es mas ficil producir café bajo sombra que sin ella.

Documentos histéricos dejan creer que el café se cultivé por
primera vez en la Isla a pleno sol. Las primeras cosechas fueron
buenas, pero los arboles se debilitaron, lo que motivé la préctica de
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sembrarlos bajo sombra. Esto dié lugar al sistema actual. Durante los
pasados dos siglos se aprendié que en las partes montafiosas de la
Isla, de escabrosa topografia y suelos facilmente lavados por la lluvia,
los terrenos tenian que protegerse de la erosién. El café bajo sombra
siempre ha sido una ventaja en estas regiones. Las empinadas laderas
tenfan que conservarse con maleza o con sombra. Esto preservaba no
sélo el suelo, sino también el abasto de agua necesario para la energia
hidroeléctrica, tan vitalmente importante para la industrializacién de
Puerto Rico.

Hay buenas razones para usar sombra en los cafetales de Puerto
Rico. 1. Reduce la erosién del suelo y protege el sistema de raices
superficiales de] café. 2. Los suelos son més frescos en tiempos excesiva-
mente caluroso$ y més calientes en tiempos extremadamente frios.
3. Ayuda a preservar la humedad en el suelo superior. 4. Demora
el crecimiento de las malas yerbas, especialmente del pasto. 5. Los
4rboles de sombra obtienen elementos nutritivos del subsuelo, y los
convierten en hojas y ramitas que después caen secas para servir de
alimento al 4rbol de café. Esta puede ser una razén por la cual los
cafetos bajo sombra sufren mucho menos por la falta de elementos
secundarios y de micronutrimentos. 6. El mantillo de hojas muertas de
4rboles con sombra asciende a cantidades considerables cada afio.
La incorporacién de este mantillo es un tratamiento del suelo muy
importante para mantener su fertilidad. Los 4rboles de sombra proveen
de una a cinco toneladas de materia vegetal por cuerda cada afio.
7. Las especies adecuadas de 4rboles de sombra podados y manejados
bien, reducen el dafio que ocasiona el viento. 8. La sombra tiene un
buen efecto sobre el café joven, porque ayuda a reducir la sobrecarga
en la primera cosecha de importancia. Esto resulta en menos marchitez
en los afios subsiguientes, 9. No todos los insectos y las enfermedades
se pueden reducir con la sombra, pero por lo menos el minador de la
hoja y la mancha de la hoja, Cercospora, son menos severos.

Estos buenos efectos se refieren al café que erece bajo una sombra
racionalmente controlada y no a la que se deja crecer silvestre y muy
densa (figs. 21 y 22). La sombra hay que podarla y conservarla para
que permita pasar de 70 a 80 por ciento de luz hasta el café. Los
4rboles de sombra permanente deben sembrarse a diferentes distancias
y escalonarse a diferentes edades, como se discutird més adelante. Es
importante usar métodos cientificos para proveer la sombra, al igual
que en cualquier otras fase de la produccién de café.

LA SOMBRA PROVISIONAL

Cuando se est4 iniciando un cafetal, o cuando un gran nimero
de 4rboles de sombra permanente han sido eliminados, se necesita
sombra temporal para protegerlo. Si se han establecido 4rboles jovenes
para sombra permanente en un nuevo campo el afio anterior a la
siembra del café, se necesitard sombra provisional a lo largo de las
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Fic. 21.—Cafetos desarrollindose con dificultad bajo sombra muy densa,

hileras de cafetos. También, si el area donde los arbolitos se han
trasplantado estd expuesta al sol, aunque se haya sembrado sombr
permanente, hay que usar sombra provisional.

Deben sembrarse semillas de crotalaria, de sesbiana o de gandur
cerca de los nuevos cafetos. Si no hay disponibles semillas de estas
plantas leguminosas, puede usarse la higuereta. Sin embargo, las
leguminosas son preferibles. Mientras tanto, algunas plantas vigorosas
de platanos, deben dispersarse a intervalos de 10 a 15 pies para protec-
cién adicional contra el sol.

Se ha descubierto que es practica ventajosa sembrar una hilera
de platanos entre dos hileras de café joven, porque brinda buena
sombra y en poco tiempo los desechos de estas matas surtirdn buen
efecto sobre el café y también sobre los érboles de sombra perma-
nente que se hayan sembrado. A veces se recomienda sembrar matas
de guineos en vez de matas de platanos. Estas Gltimas son mejores,
porque con frecuencia las de guineos son victimas de la marchitez
causada por el fusario y de la enfermedad de la hoja “Sigatoka”

(fig. 23).
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Fre. 22.—Arboles de
Si no se les
del cafetal.

sombra sembrados con anterioridad a los cafetos.
poda, su sombra muy densa afectard los rendimientos




Frc. 23.—Casecha abundante de café bajo sombra combinada de platanos

y arboles de Inga. Notese el desarrq]lo
y los Ingas bien podados que permite
ciento de sombra.

vigoroso de los platanos

de un 20 a un 30 por
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La sombra temporera puede crecer lentamente, en cuyo caso es
aconsejable abonar las leguminosas o las matas de platanos. Esto es
conveniente porque se desarrollardn mas rapidamente y proveeran
més sombra, Parte de ese abono también lo usara el café. En terrenos
empinados estos desechos deben colocarse en forma especial, a través
de Ias colinas para formar luego contornos asperos, hileras de material
superpuesto y terrazas moderadas. Esto, a la par de la accién ab-
sorbente de los desechos, resulta muy valioso para reducir la erosién
del texreno y para afiadirle ademads, nutrimentos.

Debe tenerse en cuenta que la sombra temporera es necesaria
para la proteccién de los 4rboles y para suministrar desechos y nutri-
mentos en forma,de humus, pero nunca debe permitirse que perjudique
al café. Es perjudicial si es muy espesa, ésto es, si las matas se siembran
demasiado juntas, o si se les deja crecer por demasiado tiempo junto
a los cafetos nuevos. Hay que cuidar de que las raices de las matas
para sombra provisional no usen la humedad que los cafetos necesitan
en épocas de sequia, lo cual se evita si se siembran con bastante
separacién de los cafetos nuevos, y si parte de sus hojas se usa para
cubrir el 4rea alrededor de la base de los cafetos nuevos. No debe
permitirse que la sombra temporera se torne muy espesa. Una vez
que €l arbolito de café ha empezado a crecer, es necesario despejar
fa sombra que lo rodea. Tan pronto los de sombra permanente comien-
cen a desarrollar, la sombra temporera debe irse eliminando.,

LA SOMBRA PERMANENTE

Las investigaciones y observaciones hechas en la Isla desde hace
mucho tiempo, han sefialado que hay entre 15 y 20 especies de 4rboles
que sirven para sombra de los cafetales.® Generalmente, las especies
que crecen en los bosques no se adaptan para dar sombra a los
cafetos, y por eso no se les incluye en esta discusién. Del ntimero de
arboles usados para dar sombra a los cafetos se mencionarin algunos
y s6lo se recomendaran los mejores. ’

Algo debe decirse sobre varios 4rboles que incidentalmente se
han usado para sombra. Uno es el Ficus, el cual pertenece al grupo
de higos silvestres el cual crece con mucha rapidez, pero es muy
variable. La sombra de su follaje tiende a ser espesa; ademis, le
extrae mucha fertilidad a la tierra y hay que podarlo dristicamente
para hacer rala su sombra, Los arboles Ficus también extraen mucha
humedad del suelo, lo cual no es conveniente, especialmente durante
as épocas de sequia. En algunos casos la especie Albizzia se ha usado
como sombra para el café. Esta especie es excelente, a pesar de ser
un 4rbol muy fragil y que los fuertes vientos lo desganchan fécilmente.
Por eso son peligrosos en los cafetales en casos de huracén.

6Se reconoce la ayuda prestada en este particular por el Dr. Frank Wads-
worth de la Estacién Forestal del Caribe, USDA, Rio Piedras, P. R.
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“F1 arbol “madre de cacao”, “madre de café”, o “madera”, Gl
sepium H. B. & K., es uno de los buenos drboles para dar sopbra a
los cafetos. Es una leguminosa y puede asociarse bien a otros 4rboles
recomendables para sombra. Sembrado solo no resulta tan bueno, pues
crece lentamente aunque tiene rafces fuertes que lo hac’en resistir
los ventarrones. Se le caen las hojas en tiempo de sequia, y si el
cafetal estd completamente sombreado por los Gliricidia, quedara
sin proteccién por bastante tiempo. Sin emb‘(}rgo, estos arboles se
cubren de hojas nuevas antes de que el café sufra demasiado los
efectos directos del sol. No erece muy alto, y puede controlarse bien
por medio de podas.

Otros 4rboles leguminosos son el bucaré y el bucayo, 'Eryth-rina
spp. En Puerto Rico se usan ambos para sombra. Los Erythrina la d‘an
buena y son faciles de conservar en buen estado si se podan. Como sus
copas se ensanchan, se les puede dar forma de candelabros. Cuando
el 4rbol desarrolla, las pequefias ramas pueden p()da}‘se y entresacarse.
Los bucarés se propagan por semillas, las cuales se Slembrzin al,re.dedor
de estacas. Se conservaran los que crezcan mejor. Es mas répida la
préctica de cortar esquejes y sembrarlos. En poco tiempo estos esquejes
ccharén raices y comenzaran a crecer. Se deja que el tallo suba unos
12 6 15 pies y luego se les corta Ja copa y las ramas, de modo que
crezean en forma de candelabros.

Hay un grupo muy conocido de especies de 4rboles que pertenecen.

a las Ingas. Las hay de muchas clases. La manera corriente de sem-
brarlos es por semillas en marcaderos puestos en el campo. Debido a
que las semillas pueden dafiarse si se desgranan, conviene sembrarlas
dentro de su vaina en tierra himeda. Se ponen de tres a cuatro en un
sitio, y luego se conservan los mejores retofios. De estas Ingas hay
varias que en apariencia son diferentes. Entre las mas conocidas se
encuentran los siguientes: Guaba, guama, y gujiniquil.

Hay varias Ingas que son buenas para sombra de gafetos,.pero
aparentemente, sélo tres son las mas recomendables. Todas reaccionan
bien al podarse; tienen troncos y ramas fuertes, y desgrroﬂan buena
cantidad de hojas y desechos de ramitas que abonan la tierra alrededor
de los cafetos. La guaba (Inga vere) es un drbol que se ensang:ha.
Junto con el guamé (L. laurina), t,ambwn muy adecuado porque tiene
las hojas atin m4s pequefias. Son arboles de sombra excelente para los
cafetales en la América Central y Colombia.” El otro es ,el guama
venezolano (I. speciossima). En ocasiones, ha sido 91 més popular
entre las Ingas en Puerto Rico. Es un arbol mds pequefio que la guaba
o el guamé y responde bien a la poda. Si se le tiene cuidado y se poda,
el guami venezolano puede resistir los huracanes, causando menos
dafio a los cafetos que otros arboles de sombra, ya que no se desgancha
tan facilmente. :
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ROTACION DI LOS ARBOLES DE SOMBRA

Se ha mencionado el hecho de que cuando se planea la siembra
de un cafetal, los 4rboles para dar sombra permanente deben sembrarse
con mucha anticipacién. Como se ha indicado en una seccion anterior,
las hileras para sembrar el café se pueden medir y marcar un afio
antes de sembrar los 4rboles. Las plantas de sombra temporera, por
ejemplo, plitanos, deben sembrarse entre las dos hileras donde irdn
los cafetos. Otros tipos de sombra temporera, tales como crotalaria,
seshiana y gandur, deben sembrarse a los lados de las hileras donde,
después, iran los cafetos. Mientras tanto, deben sembrarse también
los Arboles de sombra permanente. Asi éstos también se pueden bene-
ficiar de la sombra temporera. Los 4rboles de sombra permanente han
de quedar en los sitios donde mas luego ofrezcan proteccién a los
arbustos de café. Estos arboles, ya sean de las especies Inga, Erythrina,
o Gliricidia, deben sustituirse cuando envejezcan y luego que los
cafetos hayan crecido.

Se sugiere que se establezca un sistema regular de rotacién para
los 4rboles de sombra y que se continde a través de la vida del cafetal.
Como medio de facilitar las practicas agricolas no se debe dejar que
tengan més de 8 6 10 pulgadas en didmetro. En estas condiciones, los
4rboles han de considerarse viejos, pues se enferman, los insectos los
atacan fuertemente, y no responden bien a la poda. Al llegar a este
estado, es costoso sostener un 4rbol de sombra, pues se convierte en
una carga para el agricultor.

DESTRUCCION DE LOS ARBOLES VIEJOS DE SOMBRA

Hay un veneno que mata los 4rboles viejos y los que se deseen
eliminar en los plantios por ser muy grandes. Se conoce comercial-
mente por Weedone de baja volatilidad 2,4,5-T (ester butoxyetanol).
Se usa a razén de 1 cuartillo en 19 cuartillos de aceite Diesel.

Se aplica como sigue: Se cava una zanjilla llana alrededor del
4rbol, dentro de la cual se derrama el Weedone con aceite Diesel.

Después de algunas semanas el arbol se marchitard y empezard a
secarse. Mdas luego se le caerdn las hojas y las ramas pequefias. Final-
mente, los insectos y los hongos atacaran el &rbol muerto del cual se
irdn desgajando las ramas mayores. También el tronco caerd. Este
proceso es ventajoso porque se lleva a cabo en etapas y el desprendi-
miento de las ramas y la caida del tronco no afectan los cafetos.

En cafetales manejados con arreglo a modernas teorias cientificas,
el agricultor debe tener arboles de sombra de tres edades en cada
cuerda de terreno. Una tercera parte de los 4rboles deben estar en com-
pleto desarrollo, otra de edad mediana y el resto deben ser jévenes.
Es préctica recomendable sembrarlos el mismo afio. Luego que hayan
crecido y se hayan podado durante tres afios, se debe marcar uno de
cada tres 4rboles. Estos deben podarse severamente y a la vez que se
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siembre cerca de ellos, arboles nuevos o esquejes. Tan pronto como
el nuevo 4rbol empiece a desarrollar el 4rbol marcado debe cortarse
mas y mds, hasta llegar a flor de tierra. En 3 6 4 afios todos los
arboles mdas viejos se reconocerdn por estar podados severamente,
Cerca de ellos, se debe sembrar un nuevo drbol que al crecer sustituird
al arbol viejo. A veces, lo que queda del 4rbol original es el tronco
principal, que puede ser envenenado ripidamente con la solucién
2,4,5-T. Después de 3 6 4 afios los Gltimos de los arboles viejos estarin
listos para eliminarse y ser sustituidos por nuevos, Para este tiempo,
el tronco de los arboles viejos tendra de 8 a 10 pulgadas de didmetro.

¥s sumamente importante planear la rotacién de los 4rboles de
sombra para que, al eliminar los &rboles viejos y sembrar Ios nuevos,
los 4rboles de sombra que se dejen hayan sido tan bien cuidados como
los jévenes, los de edad mediana y los viejos, de modo que no haya
espacios vacios en el cafetal.

PODA DE LOS ARBOLES DE SOMBRA

Toda esta rotacién de 4rboles es parte del manejo y cuido de un
cafetal. Lo que se desea es que los arboles den sombra a una altura
mediana, y que sean de diferentes tamafios. Esto se consigue cuidando
de que tengan diferentes edades y tres o cuatro troncos secundarios,
espaciados irregularmente, sobre la base del tronco principal. Las ramas
de los troncos secundarios mas pequefios tendrdn entonces su follaje
alto y bien distribuido. También debe cuidarse que el follaje quede
bien espaciado, y que no cubra el espacio entre arbustos.

Los 4rboles de sombra deben podarse de dos a cuatro veces al
afio, segin el terreno y la localidad. La poda més importante debe
hacerse después de la cosecha, y justamente antes de la poda de Ios
cafetos. En cada una debe eliminarse buena cantidad de follaje, a fin
de que al mirar hacia arriba, sélo haya follaje para suministrar no
mas de un 20 por ciento de sombra preferiblemente, y que los cafetos
ya desarrollados y abonados reciban suficiente luz. Aunque la intesidad
de luz favorece el crecimiento de yerbajos, la misma constituye una
justa proporcién para la mejor produccién de los cafetos.

Son las hojas las que almacenan los nutrimentos. Estin especiali-
zadas para este propésito y crecen bien si tienen cierta cantidad de
sombra protectora. Como la accién beneficiosa de la sombra sobre las
hojas del café se mueve, los cafetos y las ramas tienen sus periodos
intermedios de sol directo. Estos cambios de sol y sombra son saluda-
bles por lo que tienen de efecto estimulante sobre las hojas de los
cafetos,

Con una sombra ligera y propiamente regulada los cafetos se
desarrollan fuertes si se abonan bien. Los troncos logran grosor y
fortaleza; sus verticales principales se hacen mayores en didmetro y
las laterales mds vigorosas. Estas tdltimas tendrdn entrenudos més
cortos, con més nudos en cada lateral; y las hojas serdn més espesas,

Recomendaciones para Mejorar el Cultivo del Café 59

més resistentes, vy mejor nutridas. Es en estas laterales que se pro-
duciran las frutas. Por otro lado, periodos de mucha sombra durante
todo el dia, producirin 4rboles mis altos, pero delgados; con troncos
débiles, aunque se les abone bien. Las verticales seran delgadas y las
bandolas delicadas y ficiles de doblar. Los entrenudos en estas ramas
productoras estar4n méas separados y habrd menos nudos. Las hojas
crecerdn largas, finas y sedosas en textura, y pueden ser facilmente
lesionadas, tampoco serdn tan ricas en nutrimentos acumulados,

CONVERSION DE LA SOMBRA VIEJA Y DENSA A SOMBRA LIGERA

Casi todos los agricultores saben que la sombra densa no es la
més conveniente para sus cafetales. Sin embargo, a veces se preguntan
si valdria la perta dejarla asi. A menudo, segiin las condiciones del
plantio, el agricultor cree su cafetal debe tener més sombra. En
algunas 4reas se aumenta la sombra creyendo que el café es un arbol
de bosque. Parece ademas, que el dafio del minador de la hoja no
es tan serio en la sombra densa; por eso algunos agricultores han
suspendido la poda de la sombra como medio de combatir la plaga.
Aunque la poda ha sido siempre costosa, hubo un tiempo en que esta
madera podia usarse para lefia o carbén. En los Gltimos afios, debido
a la facilidad de adquirir estufas de kerosina y la implantacién de
sistemas de electrificacién rural, el hacer carbén ya no es una industria
remunerativa (fig. 24).

Una sombra densa es la manera més antigua de protejer el café.
También la mis costosa, ya que las cosechas resultan pobres. El cafi-
cultor tendrd que decidir qué cantidad de sombra va a climinar,
También debe hacer planes para controlar los insectos y enfermedades
en su cafetal.

Una de las mejores épocas para planear este estudio es durante
la cosecha. El caficultor ha de estar en el campo durante este periodo,
para poder observar la sombra desde distintos dngulos. Si sus campos
estdn bajo una sombra densa, debe esperar una produccién baja.
Puede comparar su cosecha y el estado de la sombra con las de otras
fincas donde el café produce bien. Estos asuntos puede discutirlos
también con los técnicos agricolas de su zona. _

El agricultor debe hacer un estimado de su sombra y ver cémo
ésta afecta los cafetos, para luego determinar hasta qué punto debe
podarla, Para eso necesita estudiar en detalle sus 4rboles de sombra.
Pronto empezaré a ver cuéles son los ganchos que debe cortar, cuéles
copas eliminar y cuéles dejar, pero a veces le serd dificil decidir lo
que debe hacer con un arbol viejo.

La sombra vieja que se ha dejado crecer muchos afios sin podarse
requiere cortes severos. Esta faena debe empezar después de termi-
nada la cosecha,

El agricultor debe conocer el 4rea que va a podar. Una cuerda
tiene cuatro lados iguales, cada uno de aproximadamente 70 yardas
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Frc. 24.—Arboles de sombra ya podados. Hojas y ramas y troncos colo-
cados siguiendo las lineas de nivel del terreno. Entre éstas que-
dan los espacios donde se sembrarin las hileras de cafetos.
Anteriormente, la madera podada se utilizaba para hacer carbén,

de largo. Dentro de ese espacio deben caber de 50 a 70 4rboles de
sombra ya desarrollados. A veces, hay agricultores que empiezan con
200 arboles jévenes por cuerda, de cuyo niimero van eliminando varios
todos los afios hasta dejar 75 6 100,

Lo ideal es conseguir gue los 4rboles jévenes se desarrollen bien.
No es aconsejable eliminar al principio los mds viejos. Estos se pueden
podar bien de manera que dejen pasar més luz y aire. Cerca de cada
arbol viejo debe sembrarse un Erythrina, un Inga, o un Gliricidia. En
un aflo, o quizds antes, habrd que empezar a envenenar con 2,4,5-T
los 4rboles muy viejos.

Después de aclarar la sombra, los cafetos débiles sometidos a la
vieja sombra intensa necesitan un tratamiento que los ponga en con-
diciones para producir mas. Existe un método que resulta el mas
recomendable: Sustitufr gradualmente los cafetos débiles por otros
jovenes, fuertes y vigorosos. El primer afio se elimina un 20 por ciento
de los mds débiles para reemplazarlos por arbolitos sanos y fuertes
de la variedad Borbén.
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EQUIPO PARA PODAR LA SOMBRA

En muchos paises de América Latina se ha podado ¢l café durante
siglos. Usualmente, los métodos de podar han sido primitivos: Subir
a los arboles con sogas, cortar con machetes y ocasionalmente con
hacha. En muchos casos, ha sucedido lo mismo en Puerto Rico. Pero
donde adn se practica esta clase de labor es donde la mano de obra ha
permanecido relativamente barata y los obreros no son del todo
diestros. En Puerto Rico, con el adelanto de la tecnologia, y donde la
sombra necesita mucha poda, estos gastos son mayores cada afio, pues
a los obreros hay que pagarles salarios relativamente altos, segin lo
exige la ley.

Para Ia poda se necesitan escaleras livianas; sin embargo, una de
las mejores piezas de equipo es el poste de trepar, el cual se prepara
en secciones que quedan sélidamente juntas, mediante un fuerte
gancho al extremo. Este gancho se tira por encima de una rama {fuerte
en lo alto del 4rbol, para que el poste quede colgado del mismo. El
poste tiene escalones a los lados, y en su extremo inferior hay un
trinche que puede agarrarse a la base del 4rbol. Se mantiene firme
en su sitio con ganchos enterrados en la corteza del 4rbol y se afirm
el trinche para que el poste no se mueva. ‘

Colocando el poste en el arbol, especialmente en los 4rboles
viejos, se puede trabajar en lados diferentes y en distintas ramas. No
debe confiarse en los agarres de mano. Hay sillas de seguridad hechas
de cuero, bien disefiadas, para colgarse sobre las ramas. Las herra-
mientas pueden subirse por medio de sogas.

Hay varias clases de serruchos que son buenos para cortar ramas.
Los serruchos resultan més econémicos porque ahorran tiempo y sus
cortes no perjudican tanto al arbol como los que se hacen con hachas
y machetes. Algunos serruchos son rectos, otros curvos y algunos
pueden ajustarse a cualquier dngulo. Los mejores son los de hoja
estrecha, de acero suizo que se Haman serruchos triangulares. Unos
pueden cortar hasta ramas de 16 pulgadas y otros de 8 pulgadas.
Todos los serruchos de podar, no importa la clase, deben mantenerse
bien amolados.

A veces el serrucho no es la mejor herramienta. En algunos casos
es preferible usar las tijeras de podar. Operan mas rdpidamente que los
serruchos y en la madera nueva dejan un corte mas limpio, el cual
puede evitar la pudricién de los tejidos cortados. Hay tijeras que
pueden cortar ramas hasta de pulgada y media de didmetro. Las
tijeras pueden montarse en mangos largos para manejarse desde el
suelo. Estos mangos son tubulares, livianos pero fuertes, y se cons-
truyen en secciones de 4 pies. Pueden ser hasta de 60 pies de largo.

No se recomienda el uso de serruchos para podar que tengan
mangos largos. No resultan satisfactorios. Su uso es arriesgado. Los
de motor son muy ttiles para tumbar 4rboles viejos.
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USO DE LA MADERA PODADA

En los cafetales, los 4rboles de sombra producen méas follaje que
cuando crecen en un bosque porque no tienen arboles de mayor
tamafio sobre ellos; tampoco tienen que competir con los yerbajos,
ni las enredaderas y, ademas, pueden absorber parte del abono dedi-
cado a los cafetos.

Los 4rboles de Inga, de Erythrina y de Gliricidia sembrados para
sombra de café, absorben alimentos no sélo del subsuelo, sino también -
los abonos quimicos que el agricultor riega alrededor del café. Los
desechos de la poda de tales arboles resultan abundantes en hojas
y tallos, los cuales liberaran, al podrirse, los elementos nutritivos que
han almacenado. ‘

Las hojas y tallos podados de estos arboles, usados como abono
verde, es prictica corriente bien establecida y cientificamente estudiada.
en muchas partes del mundo. Se ha perfeccionado grandemente en
Filipinas, Indonesia, e India. Los 4rboles de Erythrina, que se llaman
“Dadap” en Africa y Oriente, y los 4rboles de Leucena llamados
“Lamtoro”, crecen mucho y a los cuales le cortan sus ramas a intervalos
regulares, Esto lo llaman desmochar, Estas ramas se usan después
como abono verde alrededor de los cafetos y son una rica fuente de
humus, Se recomienda a los caficultores de Puerto Rico que usen el
follaje podado de los arboles de sombra como abono verde. Las ramas
deben cortarse bien cortas y desmenuzarse para que, al ponerse sobre
el terreno, absorban humedad, se pudran ripidamente y mejoren asi
las condiciones del suelo.

Los 4rboles de sombra viejos que deben eliminarse, a veces
tienen troncos grandes. Se pueden usar entonces para lefia o para
hacer carbén, Cuando ésto no valga el esfuerzo, los troncos y las
ramas grandes pueden usarse para aguantar las escorrentias, ésto es,
para la conservacién del suelo. Esta préctica puede tener mis valor
para el agricultor que dedicarlos a otros propésitos. También suelen
usarse para rellenar hondonadas, para reforzar terrazas y bancos en los
recodos a través de las cuestas,

No debe olvidarse que los troncos y las ramas grandes pueden
usarse en senderos y caminos, El contar con medios permanentes de
comunicacién en la finca de café es de gran importancia para tales
faenas como el acarreo del abono, la aspersién y otros trabajos en la
finca. v

USO DE YERBICIDAS

Para rehabilitar nuestra industria cafetalera se necesita urgente-
mente la adopcién de métodos modernos de produccién. Entre los
que podrian adoptarse con este fin, esta el uso de yerbicidas para la
erradicacién de malezas. (Véase el Apéndice, Seccién “Nombres
Quimicos Comerciales”, p. 107.) Los yerbajos amenazan el buen
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desarrollo del cafetal porque privan a los cafetos de grandes cantidades
de alimentos y humedad, afectando asi, adversamente, los rendi-
mientos hasta un 40 por ciento. Ademas, bajo esas condiciones las
aplicaciones de abono resultan ineficaces. Por esta razon, el agricultor
debe poner todo su empefio en mantener limpias sus plantaciones. Sin
embargo, es costumbre de nuestros agricultores dejar que sus piezas
de café se enmalecen mucho para Inego desyerbarlas a machete, lo
que es muy costoso,

El uso de yerbicidas ha dado magnificos resultados en otras
4reas productoras. Se aplican yerbicidas comercialmente en algunas
regiones de Costa Rica, Guatemala, El Salvador, India y en todos los
cafetales de la region de Kona, en Hawaii. Mediante el uso sistematico
de yerbicidas, los caficultores de estas 4reas han logrado mayores
rendimientos, reducciones en la partida de jornales, mejor uso del
personal y mayor rapidez para hacer los desyerbos.

En muchos sitios, los medios mejores para controlar la_yerba
siguen siendo los machetes y las azadas. En otros casos, cuando hay
que destruir la yerba sin aflojar la tierra, y por lo tanto evitar la
erosi6n, Jos yerbicidas pueden ser de gran valor (fig. 25).

La accién de los yerbicidas varfa desde los més sencillos que
causan el colapso completo de los tejidos viejos de la planta, hasta
aquellos de efectos mas complejos. Estos tiltimos desordenan la fisiolo-
gia de la yerba hasta causarles la muerte. Hay numerosas clases inter-
medias que producen distintos efectos. Algunos s6lo matan las plantas
de hojas anchas; otros son especificos para destruir las yerbas de hojas
largas y estrechas. Algunos matan ambos tipos de plantas y otros se
prestan para usarlos especialmente en 4rboles y arbustos. Algunos
yerbicidas no los absorben las plantas en gran cantidad. Otros, inter-
fieren con el funcionamiento de las raices. Otros yerbicidas envenenan,
no sélo las plantas tratadas, sino que al aplicarse descuidadamente y
debido a su volatilidad pueden afectar otras plantas distantes del lugar
asperjado. Algunos yerbicidas son solubles tnicamente en agua; otros
se usan solamente combinados con compuestos de petrdleo y aceites
de aspersion.

Hay varios peligros en el uso de ciertos yerbicidas, y una adver-
tencia debe incluirse aqui. Algunos yerbicidas no son lesivos para
los humanos; otros lo son. Algunos tienen olores peculiares pero son
inocuos. Otros son muy tdxicos, a menos que se tomen precauciones
en su manejo y aplicacién. Debe conocerse bien el yerbicida antes de
wsarlo rutinariamente. En muchos casos los obreros no tienen que
tomar precauciones especiales, pero para bregar con otros es necesario
usar guantes, botas, gafas y hasta una mascarilla. (En todos los casos,
se deben estudiar las instrucciones de los fabricantes.)




Fic. 25.—Campo experimental con cafetos creciendo sin sombra. Véanse
gramineas entre las hileras. Si no se les cox}trola su rapido y
Vi arroflo, estas gramineas competirin con los cafetos,
puesto que absorben del suelo los elementos nutritm.)s mayores;
nitrégena, fosforo y potasio y también los menores: Zine, manga-
neso, magnesio, cal, hierro, y azufre.

RECOMENDACIONES
EN EL SEMILLERO®
Yerbicida Cantidad a aplicar

Weedrench (alcohol alflico) 1% galones disueltos en

la mayor cantidad

posible de agua para

cada 1,000 pies

cuadrados.

Cudndo se debe aplicar
Antes de la siembra

Vapam (N-metilo % galones disue:ltos en
ditiocarbamato de la mayor cantidad
sodio) posible de agua para

cada 1,000 pies
cuadrados.

1% galones disueltos en
1a mayor cantidad
posible de agua para
cada 1,000 pies
cuadrados.

Bedrench (alcohol
alflico y dibromuro
de etileno}

6Fstas tabulaciones fueron preparadas cspecialmente para este Boletin por e
Dr. Héctor R. Cibes Viadé.
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Los tres compuestos arriba mencionados irritan la garganta, la
nariz y los ojos. Al usarse, los obreros deben estar provistos de caretas,
gafas y guantes do goma.

2. Las aplicaciones deben ser hechas con regaderas.

3. Las diluciones deben ser en mucha agua de modo que penetren
fo més posible en el terreno.

4. Hay que esperar de 10 a 12 dias después de la aplicacién para
iniciar Ja siembra,

5. Estos yerbicidas no sélo destruyen las semillas de los yerbajos,
si que también ahinoran los efectos de las enfermedades que normal-
mente atacan los semilleros.

6. El Vapam y el Weedrench controlan los nematodos del suelo,

Yerbicida Cantidad a aplicar Cudndo se debe aplicar

Pre-emerge ( Dinitro-orto- 1 galdén en 100 galones Inmediatamente
butilfenol secundario) de agua por cuerda después de la
(3 libras/galén) . siembra

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Es esencial su aplicacién inmediatamente después de la
siembra, ésto es, antes que empiecen a germinar los yerbajos.

2. En este caso, la bomba de espalda es lo que se debe usar en
vez de la regadera.

EN EL VIVERO

Yerbicida Cantidad a aplicar Cudndo se debe aplicar
Dotw General Weed
(Dinitro-orto-butilfenol
secundario, 5 libras/ 1 galén en 100 galones
galén) de agua por cuerda

Inmediatamente
después de quedar
preparado el vivero

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Se debe aplicar después de preparado el vivero y antes del
trasplante de las plantitas.

2. La siembra de las plantitas debe hacerse de tal manera que no
se remueva mucho el terreno para que asi no se aminoren los efectos
del yerbicida,

3. Si la aplicacién se hace bien, el vivero quedar4 libre de yer-
bajos durante cuatro semanas, méis o menos.
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Cantidud a aplicar
Para una cuerda:
2 libras del activador

Yerbicida
Férmula Hawaii:
Emulsificador activador

Cudndo se debe aplicay
Cuando empiecen a
surgir los yerbajos

(Pentaclorofenol) (Pentaclorofenol)
Aceite Diesel 6 galones
Agua 50 galones

OBSERVACIONES Y RECOMENDAGIONES

1. Para preparar este yerbicida sigase el siguiente procedimiento:
a. Se le echa agua a un dron (50 galones
de su capacidad.

) hasta una cuarta parte

b. Se afiaden de ¥ a 2 libras de un emulsificador comercial, segun
el ntimero de yerbajos, y todo se agita vigorosamente,

c. Se afladen 2 libras del activador pentaclorofenol y se agita el
contenido.

d. Se echan tltimamente 6 galones de aceite Di
cual también se agita la solucién.

e. Se completa el contenido del
llegue a 50 galones y se vuelve

esel, luego de lo

dron con agua hasta que todo
a agitar la solucién,

2. Es esencial que sélo se use la clase de aceite recomendada,
Diesel.

3. Al hacer las aspersiones hay que evitar que Ia solucién caiga
sobre las hojas de los ‘arbolitos, pues las quema.

4. Esta férmula puede usarse eficazmente en los cafetales.

EN EL CAFETAL

Yerbicida
2,4 D—Sal de amina o éster
de baja volatilidad

Cantidud a usar
1-2 libras en 50 galones
de agua por cuerda

Cudndo se debe aplicar
Antes o después que
salgan los yerbajos

OBSERVACIONES Y RECOMENDACION S

1. Este es un yerbicida selectivo; sélo control

a los yerbajos de
hojas anchas.

2. EI cafeto es muy susceptible a este yverbicida, por lo cual no
debe permitirse que la solucién, al asperjarse, llegue hasta sus hojas.
Esto se puede evitar, en parte, asperjando temprano en la marfiana y
suspendiendo la operacién cuando sople mucho viento,

3. Es necesario, como medida de precaucidn,
delantal frente a la boquilla o pistero de la bomba

4. La bomba que se use para el
asperjar otras cosechas de hoja ancha.

que se use un
de aspersién.

24-D no debe utilizarse para

Shell Weed Killer O
{concentrado pentacloro-
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Yerbicida
Dowpon (sal sédica del
acido 2,2 dicloropropié-
nico al 85 por ciento)

Cantidad a usar
3-5 libras en 100 galones
de agua por cuerda

Cudndo se debe aplicar
Después que salgan
los yerbajos

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Dos aspersiones al afio son suficientes, con un intervalo de un
mes entre la primera y la segunda aplicacién.

2. Como sélo mata las gramineas, no importa que llegue hasta
los cafetos.

3. No sirve para controlar las yerbas

antes de que salgan a la
superficie.

1]
Mezcla de yerbicidas

Cantidad a usar Cudndo se debe aplicar

Dowpon Para una cuerda; Cuando los yerbajos
2,4-D (sal de amina) 3-5 libras tengan de 3 a 4
Agua 1-2 libras

pulgadas
50 galones de agna :

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Es una mezcla de dos yerbicidas que destruye eficazmente
tanto las gramineas (yerbas) como las plantas de hoja ancha, por lo

tanto no debe llegar hasta los cafetos.

2. Pierde su eficacia cuando se dejan crecer mucho los yerbajos.

Mezcla de yerbicidas Cantidad a aplicar Cudndo se debe aplicar

Dowpon Para una cuerda; Cuando los yerbajos
2,4-D (sal de amina) 3-5 libras tengan de 3 a 4
Aceite Diescl 1-2 libras pulgadas
Agua 5 galones
Hasta completar 50
galones

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Iguales a las que se refieren a la mezcla anterior,

Yerbicida Cantidad a aplicar

5-10 galones diluidos en
agua hasta completar
40 galones de solucién,
por cuerda

Cudndo se debe aplicar
Después que salgan

los yerbajos
fenol) con un aceite

emulsificador al 15 por
ciento

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. Obsérvense las mismas precauciones mencionadas anterior-

mente sobre el manejo del pentaclorofenol como yerbicida,
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2. 5i la lluvia es escasa, 5 galones del concentrado seran sufi-
cientes, pero si llueve mucho lo indicado serfa usar 10 galones.

Cantidad a aplicar
por cuerda
92-3 galones por cada 18
galones de agua

Yerbicida
Férmula

6 CA-25- (Pentaclorofenol
al 25 por ciento)

Cudndo se debe aplicar
Después que salgan
los yerbajos

Dow General Weed Killer
{Dinitro-ortobutilfenol

1-2 1. Id,

secundario) 10-20 galones
Aceite Diesel Hasta completar 100
Agua galones
Pentaclorofenol de sodio 4 libras 1d.

10 galones

150 centimetros ctibicos

Hasta completar 80
galones

Aceite Diesel
Triton B-1956
Agua

Dow General Weed Killer 1 galén Id
(Dinitro-ortobutilfenol '
secundario)

2,4-D (Sal de amina o éster 2 libras
de baja volatilidad)

Agua 20 galones

Dowpon 2 libras 1d.
2,4-D (sal de amina} 2 libras

Dow General Weed Killer 5 libras

Emulsificador Cantidad adecuada

Aceite Diesel 20 galones

Agua 20 galones

Pentaclorofeno! de sodio 4 libras Id.

Aceite Diesel
Triton B-1956
Agua

10 galones
150 centimetros citbicos
80 galones

Amitrol 2-4 libras

Pentaclorofencl Id.
emulsificable 4-8 libras

Agua 100 galones

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1. La mayor parte de las anteriores f6rmulas son de doble acci6n
pues contienen yerbicidas selectivos y de contacto. Por eso hay qur;
tomar las debidas precauciones para que no lleguen hasta los cafetos
durante las aspersiones.

2, Casi todas necesitan asperjarse a alta presién; hay que usar un
pistero adecuado.

3. Debido a su alta toxicidad, estas férmulas pueden aplicarse

Recomendaciones para Mejorar el Cultivo del Café 69

a yerbajos ya bastante crecidos, aunque, como es obvio, su eficacia
ser4d mayor cuando se apliquen a yerbajos jévenes.

Yerbicida Cantidad a aplicar Cudndo se debe aplicar
Amitrol 5-10 libras en 50 galones  Después que salgan
de agua por cuerda los yerbajos
OBSERVACION

1. No se han terminado las pruebas con este yerbicida, pero ya
se puede adelantar que su efecto sobre los yerbajos promete ser
eficaz.

MAS SOBRE USO DE YERBICIDAS
EN LOS SEMILLEROS

Antes de hacer la siembra del semillero se debe aplicar al terreno
uno de los yerbicidas recomendados, como: Vapam, Weedrench o Bed-
rench a razén de 1% galones del compuesto quimico por cada 1,000
pies cuadrados de semillero. La aplicacion se hace con una regadera y
con la mayor cantidad posible de agua, a fin de que penetre bien en
el suelo. La semilla puede sembrarse dos semanas después, cuidando
de que no se interrumpa el efecto del agente quimico.

Fstos tres yerbicidas son sumamente irritantes a las mucosas de
la nariz y garganta y también afectan la piel; por eso el obrero debe
protegerse con una careta apropiada y guantes de goma. Para mayor
proteccién atin, la ducha debe estar conectada al receptaculo de la
asperjadora por medio de un tubo largo, de manera que la solucién
descargue a bastante distancia del operador. Al aplicar el yerbicida,
el obrero debe siempre ponerse de espaldas al viento.

Ademéas de ser yerbicidas muy eficaces, los agentes quimicos
antes mencionados reducen la incidencia de ciertas enfermedades
propias del semillero, 1 Vapam y el Bedrench, por ejemplo, tienen
propiedades nematocidas.

EN LOS VIVEROS

Antes de trasplantar las plantitas del semillero al almécigo, debe
hacerse una aplicacién preemergente de Dinitro (Dow General Weed
Killer), a razon de 1 galén del concentrado en 100 galones de agua
por cuerda, Las plantitas pueden levarse al almdcigo varios dias
después de esta aplicacién. Como en el caso anterior, el trasplante
debe efectuarse con sumo cuidado. El tratamiento puede mantener el
almécigo libre de yerbajos por lo menos durante un mes. Como las
plantitas de café han de estar aqui por varios meses, durante los
cuales brotaran de nuevo los yerbajos, éstos deben combatirse asper-
jando con la siguiente emulsion, en uso en Hawaii, y que se prepara
como sigue: 1. Llene un dron de 50 galones hasta un cuarto de su
capacidad, 2. Afiada un emulsificante de los que se expenden en el
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mercado. La cantidad a afiadir varia entre % a 2 libras. 3. Afiada 2
libras de un activador (pentaclorofenol). 4. Afiada 6 galones de aceite
Diesel, que es el finico a usar. 5. Afiada agua hasta completar los 50
galones. 6. Agite bien el contenido del dron cada vez que agregue
uno de los ingredientes de la formula,

Las aspersiones deben comenzar tan pronto surjan los yerbajos.
Si por alguna razén esta practica no puede seguirse, no conviene que
los yerbajos alcancen un tamafio mayor de 4 pulgadas sin erradicarlos.
Se debe evitar siempre que, al hacer la aspersion, la solucién llegue al
follaje de las plantitas de café. Esta misma emulsién puede usarse en
los cafetales jovenes. ’

EN EL CAFETAL

A. Yersicmas DE CONTACTO

Durante los dos o tres afios subsiguientes a la siembra del cafetal,
la erradicacién de las malezas puede efectuarse mediante el uso de
la emulsién arriba descrita. Al segundo afio, la cantidad de aceite
Diesel puede aumentarse a 8§ galones y al tercer afio éste debe
sustituirse por aceite aromaético.

Otras emulsiones que podrian usarse, en vez de la emulsién ya
indicada, con mas o menos los mismos buenos resultados, son las
siguientes: 1. Shell Weed Killer Q (concentrado de pentaclorofencl
al 15 por ciento en aceite emulsificable). Usese a razén de 5-10
galones del concentrado en 30-35 galones de agua por cuerda, de-
pendiendo de lo que llueva, 2. Una mezcla con un 25 por ciento de
pentaclorofenol emulsificado en aceite la prepara la Central Aguirre
con el nombre de 8 CA -25. Usese a razén de 2 galones del concen-
trado en 18-20 galones de agua. 3. Dinitro (Dow Chemical Weed
Killer). Usese de 1-2 cuartillos de este producto en 10-20 galones de
aceite Diesel. Afiadésele agua hasta completar 100 galones.

EIl éxito del uso-de los yerbicidas de contacto depende de que al
momento de aplicarse los yerbajos no tengan més de 4 pulgadas.

B. Yessicmas SELECTIVOS

A veces resulta dificil controlar ciertos yerbajos con aplicaciones
de yerbicidas de contacto, ya sea porque las plantas son resistentes
a su accion, o porque el compuesto quimico no puede penetrar hasta
sus estolones u 6rganos subterraneos. En estos casos se recomienda el
uso de los siguientes yerbicidas selectivos:

1, ACIDO 2,4-DICLOROFENOXIACETICO {2,4-D)

Aplicado al suelo antes de que empiecen a germinar las semillas
de los yerbajos, controla aquellos de hoja ancha y las gramineas. Sin
embargo, si el mismo se aplica luego de haber germinado las Gltimas,
entonces, el 2,4-D solo controla los yerbajos de hoja ancha. En ambos
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casos, 2,4-D puede usarse a razén de 1-2 libras en 50 galones de agua
por cuerda.

2. DOWPON

Contrario al 2,4-D, el Dowpon controla especialmente las grami-
neas, luego que éstas han germinado y estin en pleno desarrollo. No
debe aplicarse antes de que las malezas empiecen a brotar del suelo.
Atn cuando el café es altamente tolerante a la accién del Dowpon,
es conveniente guardar siempre las precauciones debidas. Para usarse
en el café se recomienda hacer una aplicacién de 3-4 libras diluidas
en 50 galones de agua por cuerda. A fin de obtener mejores resultados,
deben hacerse dos aplicaciones con un mes de intervalo.

@
3. 2,4-D Y DOWPON

Cuando existen yerbajos de hoja ancha y gramineas que sean
dificiles de combatir con. aplicaciones de emulsiones de aceite refor-
zado, se puede usar una mezcla de 2,4-D y Dowpon en las siguientes
proporciones: 2,4-D (sal de amina o éster no volatil) 1-2 libras, Dow-
pon 3-4 libras disueltas en 50 galones de agua para una cuerda.,

4, MEZCLA DE EMULSIONES Y YERBICIDAS SELECTIVOS

Se recomiendan estas mezclas cuando los yerbajos han crecido
mucho. ,

Pueden hacerse mezclas de emulsiones reforzadas y 2,4-D o de las
emulsiones y Dowpon o de los tres a la vez, como sigue:

1. Shell Weed Killer Q, 5-10 galones; 2,4-D, 3-4 pintas en 50
galones de agua por cuerda.

9. Aceite Diesel, 5 galones; Dowpon, 3-4 libras; 2,4-D, 1-2 libras.
Afiddase agua hasta completar 50 galones.

L.OS INSECTOS DEL CAFE Y SU COMBATE

Entre los insectos que atacan el café, el minador de la hoja,
Leucoptera coffeella Puer. y la hormiguilla, Myrmelachista ramulorum
Wheeler, son los que mayor mayor dafio ocasionan en los cafetales de
Puerto Rico. Otros, como la vaquita del café, Lachnopus coffaea Mar-
shall; el escarabajo taladrador del tallo, Apate monacha Fabr.; la
oruga taladradora del tallo, Psychonoctua personalis Grote; el pulgon,
Toxoptera aurantaii Hoch; las queresas, Coccus viridis Green, Saissetia
spp. v la chinche harinosa, Pseudococcus citri Risso, sélo se convierten
en plagas en circunstancias especiales. (Véase, Seccién “Nombres
Quimicos Comerciales”, p. 107.)

EL MINADOR DE LA HOJA -

La oruga del minador de la hoja es pequeiia, achatada, de color
crema y se alimenta de los tejidos interiores de la hoja de café, de
tal modo que la superficie de arriba y la de abajo de la hoja, quedan
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mercado. La cantidad a afiadir varia entre % a 2 libras. 3. Afiada 2
libras de un activador (pentaclorofenol). 4. Aflada 6 galones de aceite
Diesel, que es el tinico a usar. 5. Aflada agua hasta completar los 50
galones. 6. Agite bien el contenido del dron cada vez que agregue
uno de los ingredientes de la férmula.

. Las aspersiones deben comenzar tan pronto surjan los yerbajos.
Si por alguna razdn esta practica no puede seguirse, no conviene que
los yerba]o§ alcancen un tamafio mayor de 4 pulgadas sin erradicarlos.
Se debe evitar siempre que, al hacer la aspersion, la solucién llegue al
follaje de las plantitas de café. Esta misma emulsién puede usarse en
los cafetales jévenes, '

EN EL CAFETAL

A. YerBicmmas pE CoNTACTO

Durante los dos o tres afios subsiguientes a la siembra del cafetal

la erradicacién de las malezas puede efectuarse mediante el uso de
la’emtllslén arriba descrita. Al segundo afio, la cantidad de aceite
Diesel puede aumentarse a 8 galones y al tercer afio éste debe
sustituirse por aceite aromatico.
. Otras emulsiones que podrfan usarse, en vez de la emulsién ya
1pd1gada, con mis o menos los mismos buenos resultados, son las
siguientes: 1. Shell Weed Killer Q (concentrado de pentaclorofenol
al 15 por ciento en aceite emulsificable). Usese a razén de 5-10
galones del concentrado en 30-35 galones de agua por cuerda, de-
pendiendo de lo que llueva. 2. Una mezcla con un 25 por ciento de
pentaclorofenol emulsificado en aceite la prepara la Central Aguirre
con el nombre de 6 CA -25. Usese a razén de 2 galones del concen-
trgtdo en 18-20 galones de agua. 3. Dinitro (Dow Chemical Weed
K@ZZ@'). Usese de 1-2 cuartillos de este producto en 10-20 galones de
aceite Diesel. Afiadésele agua hasta completar 100 galones.

El éxito del uso de los yerbicidas de contacto depende de que al
momento de aplicarse los yerbajos no tengan més de 4 pulgadas.

B. Yereicmas SeLecTIVOS

A veces resulta dificil controlar ciertos yerbajos con aplicaciones
de yerbl_gidas de contacto, ya sea porque las plantas son resistentes
a su accién, o porque el compuesto quimico no puede penetrar hasta
sus estolones u drganos subterrdneos. En estos casos se recomienda el
uso de los siguientes yerbicidas selectivos: ’

1. ACIDO 2,4-DICLOROFENOXIACETICO (2,4-D)

Aplicado al suelo antes de que empi : inar i

: piecen a germinar las semilla
de los yerb.a}os, controla aquellos de hoja ancha y las gramineas. Si;
embargo, si el mismo se aplica luego de haber germinado las Gltimas
entonces, el 2,4-D solo controla los yerbajos de hoja ancha. En ambos
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casos, 2,4-D puede usarse a razon de 1-2 libras en 50 galones de agua
por cuerda.

2. DOWPON
Contrario al 2,4-D, el Dowpon controla especialmente las grami-
neas, luego que éstas han germinado y estan en pleno desarrollo. No
debe aplicarse antes de que las malezas empiecen a brotar del suelo.
Atin cuando el café es altamente tolerante a la accién del Dowpon,
es conveniente guardar siempre las precauciones debidas. Para usarse
en el café se recomienda hacer una aplicacién de 3-4 libras diluidas
en 50 galones de agua por cuerda. A fin de obtener mejores resultados,
deben hacerse dos aplicaciones con un mes de intervalo.
. .

3. 2,4-D Y DOWPON

Cuando existen yerbajos de hoja ancha y gramineas que sean
Qificiles de combatir con. aplicaciones de emulsiones de aceite refor-
zado, se puede usar una mezcla de 2,4-D y Dowpon en las siguientes
proporciones: 2,4-D (sal de amina o éster no volatil) 1-2 libras, Dow-
pon 3-4 libras disueltas en 50 galones de agua para una cuerda.

4. MEZCLA DE EMULSIONES Y YERBICIDAS SELECTIVOS

Se recomiendan estas mezclas cuando los yerbajos han crecido
mucho. .

Pueden hacerse mezclas de emulsiones reforzadas y 2,4-D o de las
emulsiones y Dowpon o de los tres a la vez, como sigue:

1. Shell Weed Killer Q, 5-10 galones; 2,4-D, 3-4 pintas en 50
galones de agua por cuerda.

9. Aceite Diesel, 5 galones; Dowpon, 3-4 libras; 2,4-D, 1-2 libras.
Afiddase agua hasta completar 50 galones.

LOS INSECTOS DEL CAFE Y SU COMBATE

Entre los insectos que atacan el café, el minador de la hoja,
Leucoptera co{f@ella Puer. y la hormiguilla, Myrmelachista ramulorum
Wheeler, son los que mayor mayor dafio ocasionan en los cafetales de
Puerto Rico. Otros, como la vaquita del café, Lachnopus coffaea Mar-
shall; el escarabajo taladrador del tallo, Apate monacha Fabr.; la
oruga taladradora del tallo, Psychonoctua personalis Grote; el pulgén,
Toxoptera aurantaii Hoch; las queresas, Coccus viridis Green, Saissetia
spp. v la chinche harinosa, Pseudococcus citri Risso, solo se convierten
en plagas en circunstancias especiales. (Véase, Seccién “Nombres
Quimicos Comerciales”, p. 107.)

EL MINADOR DE LA HOJA -
La oruga del minador de la hoja es pequeiia, achatada, de color

crema y se alimenta de los tejidos interiores de la hoja de café, de
tal modo que la superficie de arriba y la de abajo de la hoja, quedan
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Fic, 26.—Hojas ataoad}as por el minador de la hoja Leucoptera coffeella,
que es la més seria plaga del café en Puerto Rico.

separadas y forman una mancha (figs. 26-27). La mancha de arriba
adquiere un color castafio plateado y la de abajo uno castafio obscuro
Esta mancha es de caricter irregular, diferencidndose asi de las
causadas por hongos, que son de forma circular, y varfan en néimero
y tamafio. El nimero varia de una a doce o quince; pero hay casos
en que se unen, formando sélo unas cuantas manchas grandes. Si se
considera que el porcentaje de hojas infestadas por 4rbol es a veces de
100, se podra apreciar la gravedad del dafio (fig. 27).

En pruebas llevadas a cabo en un inverniculo en la Estacién
Experimental Agricola de la Universidad en Rio Piedras, se notd que
el 60 por ciento de las hojas de cafeto expuestas a un ataque intenso
del minador, se desprendieron. Redujeron en un 70 por ciento el bpeso
de los tallos, en un 60 por ciento el peso de las raices y en un 50 por
cienta la actividad fisiol6gica de las hojas. :
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Fie. 27.—De izquierda a derecha: A, Hoja con manchas causadas por el
Mycena citricolor; B, Hoja atacada por el minador Leucoptera
coffeella; y C, Hoja con manchas causadas por el Cercospora
coffeicola. Las 3 hojas son de café Arabica.

En experimentos de campo llevados a cabo en la Subestacién de
Castafier, la produccién promedio por arbolito de café, libre del mina-
dor, en el primer afio de cosecha fué mas de 2 veces mayor que la de
los infestados.

Existen bastantes datos sobre el ciclo de vida del minador, el
cual puede tener una duracién de 2 a 6 semanas. Su especificidad es
manifiesta hacia el café, Resisten su ataque las especies, Coffea
excelsa, C. canephora var. robusta y C. stenophylla. Todavia no se
ha encontrado una variedad o seleccién de C. arabica resistente al
minador; pero se estudia afanosamente un gran ntmero de ellas.
También se han hecho cruces con especies de café silvestre, tratando
asi de obtener un tipo de cafeto comercial resistente. La humedad
ambiental es un factor importante que tiene que ver con la intensidad
del dafio del minador. Pruebas de laboratorio y ohservaciones de
campo indican que a mayor humedad ambiental, menor es el dafio

- que causa este insecto. En los cafetales expuestos al viento o en la
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orilla de los caminos es mayor la incidencia del minador. Los insectos
parasiticos de esta plaga, aunque se encuentran en gran niumero en
otros paises, todavia no se han multiplicado en Puerto Rico lo sufi-
ciente para poder combatirla.

En términos generales, se puede recomendar que para hacer las
siembras nuevas se escojan aquellos arbolitos libres del minador,
como medio de asegurarles un buen desarrollo inicial. Para lograr
ésto, deben asperjarse los arbolitos en el vivero con una soluciéon que
contenga 1% libras de Paracién al 15 por ciento y 2 cuartillos del
concentrado de Dieldrin (1.5 libras del producto técnico por galén)
dilutdos en 100 galones de agua.

Se ha podido comprobar que si los arbolitos se tratan con una
espolvoreadora de fuelle 0 de motor, o se riegan en el mismo semillero
con pisteros de rocio fino, sin que el liguido les llegue directamente,
se puede lograr un control igual, siempre que, en este Ultimo caso,
las aplicaciones se hagan suficientemente espaciadas. Esto sera en tal
forma que todo el drea del semillero quede cubierta. En el caso del
polvo, las aplicaciones deben espaciarse de 20 a 30 pies.

Si se dispone de medios, los cafetos pueden mantenerse relativa-
mente libres del minador, asperjandolos mensualmente con la combi-
nacién de Paracién y Dieldrin, arriba mencionados. Estudios que se
Ilevan a cabo en la actualidad dardn una idea sobre la mejor época y
frecuencia de las aplicaciones. Puede adelantarse que, de acuerdo
con las observaciones preliminares, la época mds apropiada para las
aspersiones parece ser la de los meses secos de febrero a abril, cuando
el minador abunda, :

LA HORMIGUILLA

La hormiguilla, segiin muchos agricultores, es la peor plaga del
café. Esta pequefia hormiga, con térax rojizo y cabeza y abdomen de
un negro azulado, vive en grandes colonias en las ramas huecas de
muchos arboles, especialmente en la uva de playa y el tachuelo. En
los cafetales se aloja en los 4rboles viejos de guam4 y guaba, y cuando
la infestacién es grande pasa a los arbolitos de café. Hacen tineles
irregulares a lo largo del tronco y las ramas vivas. En algunas secciones
de estos tneles cuidan de sus crias y en otras cuidan queresas. Estas
queresas chupan la savia del arbol y segregan una miel muy apetecida
por la hormiguilla. La sefial externa mas notable en los cafetos in-
festados es una especie de verruga que se forma en la unién de las
ramas con el tronco. Los tineles de la hormiguilla debilitan los cafetos
y arboles de sombra, en tal forma que los ventarrones de alguna in-
tensidad desprenden con facilidad las ramas afectadas.

La hormiguilla abunda mas en los meses de sequia, que es cuando
se ven en mayor nimero caminando por los troncos de los arboles de
sombra, Esta época coincide con la poda y limpieza del cafetal y con
la defoliacién de los 4rboles de sombra debido a la sequia.
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Hasta el presente, el combate de la hormiguilla se ha circunscrito
a la poda o'la renovacién de los arboles de sombra. Esta practica
resulta hasta cierto punto ineficaz. Hay insecticidas como el Aldrin

~y el Dieldrin que son eficaces para combatir la hormiguilla. Sin em-

bargo, su aplicacién se hace sumamente dificil en la agreste regién
cafetalera, ya que el equipo con que se cuenta no es adecuado.

Ultimamente se ha desarrollado con gran éxito en Inglaterra una
méquina del tipo mochila de espalda, provista de un motor de 2 ciclos,
que lanza el insecticida con gran potencia en forma de neblina. En las
primeras pruebas realizadas en la Estacién Experimental Agricola en
Rio Piedras, la neblina alcanzé una altura de 25 a 40 pies, dependiendo
de las corrientes de aire, etc. En las Antillas Menores y en regiones
similares a las ndestras esta maquina se ha usado con gran éxito para
el combate de la Sigatoka, enfermedad del guineo y los platanos.

Como en el caso del minador, la aplicacién de insecticidas a
siembras nuevas, cuando los 4rboles de sombra aln estan pequefios,
evitard que la hormiguilla los invada.

EL ESCARABAJO TALADRADOR DEL TALLO

Cuando el agricultor no entierra o quema las ramas y los troncos
viejos después de limpiar o podar su cafetal, estos desperdicios sirven
de albergue al escarabajo taladrador.

Este insecto mide alrededor de % de pulgada y su color es negro.
El adulto barrena hacia arriba, empezando donde se unen las ramas
con el tronco y hace un largo tinel cuyo didmetro es mayor que el
agujero de entrada. La hembra oviposita en troncos muertos, pues la
larva sélo subsiste de materia muerta. Este insecto afecta el café, las
citricas, los gandures, el sauce, el flamboyé4n, la acacia y-la caoba.

LA ORUGA TALADRADORA DEL TALLO

Este insecto, en su estado de oruga, barrena el tronco y las ramas
lefiosas del cafeto. s una oruga de color crema, cuyo tamafio y
abundancia varfan segin la altura a que se encuentre el cafetal. A
mayor altura, serd mas pequefia y menos abundante. E] mangle de
nuestras costas es su otra hospedadora alterna, ’

Para combatirla, el Dr. G. N. Wolcott, entomélogo jubilado de
la Estacién Experimental Agricola, recomienda que se corten y quemen
los 4rboles afectados, ya que si el insecto abunda, ésto demuestra
que el cafetal no est4 localizado en zona propia para café. El combate
quimico es muy costoso, debido a los habitos de vida de este insecto.

OTRAS PLAGAS SECUNDARIAS

A veces, los pulgones y las queresas abundan mucho durante
periodos prolongados de sequia o cuando los cafetos estan expuestos
al viento, Sin embargo, cuando las condiciones climaticas mejoran no
se notan mucho sus dafics, En todo caso, el uso de Paracién a razén




76 Frederick L. Wellman

de 1% a 3 libras del polvo humedecible, al 15 por ciento en 100 galones
de agua, es el insecticida mas eficaz. Se recomienda que se haga una
segunda aplicacién, a un intervalo de 5 a 7 dias después de la primera.
Para que las aplicaciones sean eficaces debe usarse un equipo de
bastante presién y que el obrero dirija siempre el chorro a la parte
de abajo de las hojas.

CONSIDERACIONLES SOBRE EL USO DE INSECTICIDAS

Aunque todavia no se ha determinado experimentalmente la
eficacia de la mezcla de 1% libras de Paracion y % galén de Dieldrin
al 15 por ciento se sabe que controla los insectos que atacan el café.
Actualmente se puede conseguir en el mercado local un producte que
contiene una mezcla de 1.5 por ciento de Paracién y 3.5 por ciento de
Dieldrin, Esta debe aplicarse a razén de 20 libras por cuerda. Con-
viene sefialar que al hacer las aspersiones con esta mezcla el agricultor
debe aseguararse que cada cuerda de café tratada reciba 1% libras de
Paracién y % galén de Dieldrin al 15 por ciento o sus equivalentes,
si se usan otros productos a base de Paracién y Dieldrin.

No debe tampoco olvidarse la precaucién extrema que debe
tomarse en la aplicacién del Paracién, ya que este material es muy
venenoso, tanto para los obreros como para los insectos. El uso de
méscaras, espejuelos plasticos y guantes es imprescindible, ademas
de otras precauciones en la preparacion de la mezcla. No se debe
asperjar en contra de la direccién del viento y después de terminada
la labor es necesario que el obrero se cambie de ropa y se lave bien
con agua y jabdn.

Es conveniente siempre que el caficultor se asesore con los
técnicos antes de aplicar cualquier insecticida.

PRECAUCION

Todos los buenos insecticidas son substancias quimicas con gran
poder venenoso, y de la misma manera que matan los insectos también
pueden envenenar y matar seres humanos. Sin embargo, si se usan con
gran cuidado, tomando todas las precauciones recomendadas por sus
fabricantes, no hay peligro alguno para las personas que tengan que
prepararlos y aplicarlos.

Si por ignorancia o negligencia no se toman las debidas precau-
ciones, es preferible que se abandonen los plantios a los estragos de los
insectos a que tener que lamentar pérdida de vidas humanas.

Para evitar dafios a su persona, el agricultor que use los insecti-
cidas recomendados en este Boletin debe aconsejarse con los agentes
del Servicio de Extensién Agricola, o con los entomélogos de la
Estacién Experimental Agricola, empleados correspondientes del
Departamento de Agricultura y Comercio, los maestros de Agricul-
tura Vocacional, o con la persona que se los venda, respecto de las
precauciones que debe tomar con cada insecticida especifico.

Recomendaciones para Mejorar el Cultivo del Café 77

SI ACCIDENTALMENTE UN OBRERO SUFRIERA TUN
ENVENENAMIENTO DEBE LLAMARSE A UN MEDICO IN-
MEDIATAMENTE, SIN EMBARGO, SI SE OBSERVAN LAS
PRECAUCIONES ARRIBA EXPRESADAS, NO HAY POR QUE
TEMER SU USO.

COMO COMBATIR LOS RATONES

Cada dia aumenta el dafio que causan los ratones en los cafetales
de la Isla. Estos roedores lesionan los tallos jévenes y las ramas la-
terales de los cafetos. Destruyen la corteza y roen los troncos y las
ramas. La madegra atacada se debilita y eventualmente puede morir.
Es més de notar este dafio en 4rboles en produaccidén, cuando la fruta
esta llenando. Las ramas roidas al fin se rompen y el rendimiento
merma considerablemente, Los ratones atacan las frutas maduras para
comerse su pulpa y también el follaje nuevo de los arbolitos en viveros
o recién trasplantados,

Al micaro se le han achacado los dafios que realmente ocasionan
los ratones. Algunos agricultores creen que este pajaro nocturno se
come el café y hasta parte de las ramas; la verdad es que el micaro
no se alimenta de materia vegetal alguna y es especialmente adicto
a los ratones. Donde haya ratones alli estard el mtcaro. Si hubiera
suficientes micaros en Jos cafetales el dafio de los ratones serfa menor,
de modo que es conveniente protejerlos en vez de cazarlos.

En el mercado hay varios compuestos quimicos que se usan como
raticidas, Entre ellos, la Warfarina es muy recomendable. Suele usarse
en cebos preparados con avena u otros productos farindceos. La War-
farina no mata al ratén enseguida. Es material orgénico anticoagu-
lante que actia en la sangre del ratén donde su efecto es acumulativo.
Toma de 4 a 5 dias para que el animal que lo ingiera diariamente
muera. Se ha llegado a la conclusién que para que el evenenamiento
de los ratones con Warfarina sea efectivo hay que proveer un método
que se ajuste a los requerimientos de este raticida. El método que
ha probado ser mas eficaz es el siguiente:

1. Cértense pedazos de bambi y héiganseles perforaciones entre
los nudos de un didmetro suficiente para que entren los ratones, pero
no los animales domésticos. 2. Introdiizease la Warfarina, mezclada
con el producto farindceo segin la proporcién indicada en las instruc-
ciones del marbete, dentro del recipiente y pegada a la pared del nudo
del pedazo de bambt. 3. Los pedazos de bambti, conteniendo el
cebo, se ponen entre estacas en el campo alrededor de los edificios,
y en los troncos de los cafetos a 40 pies de distancia, de tal manera
que los ratones puedan entrar libremente, sin que la Iluvia dafie el
cebo. 4. Estas estaciones deben marcarse en un mapa y vigilarse de
modo que se les pueda renovar la Warfarina varias veces durante un
mes, que serd tiempo suficiente para aminorar la plaga. 5. El agricul-
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tor debe estar alerta para comenzar otra vez el combate de los ratones
tan pronto éstos aparezcan.

LAS ENFERMEDADES DEL CAFETO Y SU COMBATE?

En Puerto Rico, al igual que en otros paises, el cafeto estd ex-
puesto al ataque de muchas enfermedades. Las que mas prevalecen
aqui son la podredumbre de la raiz, causada por el hongo Fusarium
oxysporum f. coffeae (F. bulbigenum var. coffeae (Alvarez-G.) Wellm.);
el moho de hilacha, por el hongo Pellicularia (Corticium) koleroga
Cooke; la gotera o viruela, también conocida como mancha de hierro
o mancha foliar americana, por el hongo Mycena citricolor (Omphalia
flavida) (Berk. & Gurt.) Sacc.; el ojo de gallo o mancha ojival parda,
por el hongo Cercospora coffeicola Berk. & Cooke y la antracnosis, por
el hongo Glomerella cingulata { Colletotrichum coffeanum) (Stonem.)
v. Sch, & Spauld. También ¢l sancocho de los semilleros lo causa el
hongo Pellicularia filamentosa (Rhizoctonia solani) (Pat) Rogers
y a veces algunas especies del género Fusarium. Cuando las con-
diciones para su desarrollo son favorables causan grandes dafios (figs.
27, 28 y 29). Recientemente ha aparecido en Puerto Rico el Hamado
Mal de Machete, causado por el hongo Ceratocystis { Ceratostomella)
fimbriata (ElL & Halst.) Elliot.

No se cuenta con una evaluacidén precisa de las mermas en los
rendimientos vy de las pérdidas monetarias gue ocasiona cada una de
estas enfermedades, pero se estima que éstas son considerables. La
falta de estudios relacionados con el combate de estas enfermedades
por medios quimicos, practicas culturales, etc., hace dificil predecir
hasta qué punto un programa de control podria ser eficaz. Hasta
ahora, el combate de enfermedades se ha circunscrito, salvo raras
excepciones, al uso de métodos culturales, como: La poda o aumento
de la sombra, sistemas de siembra y sanidad vegetal, esto es, la
destruccion de las plantas afectadas.

EL ¥USARIO O PODREDUMBRE DE LA RAIZ

Se estima que la podredumbre de la ratz elimina aproximada-
mente el 5 por ciento de los arboles en produccién, cada afio, El mal
estd difundido por toda la zona cafetalera, aunque la incidencia es
méas alta en algunas localidades.

El hongo que causa esta enfermedad ataca el cafeto en todas
sus edades. Causa dafios mds apreciables en las plantaciones en pro-

"Mientras se preparaba esta seccién, 1a enfermedad llamada rosada o rubi-
cundez causada por el hongo Corticium salmonicolor Berk, y Br. aparecié en
siembras de café recién establecidas, muchas veces en 4reas de poca sombra o en
predios a pleno sol. Este hongo desarrolla un tejido fungoso rosado sobre los tallos
y hojas. Las extremidades superiores del 4rbol atacado se amarillan y mueren.
Este hongo puede controlarse eficazmente por medio de aspersiones con un
fungicida a base de cobre.
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Fic, 28.—Café arabica var. Columnaris con sintomas de la condicién
llamada muerte regresiva (dieback) causada por la accién
combinada de pérdida de vigor del café y la infeccién del
hongo Glomerella cingulata.
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Fic. 29.—Hoja de café ardabica con manchas causadas por el hongo Cercos-
pora coffeicola.

duccién y en aquellas proximas a producir. La enfermedad causa el
amarillamiento y marchitez del follaje, ademés de podrir las raices

la base del tallo. Tanto la madera de las raices afectadas, como
la del tallo, hasta uno o dos pies de altura, presenta estrias rojizas.
La madera en proceso de descomposicién presenta una profusién de
puntos obscuros, también caracteristicos de la enfermedad,

Se ha tratado de combatir la podredumbre de la raiz mediante
la aplicacién de cal al suelo, y particularmente, a los hoyos antes de
la siembra. Los resultados han sido algo prometedores en algunos
casos y en otros de ningtin valor. También se recomienda sembrar los
arboles a menor profundidad y no aterrarlos. Esta medida parece ser
bastante eficaz.

El mejor método de combate seria el uso de variedades resistentes.
Este es uno de los objetivos del program de produccién de nuevas
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variedades de café que desarrolla actualmente la Estacion Experi-

mental Agricola. o .

(. EL MOHO DE HILACHA

Esta enfermedad es endémica en sitios excesivamente httmedos

y sombreados. Ocurre, ademéas, dondequiera que las condiciones

ambientales (humedad, temperaturas altas y aireacién pobre del
cafetal) favorecen el desarrollo de este organismo.

El mal puede ocasionar grandes pérdidas, especialmente si ataca
los cafetales en produccién, en cuyo caso la més notoria es la caida
del fruto. El moho de hilacha presenta sintomas muy caracteristicos.
Las hojas afectadag se marchitan, se tornan pardas y luego mueren.
En este estado se desprenden de los peciolos y a veces quedan sus-
pendidas de unos hilos parecidos a telarafias, Estos filamentos, al ignal
que los que cubren la cara inferior de la hoja, constituyen la parte
asimilativa o vegetativa del hongo. Son ademés un medio para su
propagacién,

Bajo las condiciones de Puerto Rico, el remedio mas practico para
combatir el moho de hilacha es clarear la sombra, de manera que
penetren los rayos solares y haya buena ventilacién. Cuando es. muy
severa la infeccién hay que usar fungicidas. Las aspersiones de 6xido
de cobre al 2 por ciento o de cloruro de cobre basico al 2 por ciento,
con aditivo pegajoso comercial son recomendables, Apliquense con
asperjadora de espalda a razén de 2 pintas por 4rbol, con cuidado de
mojar bien el lado inferior de las ramas y las hojas. La frecuencia de
las aplicaciones debe ser una cada 2 semanas, un mes después de
empezar las lluvias. Si se usa una asperjadora de alta presién, las
soluciones deben asperjarse a razén de 120 galones por cuerda o acre.

/LA GOTERA-

La gotera, al igual que el moho de hilacha, prevalece en lugares
donde la sombra y Ia humedad son excesivas. Pero, contrario al moho
de hilacha, la gotera se desarrolla mejor en los sitios altos, donde el
clima es méas fresco. La enfermedad ataca, ademds del cafeto, a un
gran ntmero de otras plantas. En el cafeto, las lesiones foliares son
grisiceas, pequefias y circulares (fig. 27, A.). Se caracterizan porque
el tejido necrético de la lesién se desprende y en algunos casos queda
una perforacién en el sitio de cada mancha. El ataque del hongo
ocasiona la defoliacion de los arbustos, descoloraciones en los granos y
la caida de la fruta; y todo ésto afecta la calidad del producto.

El remedio para combatir esta enfermedad en Puerto Rico ha
consistido en eliminar las condiciones que favorecen su desarrollo
mediante la reduccién de la sombra y el desagiie de los cafetales. En
otros paises se ha ensayado, con muy buen éxito, el combate quimico
usando aspersiones de caldo bordelés, COCS, perenox y otros fungi-
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cidas de cobre, asi como el captano. En todos, la adicién de ad-
herentes es muy importante. :

Las aspersiones de 6xido de cobre, cloruro de cobre basico al 2
por ciento y con aditivo pegajoso comercial son eficaces para com-
batir esta enfermedad. La primera aspersién debe aplicarse 2 semanas
después de la temporada de lluvias. Las otras se repetirin a inter-
valos de un mes hasta llegar a 4. Mientras tanto, se deberd aclarar
la sombra y podar los cafetos. Donde se use la asperjadora de espalda
hay que continuar asperjando hasta que el liguido empiece a chorrear
de las hojas. Si se usan méquinas de alta presién, 40 galones de la
solucion fungicida, al 8 por ciento, serdn suficientes para cubrir una
cuerda, '

Esta enfermedad es mds seria en los sitios frios y hiéimedos de
Puerto Rico, especialmente donde la sombra es densa. En regiones
més calurosas sus efectos se eliminan por .completo mediante una
buena poda de los cafetos y una drastica eliminacidon del exceso de
sombra. Donde, a pesar de la poda de la sombra no se logre reducir
la enfermedad, no queda més remedio que asperjar.

\

(. EL OJO DE GALLO = -

La enfermedad de los cafetos conocida en Puerto Rico como ojo
de gallo causada por Cercospora, abunda mayormente en sitios ex-
puestos al sol o poco sombreados. Ataca el follaje causando el deshoje
y también afecta las bayas cuando comienzan a madurar. En las hojas
se producen manchas obscuras y circulares, blancuzcas en el centro y
con anillos concéntricos (fig. 27, C, y fig. 29). Contrario a lo que
ocurre con la gotera, las lesiones no causan perforaciones. En 4rboles
viejos, el nimero de manchas no excede casi nunca de cinco por hoja,
pero una sola es suficiente para hacer caer la hoja afectada. En las
frutas, las lesiones aparecen més seriamente en las 4reas expuestas al
sol.

. El ojo de gallo puede combatirse eficazmente mediante asper-
siones mensuales del compuesto A de cobre y otros fungicidas a base
de cobre, o del cloruro de cobre bésico, ambos a razén de 2 libras
en 100 galones de agua. Estos fungicidas pueden mezclarse con in-
secticidas. E] combate de esta enfermedad puede hacerse simultdnea-
mente con la erradicacion del minador de la hoja. Esta es una enferme-
dad que causa una pudricién severa de las bayas y debilita todas
las ramas mayores. Ademds, en sitios muy expuestos al sol, es reco-
mendable proveer sombra, por supuesto, pero en forma racional, de
manera que no se origine un medio ambiente favorable para el moho
de hilacha y la gotera. coe

(' LA ANTRACNOSIS

El hongo que causa la-antracnosis ataca las fratas, las hojas, los
peciolos de las hojas y las ramas jévenes. La infeccién de los tallos
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jovenes origina la muerte regresiva (dieback) de éstos, particularmente
cuando existe un estado de nutricién deficiente de la planta, El hongo
ataca las bayas verdes produciendo lesiones pequefias, pardas y
sumidas que luego se extienden hasta cubrir toda la fruta. Finalmente,
ésta se pone negra, dura y muy quebradiza (fig. 28).

Esta enfermedad se controla mediante las aspersiones de d4xido
de cobre al 2 por ciento o del fungicida Thiram con aditivo pegajoso
comercial, Aspérjese con equipo de espalda o con méquina hasta que
las hojas empiecen a chorrear. Si se aplica cuando hay los sintomas
principales de la muerte regresiva (dieback) ésto no habra de prevenir
la muerte de las ramas ya afectadas, pero ayudard mucho a aminorar
los efectos de In enfermedad al afio siguiente. Las aspersiones - se
deben hacer antes que la enfermedad tome un cariz serio. La apli-
cacién de mayor cantidad de abono ayuda en parte,

. _EL SANCOCHO -’

En los semilleros, el sancocho causa dafios considerables cuando
las condiciones para su desarrollo son de humedad alta y ventila-
cién pobre. Se combate aplicando compuesto A de cobre, a razén
de 2-4 libras del producto en 50 galones de agua. Es muy conveniente
empapar el suelo, de manera que el fungicida penetre bien. También
proveer buen desagiie y buena ventilacién al semillero, reducen mar-
cadamente su incidencia.

Las aspersiones al terreno con 6xido de cobre al 2 por ciento
con aditivo pegajoso comercial cuando hayan brotado las plantitas,
resultan eficaces aunque los resultados pueden ser mejores si se
aplican fumigantes al suelo antes de la siembra.

El éxido de cobre se aplica en solucién ¥y con una regadera
corriente de jardin de manera que las plantitas y el terreno queden
bien empapados. Es conveniente dejar que el fungicida se seque
sobre las plantitas, No se necesita el aditivo pegajoso comercial
cuando la solucién se aplica al terreno. ’ ,

Es una enfermedad que puede tomar un cariz muy serio en
algunos suelos y bajo ciertas condiciones. .Cuando se llega a este
extremo el uso de fumigantes del terreno es lo mas recomendable,

EL MAL DE MACHETE O LLAGA DEL TRONCO

El mal de machete, o llaga del tronco, es-una enfermedad de los
cafetos causada por el hongo Ceratocystis (Ceratostomella) fimbriata.
Las infecciones de esta enfermedad ocurren cuando se lesionan los
troncos. Los primeros sintomas se advierten en el follaje del cafeto, el
cual se torna débil y déscolorido. Si se buscan sefiales de la enferme-
dad puede encontrarse que se ha roto una rama, que hay un corte de
machete en la corteza, un golpe sobre el tronco o un sitio por donde
ha penetrado un insecto.
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Cuando se examina cuidadosamente cualesquiera de estas lesiones,
suele verse un poco hundida el 4rea de la corteza lesionada y quizis,
también, amarillenta. Si se levanta la parte enferma de la corteza, se
verd que la madera debajo tiene un color obscuro azuloso. Esta
madera inmediata a la corteza afectada desarrolla una toxina, la cual
finalmente es responsable del crecimiento pobre del arbol infectado
y de la merma en su produccién. A veces el arbol muy enfermo, muere.

Aunque es probable que esta enfermedad existiera en Puerto
Rico desde hace algin tiempo, debido a que no es facil diagnosti-
carla, no fué sino hasta muy reciente que se identificé. Se sabe que
este mal reduce considerablemente la produccién del café en varios
paises del hemisferio oriental y occidental.

El mal de machete ocurre con mayor frecuencia en arboles débiles
bajo sombra muy densa. Los machetes y otros implementos con
los cuales se llevan a cabo la poda y la eliminacién de los yerbajos
son, a menudo, los portadores del hongo. Algunos insectos, también,
pueden propagar esta enfermedad, pero es en los cafetales muy
podados y donde se eliminan frecuentemente los yerbajos donde este
mal cobra mayor auge.

La primera recomendacion para combatirlo es la de proveer una
sombra ligera a los cafetos. Luego, abonar adecuadamente para que
éstos siempre estén vigorosos. El uso de yerbicidas eliminard tener
que usar implementos cortantes cerca de los cafetos.

Las herramientas que se usen para la poda deben desinfectarse
en soluciones de Fermato o Zerlato al 5 por ciento. Los cortes que
resulten de la poda deben tratarse con soluciones de los fungicidas ya
mencionados. Las lesiones causadas por el machete, la tijera de podar
o la azada, pueden tratarse también con caldo bordelés, a una concen-
tracién cinco veces mayor que su potencia normal.

CONTROL DE VARIAS ESPECIES DE NEMATODOS

Los nematodos son anguilulas microscopicas que atacan las raices
de los-cafetos causdndoles grave dafio. En algunas areas causan la
muerte de los 4rboles. Se transportan de los semilleros y viveros al
campo en las raices de los arbolitos infestados. Por eso es de pri-
mordial importancia cerciorarse de que estén libres de nematodos
al ser trasplantados. También puede aumentarse la cantidad de abono
para darle mas vigor a los arboles, de manera que puedan aguantar
la infestacién. Ademds, conviene arrimar sobre el 4drea de las raices
alguna cantidad de mulla. Esto se hace como sigue: Cavese primero
alrededor del 4rbol e incorpérese estiéreol curado al suelo; coldquese
luego una capa de 8 pulgadas de altura sobre el terreno alrededor
del arbol y entre las hileras.

Hay varias especies de nematodos que atacan el café, Algunas
causan hinchazones a las rafces y otras les coartan su desarrollo normal.
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Las raices asi afectadas son cortas y en forma de mazos. Muchas
raices atacadas sucumben totalmente. Unas mueren con rapidez y
otras lo hacen lentamente. A fin de cuentas el ataque de estos orga-
nismos causa que la condicién de los arboles sea pobre lo cual se
vefleja en los rendimientos. Los nematodos parecen aumentar con-
siderablement en nimero en Puerto Rico. Con una mayor intensifi-
cacién de los métodos para cultivar el café, el control de los mismos
pronto sera imprescindible. :

EN EL VIVERO

Las aplicaciones de Dowfume MC-2, u otro fumigante similar
al terreno de los semilleros o viveros son eficaces. Hay varios productos
guimicos en usd, en su mayoria a base de bromuro de metilo. En el
caso del Dowfume, una libra puede cubrir satisfactoriamente 100 pies
cuadrados de semillero o vivero. Es un producto que también evita
el sancocho. En cuanto a las proporciones a usar de los otros fumi-
gantes, deben seguirse las recomendaciones de los fabricantes.

EN EL CAMPO

La aplicacién de Fumagén o Nemagdn al terreno, a razén de 3
centimetros ctibicos de estos nematocidas para 10 pies cuadrados del
espacio ocupado por las raices de los 4rboles afectados es recomenda-
ble. Estos productos liquidos deben aplicarse signiendo las recomen-
daciones sugeridas por sus fabricantes.

LA COSECHA
A MANO O CON MAQUINARIA

La recoleccion del café es el objetivo hacia al cual conducen
todas las faenas del cafetal. Es tarea costosa, exige gran cuidado y

- continua atencidn del caficultor. Gran parte de lo que sé sabe: sobre

esta faena procede de la experiencia de muchos afios de los caficul-
tores.® . »

Ha sido un suefio de mucho tiempo la necesidad de que alguien
invente una méquina para recoger caté; por lo menos, parte del que
se produce. Sobre este asunto se ha trabajado en Puerto Rico y ahora
se cuenta con un recogedor de tipo de succién, patentado para tal
fin, No obstante, atin est4 por perfeccionarse. Si algin dia se logra
mejorar puede que no se preste para uso general, ya que gran parte
del café de Puerto Rico hay que cosecharlo en terrenos muy escarpa-
dos. Para poder poner en uso esta miquina habrd que cambiar las
practicas de cultivo en forma muy radical.

8Se agradecen en su justo valor las observaciones y ayuda del Sr, Santiago
A. Vivaldi, especialista en café del Servicio de Extensién Agricola, respecto a lo
que se discute aqui sobre la recoleccién del café.
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El recogedor mecénico no se presta para operar econémicamente
porque en muchas fincas de café en Puerto Rico las hileras de arboles
se encuentran en lineas rectas de arriba a abajo de las cuestas y no
tienen buenos caminos. También hay cafetales sin arreglos especiales
de las hileras, con 4rboles que han crecido en forma espontinea junto
a los sembrados ordenadamente. Ademds, el café crece en laderas
empinadas y en terreno duro; se cultiva casi primitivamente y con
sombra tan densa que es imposible usar maquinas. Los arboles tendrian
que producir mucho méas para que el uso de cualquier miquina
resulte remunerative. Un recogedor mecanico, de por si caro, no
importa cudn eficiente sea, no es para usarse en 4rboles que producen
solamente pocas onzas de frutas al afio, como sucede ahora. Parece
que por algin tiempo mdas los agricultores puertorriguefios tendrdn
que continuar cosechando a mano. Aun si se implanta la mecanizacién,
siempre algunos tendrdn que usar los métodos manuales, por motivos
econdmicos.

MEJOR GRADO DE MADUREZ PARA COSECHAR

Como lo sabe cualquier caficultor, la recoleccién de café de
buena calidad se debe hacer cuando las frutas no estin ni verdes ni
pasadas de maduras. El café verde no tiene buen sabor ni es aro-
mético. A veces, entre otros sabores desagradables, resulta amargo.
Cuando se deja que las frutas se pongan negras, los granos se ponen
amargos y avinagrados.

El café de mala calidad menoscaba su demanda y pone en des-
ventaja el nombre del pais que lo produce. El café de mejor sabor
y de mayor calidad siempre proviene de frutas saludables y bien
maduras. En muchos paises donde se cosechan buenos cafés hay leyes
que regulan la recoleccion. En Puerto Rico se comprende bien ésto y
los agricultores hacen el esfuerzo de cosecharlo dentro de las con-
diciones requeridas. Es la buena calidad de nuestro café lo que ha
hecho que sea tan bien conocido en Estados Unidos, Espafia, Alemania
y otros paises europeos. La época en que se coseche el café es determi-
nante de su calidad (fig. 30).

Hay varios grados de madurez, en los cuales debe recogerse el
café en Puerto Rico. El primero es cuando las frutas en su mayoria
estan verdes y soélidas, aunque ya hayan empezado a cambiar de
color, amarillo y rojo. Esta es la madurez temprana, en la que los
granos han madurado y son de buena calidad. Pero estas frutas son
dificiles de descascarar. A menudo se les deja en montones para el
dia siguiente mojarlas, antes de pasarlas por la descascaradora.

Se ha legado a la verdadera madurez cuando las frutas estin
blandas, pero atn se ven llenas. Los colores del grano pueden variar
del rojo palido a amarillo, quizés tengan un leve tinte verde o rojo
brillante. Esta es la etapa cuando los granos salen ficilmente de las

Fie, 30.—Experto cogedor de café, seleccionando cerezas en su justa etapa

de madurez para asegurar la més alta calid

ad del producto final,
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frutas si se pinchan entre el pulgar y los dedos. Los granos de café
despulpado durante esta etapa logran su mejor sabor.

La madurez excesiva se produce cuando las frutas han pasado de
un color rojo vivo a uno obscuro y casi purpura. En ciertas condiciones,
las frutas también se vuelven casi negras, un poco antes de empezar
a secarse. Algunas frutas se secan por completo sin caerse del arbol,
En esta etapa, los granos son amargos, avinagrados y, por lo tanto,
de baja calidad.

METODOS Y EQUIPO PARA LA RECOLECCION

" ¥n Puerto Rico, la cosecha de café se prolonga usualmente desde
agosto hasta principios de enero. Los 4rboles maduran sus frutas en
forma desigual, lo cual agrega problemas al trabajo. El recogedor
tiene que aprender cuél es la mejor etapa para recoger la fruta, y
también que hay una forma correcta y facil de recogerla. En Puerto
Rico, la recoleccién es principalmente una faena de seleccion, la cual
requiere juicio y habilidad.

Las frutas o cerezas de las variedades Borbén, Puerto Rico y
Columnaris, se producen en grupos sueltos en los nudos de las ban-
dolas. Estas frutas se caen poco después de madurar y su calidad se
afecta cuando se dejan mucho tiempo sobre la tierra. Por lo tanto,
deben recogerse antes que se dafien,

No todas las frutas que forman un grupo maduran al mismo
tiempo; por eso hay que escalonar las recogidas para evitar que
algunas frutas del grupo se maduren excesivamente. En Puerto Rico se
acostumbra hacer varias recogidas durante la cosecha (fig. 31).

Las cerezas del café se cogen una a una. El método mads satisfac-
torio de desprenderlas de las ramas es torcerlas levemente cuando se
halen. Esto evita que se lesionen los tejidos de las ramas. Si este
sistema se emplea bien, la recoleccién resultard rapida y eficiente.
Se recomienda que el mismo caficultor practique este método, de
manera que pueda entrenar a los recogedores.

En toda forma de recogida, es conveniente usar ambas manos:
Una para sostener la rama y otra para torcer las frutas. Los mejores
recogedores no halan las frutas con brusquedad y rapidez, sino
metddicamente y con economia de esfuerzos. Estos individuos son
los que hacen més trabajo y por lo mismo ganan mads.

En el apogeo de la cosecha, si es afio de buena produccién y los
drboles estdn bien espaciados y fuertes, un buen obrero puede recoger
de 8 a 12 y hasta quizds 16 almudes de frutas al dia. Durante el
apogeo de la cosecha, a los obreros se les paga segin lo que recogen
y asi 'los més diestros logran siempre buenos jornales. Se recomienda
que ésto estimule el entrenamiento de los recogedores tanto como
sea posible, ya que ésto beneficia tanto al obrero como al agricultor.

Durante las primeras semanas dé la cosecha, antes de que ésta
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Fic. 31.—Cosechando café en Puerto Rico. Nétense los canastos tipicos.

Tllegue a su apogeo, la escasez de la fruta madura obliga a los recoge-
dores a caminar y trabajar més para poder reunir de 2 a 4 almudes
diarios, lo cual no alcanza a veces a cubrir el salario minimo que se
les paga. También después que se realiza la parte principal de la
cosecha, y queda por hacer la limpieza, ienen que afrontar la misma
situacién, Debe tenerse en mente que, atin haciéndose la limpieza,
hay que continuar recogiendo las frutas que se quedan en las ramas,
las cuales consumen alimentos que el arbol necesita y que si no los
tiene puede marchitarse. v

El café debe manejarse como un buen huerto, donde las frutas
se alcancen desde el suelo. La poda adecuada y la reduccién de la
sombra hacen al 4rbol de café mas bajito y mas fuerte, Hay que acabar
con los arboles delgados y débiles. Estos presentan graves problemas,
especialmente en cafetales con mucha sombra, porque hay que
halarlos hacia abajo, y a veces se necesitan dos obreros para hacerlo.

Donde el café crece bien, es corriente doblar las copas de los més
erectos para coger las frutas. En cualquier caso debe usarse un gancho
especial que simplifica la labor. Se puede hacer de madera y provisto
de una soga con varios nudos en el extremo superior. El gancho se
coloca sobre el tallo de la copa y se hala para que los recogedores
alcancen la fruta. El agricultor puede probar este método por st
mismo y preparar varios sin mucho gasto. :
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El canasto bien hecho, fuerte y liviano simplifica la faena (fig.
32). Se teje con un material duro, posiblemente el bambt. Estos
canastos se ajustan firmemente en las correas de los obreros, dejando
asi las manos libres para recoger y para vaciarlos en sacos o cajas.

Algunos de los estudios sobre esos problemas de recoleccién han
- resultado en la invencién y uso experimental de un aparato parecido
a un embudo y similar al que se usa para cosechar manzanas. Se
ajusta al brazo del obrero y se guia bajo las ramas, Las frutas caen
por el embudo hasta el canasto o saco.

Ayudas especiales en la cosecha del café son los caminos perma-
nentes y las carreteras. Son de valor esencial en los campos de colinas
empinadas; porque ha de haber la menor dificultad posible para que
los recogedores puedan trabajar fAcil y seguramente con sus canastos,
sacos y otros equipos semejantes. Hay que recordar que la eliminacién
de los yerbajos antes de la cosecha es otra ayuda que debe tenerse
en cuenta, ‘

RESUMEN

Este Boletin trata principalmente sobre ol cultivo del café, Se
presentan aqui, ademds, las variedades que crecen mejor en Puerto
Rico y se hacen recomendaciones para combatir insectos y plagas
que merman la produccién cafetalera.

De alrededor de 230,000 cuerdas de terreno localizadas en alturas
de 500 a 3,500 pies, unas 160,000 estin dedicadas a la siembra de este
grano. Hay tres variedades de Coffea arabica que se siembran princi-
palmente en Puerto Rico: La llamada “Puerto Rico”, la “Columnaris”
y la “Borbén”. Algunos pequefios caficultores siembran también, desti-
nandolos al consumo local, 4rboles de C. excelsa y C. canephora. No
obstante, la Estacién Experimental Agricola de la Universidad de
Puerto Rico recomienda a los agricultores el uso de semillas garan-
tizadas de mejores variedades a fin de obtener en el futuro cafetos
saludables y de méxima produccién,

Las siembras deben distribufrse bien, segun lo aconsejan las mas
modernas pricticas de cultivo. Los cafetos deben sembrarse en hileras
que sigan el contorno del terreno para ast evitar los efectos de la
erosion. Las regiones de altura, muy castigadas por el sol y el viento,
no son recomendadas a menos que los cafetos se protejan con fuertes
rompe-vientos y arboles de sombra. Por otra parte, estudios que se
han hecho demuestran que con un buen abonamiento, sombra mode-
rada, pricticas adecuadas de poda y aspersién, las plantaciones con
hileras de 10 pies y 4rboles a distancias de 3 a 4 pies rinden una,
excelente produccién. Cuando la sombra estd muy espaciada, los
cafetos tienden a juntarse; cuando es muy densa afecta la aireacién
y retiene, por mis tiempo, altos grados de humedad propicia para el
desarrollo de hongos. La Estacién Experimental Agricola recomienda
una sombra de intensidad moderada.

Frc. 32.—Cogedor tipico de café usando el canasto tradicional con capaci-
dad para un almud, ‘
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Los arboles de sombra deben sembrarse siguiendo un ordenado
sistema de rotacién. Una tercera parte debe consistiv de 4rboles
jovenes; otra tercera parte de 4rboles de edad mediana y la tltima de
arboles ya maduros. Estos no deben dejarse hasta que se debiliten y
envejezcan, De llegar a este punto, deben cortarse o envenenarse con
una solucién de 2,4,5-T. Los arboles de sombra deben podarse de
2 a 4 veces al afio. Esto, ademds, proporciona al suelo un grueso man-
tillo de hojas que ayuda sobremanera a su fertilidad.

El insecto que mds ataca los cafetales de Puerto Rico es el mina-
dor de la hoja Leucoptera coffeella, el cual destroza el tejido de la
hoja que se encuentra entre la epidermis superior e inferior, y merma
considerablemente las cosechas. No hay variedad del café Aribica
que sea resistente a este insecto. Los estudios demuestran que el café
Iixcelsa, Robusta y Stenophylla, son las tinicas variedades con alguna
resistencia a la accién devastadora del minador. Sin embargo, se ha
probado que las aspersiones sistematicas de Paracién y Dieldrin son
eficaces para controlar la hormiguilla que cava tineles en troncos y
ramas, y aminora la produccién.

Entre los hongos que afectan los cafetales de la Isla se encuentra
el Fusarium oxysporum f. coffeae que afecta las raices. Se estin
llevando a cabo estudios tendientes a desarrollar variedades resistentes
a esta enfermedad para llevarlas a aquellas 4reas donde ésta causa
los mayores dafios, El hongo que ataca los tejidos del tallo (Pelli-
cularia koleroga) deteriora también las hojas y frutas del cafeto. Puede
combatirse usando aspersiones con un fungicida a base de cobre. La
mancha de la hoja (Cercospora coffeicola) también se combate con
fungicidas a base de cobre. La antracnosis (Glomerella cingulata)
ataca las hojas, las frutas y las ramas del 4rbol de café. Puede com-
batirse con algin éxito utilizando un sistema adecuado de abonamiento,
regulando la sombra y efectuando aspersiones adecuadas. La mancha
foliar americana es otra enfermedad causada por el Mycena citricolor
que localmente es muy severa. Se controla con caldo bordelés, Perenox
y Captano. La Rhizoctonia es una enfermedad que se propaga mejor
bajo condiciones héimedas. Su control radica en las aspersiones con
fungicidas a base de cobre y también podando convenientemente la
sombra. e

El mal de machete causado por el Ceratocystis fimbriata es
responsable de una especie de céncer del tronco, el cual puede com-
batirse podando la sombra, usando yerbicidas y tratando las lesiones
del machete, en ramas y troncos, con una solucién fuerte de caldo
bordelés. También las ratas constituyen una seria amenaza a los
cafetos jévenes y atin a los adultos. El control adecuado se consigue
utilizando un cebo cualquiera saturado de Warfarina. Conviene

ponerlo dentro de pedazos huecos de bambti y a distancias adecuadas.
Se incluye un “calendario del café” (fig. 33), el cual sefiala un

total de 22 puntos que el agricultor debe tener en cuenta durante
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todos los 12 meses del afio. Son esencialmente recomendaciones, tales
como: Observacion del clima, del crecimiento de los 4rboles, efectuar
buenos métodos de siembra y préicticas agronémicas, v también saber
cuél es el mejor momento para efectuar las aspersiones. Se incluye
al final un Apéndice y un Indice de informacién muy valiosa para

el agricultor.

Meses

Para considerar:
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Temporado de lluvios
perfodos frios
Fioreclda

Desorroflo vegetativo
cosecha

seleccion de Ja semille
Poda de lds verticales
Poda de {os chupones
Podo de lu sombra
Desarrollo de las ralces
Abonamiento
Amantillomiento

Aspersiones contra insectes

Aspersiones contra
enfermedades

Aspersiones con microny-
trientes

Aplicacion de verbicidos

{yerbas)

ADlSRES adonabinidns)

Siembra de semilleros

Slembra de viveros

Ahoyado

Restembra

.Pericdos de ventarsones

Fic. 33.~Calendario para las faerias del café.

Preséntanse ademés dos bibliografias. Consta la primera de 51

citas de trabajos de autores puertorriquefios sobre el tema especifico
del café. La segunda consta de 31 citas suplementarias que acaso
sirvan de valor especial como referencias. La ltima se refiere a
trabajos escritos por autores extranjeros sobre el universal tema del
café.




94 Frederick L. Wellman

SUMMARY

Coffee (Coffea arabica) has been grown in Puerto Rico since at
least 1750, though some say it was first introduced in 1735. It was
first planted in full sun, and produced heavily, but soon lost produc-
tivity and was thereafter protected by shade. Early harvests were
around 500 pounds per acre. Coffee was the most important commodity
of the Island. Through the centuries sugarcane came to supersede it
and coffee now yields only 150 to 225 pounds per acre. Reductions
in yields result in part from heavy shading, but not so much that
alone as from backward horticultural and agronomic practices. While
hurricanes are naturally feared, between 1515 and 1958 their occur-
rence averaged one in 17 or 18 years, and in only part of the Island
each time. Means of rehabilitation and insurance now make these
storms no permanent or main limitation to coffee production.

Of some 230,000 acres at between 500 and 3,500 feet elevation
usable for the crop, about 160,000 are in such plantations. Soils are
on hillsides and largely clays; rainfall of 65 to 100+ inches per year,
fairly well distributed with a wet and dry season; temperatures are
mostly from 55°F. to 90°F. Mainly, three coffee varieties are grown
for commerce: C. arabica variety typica called “Puerto Rico”, variety
columnaris called “Columnaris”, and variety bourbon called “Borbén”.
However, for a long time scattered small groups of trees of C. excelsa
and of C. canephora have been planted for local consumption. The
Agricultural Experiment Station has been at work on commercial
Arabica seed sources, developing pedigreed stock.

The Station recommends to planters the use of pedigreed seed or
securing their own seed from healthy trees. Fruits that are mature
and true to type are washed, hand-pulped, fermented about 12 hours,
dried in the shade, and dusted with a fungicide like Arasan, Fermate,
or Zerlate. Storage is satisfactory for a short while, but not over 3
months, and under cool conditions.

PLANTING

Seedbeds should be carefully prepared, free of sticks, stones,
and roots, of good, drained, fine and well-mixed soil. The beds are
usually shaded and kept moist. Where insects and diseases are
serious, treatments of Aldrin and Copper A are recommended. If
nematodes attack seedlings, seedbeds should be treated with Dow-
fume MC-2,

Transplanting from seedbed to nursery is best carried on in moist
weather. Seedlings taken up in the “little soldier” stage are most
resistant to adverse conditions. Distance between seedlings in the
nursery is about 12 inches, both directions. Weeds must be kept away
and shade maintained at about 50 percent or less. Seedlings are also
planted in plastic bags with good success. Fertilization recommended
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is about 1 ounce per seedling every 3 or 4 months with 9-10-5 formula
mixed fertilizer, which is withheld the last 6 months for the young
trees to harden.

The system of transplanting to the field from the nursery depends
on how the musery was grown. Seedlings used often have 3 or 4
lateral branches. If in nursery beds, they should be dug out, leaving
a ball of earth around their roots. If in plastic bags, seedlings may
be moved a little earlier, but bags must be completely removed when
the seedlings are set in field holes. These holes are usually best dug
sometime before planting, except in heavier clays where the hole is
dug immediately before planting.

Modern coffee plantations need good planning; rows in fields
should follow confour levels to eliminate washing of the soil. Several
different spacings are used for coffee, depending on conditions and
the grower. Regions exposed to extremes of sun and wind are not
recommended without windbreaks and good but not excess shade.

Studies on planting distances have shown that well-grown trees
give good production at 8 X 8 feet over the years, indeed better than at
greater distances. Under intensified conditions (heavy fertilization,
light controlled shade, pruned, and sprayed) fields ‘with rows at
10 feet and trees 3 to 4 feet in rows gave good production, but in
light shade, such trees became crowded in rows as they grew older
and needed wider spacing. Shading has a good effect on soils. The
Agricultural Experiment Station recommends controlled shade for
cotfee in Puerto Rico.

The seedling trees are sometimes injured if planted too deeply in
certain lateritic soils. The best recommendation is to place trees in the
tields at the same depth at which they grew in the nursery. They may
need special protection in the field and rapidly growing crotalaria or
pigeonpeas are planted around the small trees to reduce sun exposure
and add mulch and humus, Coffee seedlings should be fertilized at
the rate of 1 pound per tree, using in Catalina and Cialitos clay, a
9-10-5 (NPK) formula; in Alonso soil, 10-10-8, -

SOILS AND FERTILIZERS

Studies of Cialitos, Catalina, and Alonso soils wherein most
coffee grows, show they differ in chemical and physical composition.
Research has been carried on in several parts of Puerto Rico for sev-
eral years respecting the best fertilizer formulas for bearing trees.
When growing in shade in the Catalina and Cialitos soils the 9-10-5
fertilizer recommendation is more commonly used, and in Alonso soil
it is usually 10-10-8. The amount in any of the regions is about 1,000
pounds per acre. Recently it has become obvious that intensively
cultivated coffee is suffering from deficiencies of minor elements,
most commonly iron, magnesium, and zinc. These problems are being
studied, and suggestions have been made for control by sprays.
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There are several methods of applying the nitrogen, phosphorus,
and potash (NPK) fertilizers that are used in the Island. Recent
studies with radioactive isotopes showed fertilizer is best spread in a
broad band around trees, extending from a short distance from the
trunk to the edge of the outside canopy of the foliage. While rate of
fertilization has been recommended as at least 1,000 pounds per acre,
more fertilizer can be used if higher productivity is sought. Where
shade is much lighter (20 to 30 percent) coffee is stimulated; it may
then need more potash and require more soil nutrients than in heavy
shade.

The early years of a coffee tree are critical, when large quantities
of nutrition are needed. It is recommended that good fertilization be
practiced from the beginning. In bearing fields, the first third of the
increment of fertilizer to be applied is put on in September or October
when rains are light. The second third is applied in March or April
after the main rainy season has started. The last third of the fertilizer
is applied sometime in July. When a harvest has been very heavy
additional nitrogen fertilizer should be added in May or June follow-
ing the regular nitrogen, phosphorus, potassium (NPK) mixed-fertilizer
application a month or two before.

PRUNING SYSTEMS

Pruning of coffee is important and recommended, and is a some-
what neglected art in parts of the Island, especially where fields are
poorly fertilized and where the shade is not thinned. These conditions
result in low productivity that better husbandry, including pruning,
can remedy. Numerous systems of pruning coffee have been studied
in many countries including Puerto Rico. As compared with unpruned
growth, heavily pruned trees frequently give lesser crops than' un-
touched trees in the first years. However, those first extra large crops
may actually result in unhealthy overbearing, and are often followed
with dieback and severe tree exhaustion. Such trees need several years
to recover, after which the usual results are alternate years of good
and poor harvests. With care in pruning from the first, Arabica coffee
may be grown to give excellent yields without extreme alternations in
production.

One system of pruning recommended, along with good fertiliza-
tion and about 30 percent shade, is based on a rotation of renewal of
verticals. The tree has four to six upiights or verticals at all times.
Each year one or two vigorous new verticals are selected and the
other new verticals removed. Also each year the oldest one, or two,
verticals at least 4 years old, are cut away immediately following the
end of harvest. Thus trees at all times have verticals that are young,
medium-aged, and old.

Another system suggested is the Hawaiian B-F method based
on dehorning. After harvesting, any tree with a 4 year-old top is de-
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horned, and only the four or five strongest verticals allowed to grow.
There are different rotations of dehorned rows, the 1, 2, 3, 4 rotation,
that results in rows three and four being crowded, or the 1, 3, 4, 2
plan or 1, 3, 2, 4 rotations that alleviate this crowding. Pruning not
only makes spraying easy, but all cultural, weeding, and harvesting
practices are then more convenient,

SHADE

Before the start of the present century shade problems had been
given much study in Puerto Rico where it was early learned that the
tirst sun-grown coffee soon weakened but regained strength under
reasonable shade cover. Shading then became, and is now, a recom-
mended practie. Except for experiments and some trial acreages, .
practically all Island coffee is shaded. The larger protective trees pre-
serve the water-absorbent hillside soils where coffee grows. This has
aided in maintaining both drinking and irrigation water sources, as
well as insuring continuance of hydraulic power for the several sources
of electrical energy that is of such supreme importance in the indus-
trialization of the Island.

Provisional shade for coffee prior to the establishment and growth
of long-lived trees, is usually provided by bananas and plantains, or
such legumes as crotalaria, sesbiana, and pigeonpeas, while occasional-
ly castor bean plants are used for temporary shade. These plants are
short-lived but reduce effects of sun and add much needed mulch and
humus around newly growing coffee. Temporary shade protects while
the permanent shade trees are still small and of little or no shade
value.

The permanent shade trees most used for coffee in Puerto Rico
are of 15 or 20 different species. They are all valuable humus and
mulch producers. No Ficus species is acceptable, as these trees are all
greedy soil-feeders and quickly extract much nutrition. Their shade
is dark and these trees do not react well to pruning. The Albizzia
species are not used, for they grow to be brittle trees and are dangerous
since they are easily broken by winds and cause damage to coffee.
Gliricidia sepium is a good choice in some localities -for mixing with
other shade. It grows slowly and is fairly good to train by pruning,

Shade trees of Erythrina species are good for coffee shade. They
react well to pruning and have much foliage to be used for mulch.
About 10 species of the Inga genus are used for shade in the Island.
One that is popular is called “Guam4 Venezolano” (Inga speciossima).
It is a medium-sized shade tree that is easy to prune. In hurricanes
this tree has the good reputation of causing little extra damage to
the coffee growing under it.

Shade trees should be planted following a regular system of rota-
tion. One-third of the shade trees should always be young, one-third
of them medium-aged, and one-third mature. The oldest trees should
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not be kept so long that they become old and weak. Among the oldest,
a shade tree should be removed when it measures 8-10 inches trunk
diameter at breast height. At this size the tree can be cut down with
care, or it may be poisoned with a 2,4,5-T treatment. Shade is to be
pruned 2 to 4 times a year. This brings down mulch, and is to keep
shade on coffee at about 20 to 30 percent for regular exposure of both
sun and shade on the coffee trees.

Old-type dense shade is converted to a more modern lighter
shade. The best shade trees are selected, pruned, and kept, and the
rest removed at a time after the last coffee is harvested. New shade
tree seedlings are then put in, nearby the old locations, to replace the
old trees. A good plan is to expect to have some 50 to 70 permanent,
but pruned, shade trees in an acre of coffee. In some cases, farmers
may start with nearly 200 young shade trees per acre. These are then
thinned to less than half that number, that are well spaced, healthy,
vigorous and well-pruned. As old shade is being modernized, it is
often a good practice to start substitution of the weak coffee growth
with new, vigorous young coffee of such a variety as Borbén, In a few
years replanting cotfee at the rate of 20 percent per year will result
in a completely new plantation under new shade.

Shade has been pruned for centuries with machete and axe, and
the use of climbing ropes. Such equipment makes the work difficult
and inefficient. Advancing technology in Puerto Rico has made labor
more highly paid and less satisfied with old methods and ancient, mini-
mum equipment. Special types of climbers are now available.
For example, there are extensible but solid lightweight poles. On these
can be attached various types of cutters and most, if not all pruning
can be done from the ground. Special pruning shears are obtainable,
as well as special saws of extra quality, and specially designed
blades that do not bind when cutting a limb from below. All such
equipment requires care and study, and with its use and some skill little
climbing needs to be planned. The branches and foliage cut from trees
are a valuable source of material to help in reducing erosion and re-
twrn of humus to the soil.

WEEDS, PESTS, AND DISEASES

Chemical herbicides are being studied in coffee orchards and they
are recommended against grasses and broad-leaved weeds. Weeds are
controllable in seedbeds by ground sprays with such materials as
Vapam, Weedrench, and Bedrench. Nematocidal effects are notable
when Vapam and Bedrench are used. In nurseries the Dinitro (Dow
General Weed Killer) is recommended. For the permanent plantation
- there are good contact herbicides such as Dinitro and pentachloro-
phenol mixtures. Plantations may be treated with selective weedkillers
such as 2,4-D for broad-leaved weeds. When grasses are serious Dow-
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pon is employed. With a mixture of weeds including grasses, a com-
bination of Dowpon and 2,4-D may be applied.

The most serious insect pest on coffee in Puerto Rico is the leaf
miner (Leucoptera coffeella) that may attack every leaf in a plan-
tation. It consumes leat tissues between upper and lower epidermises,
has a toxic effect in addition to reducing leaf surface, and causes very
severe crop losses. No variety of Arabica coffee appears to be resistant
to this insect. Research shows that Excelsa, Robusta, and Stenophylla
coffees are resistant to the leaf miner. Some parasites have been intro-
duced against the insect, but have not been much good. However, a
few well-timed sprays with a mixture of Parathion and Dieldrin have
proved to be an effective control measure, The coffee ant ( Myrmela-
chista ramulorum ) bores tunnels in branches and trunks of the trees,
at times causing much destruction. Spraying with Aldrin and Dieldrin
has been effective in its control. ‘

The boring beetle (Apate monacha) and the worm borer (Psy-
chonotus personalis) attack wild trees, and only go to coffee when
their natural food sources are destroyed. Field hygiene is employed
in reducing their damage to coffee. The aphid (Toxoptera aurantii),
the two scales (Cocous viridis and Saissetia sp.), and the mealy bug
(Pseudococcus citri) are occasionally impressive in numbers, but on
the whole are of minor importance. Sprays with Aldrin, Dieldrin, and
Parathion have been effective in the control of these four pests.

Rats are increasingly serious in damaging young and old coffee
trees. The anticoagulant rodenticide called Warfarin, is recommended
for use for a few weeks as bait, placed in bamboo sections at regularly
spaced stations. '

There are important diseases of coffee in the Island. The root
disease (Fusarium oxysporum f. coffeae) causes severe losses from
wilt and death. Studies are advancing to develop resistant varieties
for planting where the disease occurs. The web blight (Pellicularia
koleroga) decays leaves and fruits and is controlled with sprays of
copper-containing fungicides. The leaf spot (Cercospora coffeicola)
is also controlled with copper fungicides, and reduced in severity by
shade. Antracnose (Glomerella cingulata) attacks leaves, fruits, and
fruiting branches. It is controlled by proper fertilization and shade
regulation, along with sprays.

The American leaf spot (Mycena citricolor) is very severe local-
ly. It is controllable with such sprays as Bordeaux mixture, COCS,
Perenox, and Captan, used with stickers. Damping-off (Rhizoctonia)
occurs frequently in seedbeds and is controlled by drenches with
copper fungicides. “Mal de machete” (Ceratocystis fimbriata), causes
trunk cancers that can be reduced in numbers by less shade, using
herbicides to eliminate machete cuts in weeding, and wound treat-
ment with strong Bordeaux mixture wash when cutting or pruning,
The pink disease (Corticium salmonicolor) has recently appeared,
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but it is readily controlled by spraying with a copper-containing
fungicide.

HARVEST

In Puerto Rico, where high quality of coffee is so important, the
harvest needs careful attention so that only ripe fruits are picked. The
first stage of ripeness at which the cherries should be gathered is when
the fruit is hard, green and solid, but colored yellow and red. The
true ripe stage, which is the best, is that when fruits are slightly soft
and the color varies from light red with some yellow, to brilliant red.
The third post-ripe stage is the one in which some quality may be
lost. At this stage the cherries have become quite soft, and their color
is a dark purplish red to almost black. Sometimes ripening has passed
that stage and the skin is shrivelled. For highest quality, fruits should
be picked one by one, leaving green cherries. They are most easily de-
tached with a slight twist when cherries are pulled off. Good pickers
gather 8 or 12, even up to 16 almudes of coffee per day when harvest
is at its peak.

A suggested coffee calendar is given, covering 22 points for con-
sideration in the production of coffee during the 12 months of a year.
These cover such things as weather, tree growth, planting, horticultural
practices, and spraying. Included at the end is an Appendix of infor-
mation usable in coffee production.

At the end are two lists of literature. The first is of 51 citations
selected from Puerto Rico work. The second consists of 31 supple-
mentary citations of perhaps special value for reference from among
writings out of other countries,
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APENDICES

1. PESO DEL GRANO DE CAFE Ardbica

Hay estudios que sefialan que el peso del grano del café Ardbica
difiere segiin el sitio de procedencia. Estos pesos dependen de la densi-
dad del grano, el cuidado y método que se sigan para curarlo, ademds
de otros muchos factores.

Peso Promedio de Granos de Café Arébica segiin lo Preparan en distintos Pajses
para el Mercado

Peso de 1,000 granos
Pafs de origen Granos Libras
Colombia 212.68 047
Costa Rica 203.35 45
Hait{ 190.46 42
Java (seco) 186.97 41
Java (lavado) 183.56 40
México 177.65 .39
Nicaragua 177.45 39
Puerto Rico 176.41 .39
Guatemala 163,13 .38
1Santos Superior Mocha 156.23 34
1Santos Superior 147.00 .32

tAmbas son clasificaciones bien conooidas en Brasil,
2. COMPARACIONES ENTRE CIERTOS CAFES COMERCIALES

En 1928, en Puerto Rico se publicaron estudios experimentales
comparativos de bayas y granos de algunas variedades de cafés
comerciales, todos cultivados bajo condiciones similares.

Datos Comparativos de Bayas y Granos de Ciertos Cafés Cultivados en
Puerto Rico

Por almud de bayas Granos secos” T

Porcentaje

de pérdida

Peso de después de

Rendimientol Por 1,000 climinarse el

Variedad Peso grano seco libra granos pergamino

Libras Libras Nimero | Gramos Por ciento
Borbén 28 5 2,973 131 16
Canéfora 30 7 2,791 143 12
Columnmaris 28 5 2,742 146 18
Excelsa 29 4 2,707 154 26
Libérica 28 3 1,612 242 33
Puerto Rico 29 5 2,725 147 17
Quillou 31 8 2,903 140 12
Robusta 30 7 2,726 144 14

1Se refiere a granos limpios y secos segtn se preparan para uso comercial,
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3. CONVERSIONES?®
Comparacién Entre las Frutas del Café Ardbica y el Café Robusta

Item Arabica Robusta
De 1 libra de
fruta fresca 445 semillas 567 semillas

1d. 40 por ciento de pulpa 40 por ciento de pulpa

d. 0.60 libra {peso de granos 0.80 libra (peso de granos
frescos con pergamino) frescos con pergamino)

Id. 0.36 libra {peso de granos 0.34 libra (peso de granos
$ecos con pergamino) seCos con pergamino)

Id. 0.30 libra (peso de granos - 0.28 libra (peso de granos

secos sin pergamino)
28 por ciento

Secos sin pergamino)
Rendimiento 30 por ciento

100 libras frutas frescas de café Ardbica rinden, aproximadamente:
40 libras de café seco con céscara
21-22 libras de café seco con pergamino
17-29 libras de café comercial

100 libras de café Ardbica con céscara rinden, aproximadamente:
52-55 libras de café con pergamino
40-45 libras de café comercial

100 libras de café Ardbica con pergamino rinden, aproximadamente:
82-85 libras de café comercial

4. ABSORCION DE NUTRIENTES DEIL SUELO POR EL CAFE

La pulpa constituye, aproximademente, el 70 por ciento del peso
de las frutas frescas de café. Esta pulpa contiene 60 por ciento de
humedad, 37 de materia organica, 2 de minerales y 1 de nitrégenro
para un total de 100.

Después de seca, si la pulpa se quema, su ceniza se compondré
de 53 por ciento de potasa, 10 de 4cido fosférico, 4 de calcio, 8 de
magnesio y 25 de otros dcidos y micronutrimentos.

Mil gramos del grano comercial de café contienen 23 gramos de
nitrégeno, 4 de acido fosférico y 20 de potasa.

9Dos es el nimerp comiente de semillas que contiene la fruta del café
Ardbica. Algunos autores consideran que entran 60 semillas por onza y cerca de
960 por libra. La verdad es que estos clculos varfan considerablemente.
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5. TABLA DE DISTANCIAS DE SIEMBRA

Distancia { pies) Arboles por acrel {nitmero)

I1X1
15X 1% ;‘3;228
1X2 21,780
1X4 10,890
1% X 3% 8,300
2X 2 10,890
850 5,445
X 2% 6.970
3X3 4,840
3X4 3,630
3X8 1,815
3X9_ 1,613
3% X 3% 3,556
4X4 2,722
4Xx7 1,556
4% 8 1,361
4x10 1,089
g X5 1,742
X 8 1,089
5 X 12 796
6 X6 1,210
6 X 7 1,037
6X 8 908
7X17 889
8 X 8 681
8% X 8% 603
9X9 538
9X 10 484
10 X 10 436
10 X 11 296
10 X 12 363
12 X 12 309
13 X 13 258
14 X 14 299
20 X 20 109

1La manera de calcular el ntmero de 4rboles que caben en un acre, segiin
>

las distancias a sembrar, es como sigue: Dividase 43,560, que es el ndmero de pies

cuadrados en un acre, por el nimero de pies cuadrados que requiere un 4rbol (el
cuadrado de la distancia especifica). Esto dard el namero teédrico de unidades (e
cabe en el acre, Desde luego, para Ia siembra actual hay que descontar qlue
espacios marginales, como también los caminos dentro de los planti Uos
cuerda es igual a 0.9712 de un acre. plantios. Una
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Las primeras ocho distancias de la tabla anterior se usan mayor-
mente para viveros, Las primeras tres requieren pasadizos. Las dis-
tancias de mayor amplitud se incluyen para indicar el nimero de
plantas de guineo o 4rboles que vayan a usarse por acre como sombra
provisional o permanente.

En terrenos con declive, la siembra del café debe seguir las
curvas a nivel. Se pondrin estacas para fijar la posicién de los arboles
de café y también han de marcarse, aunque de distinta manera, dénde
quedan los de sombra. Es préctica conveniente sembrar los drboles de
sombra de manera que tengan un afio de prendidos cuando se haga
la siembra del café. Sin embargo, hay algunos agricultores que pre-
fieren sombra provisional, mientras la sombra permanente se desarolla
simultdneamente con el café.

Algunos agricultores usan 10 6 mas pies entre las hileras de cafetos
en terrenos con declive. Ponen el café a 3 y a 6 pies en las hileras.
Cuando hay planes para el abonamiento del café bajo sombra ligera
y controlada, las distancias més juntas son recomendables. No debera
sembrarse a distancias menores de 3 6 4 pies, porque entonces no
habrd mucho espacio para asperjar, cultivar, abonar, aplicar mulla,
podar y cosechar. Hay agricultores que usan hileras dobles a 3 pies
de separacién con éxito aparente; sin embargo, las hileras sencillas
ofrecen mas facilidad en el manejo general del plantio.

En los plantios en declive, debe dejarse espacio para trazar una
vereda llevadera a lo largo y méas arriba de cada hilera, sencilla o
doble. Esto ayudara llevar a cabo con mayor eficiencia las labores de
campo, las cuales cada dia resultan mas dificiles de realizar debido a
la escasez de personal. Cada dia tendrén més importancia, en lo que
al cultivo moderno del café se refiere, las asperjadoras para combatir
insectos, enfermedades y yerbajos y para aplicar micronutrimentos.

6. METODO SENCILLO PARA USAR UNA TABLA DE ALINEAR ARBOLES

Para cuadrar la esquina del plantio con el objeto de estaquear
debidamente donde habran de quedar los arbustos, se hace lo sigui-
ente: Estaquéese un margen del terreno en linea recta. Esto consti-
tuird la linea bésica. Luego establézcase el punto donde vaya a
sembrarse el primer arbusto. Péngase alli una estaca, que podria
llamarse la estaca clave. Para asegurarse de que los lados del plantio
formen un cuadrado, midase desde la esquina o de la estaca clave,
60 pies a lo largo de la linea béasica. Marquese este sitio con una
estaca o con algo que la distinga. Vuélvase a la estaca clave y desde
alli estimese una linea que corra a un 4ngulo recto de la linea bésica,
anteriormente establecida. Midase a lo largo de la linea estimada
como en angulo recto a la linea bdsica y péngase una estaca con
dos pedazos de tela a 80 pies de donde se empezé a medir. Ahora,
midase a través de la esquina entre la estaca con un pedazo de tela

en la linea bésica y la otra estaca con dos pedazos de tela en la linea

Recomendaciones para Mejorar el Cultivo del Café 105

a 4angulo recto de la linea bésica. Ajistese esta tltima medida a una
di,stancia de 100 pies entre ambas estacas, dejando fija en la linea
béasica la estaca con un pedazo de tela. Cuando se terminen las
medidas, el 4ngulo entre las dos hileras debe resultar recto.

Es método corriente usar estacas para sefialar los sitios donde
han de sembrarse los 4rboles. Antes de sembrar, conviene arrancar
la estaca correspondiente y luego hacer el hoyo. Algunos agricultores
hacen esta faena a ojo; otros necesitan una gufa més especifica, y para
éstos la tabla de sembrar resulta muy conveniente. Es un sistema
muy antiguo.

La tabla en si tiene, usualmente, alrededor de 4 pulgadas de
ancho y 4 pies de,Jargo. Se le hace una ranura a cada extremidad 34
otra en un lado del centro. Estas tablas se usan siempre en una sola
direccién, de manera que se aminoren las irregularidades de las

medidas.

La manera de usar la tabla de sembrar es como sigue: Péngase
la ranara del lado del centro que toque la estaca que marca el hoyo
a hacer; pénganse estacas donde quedan las ranuras a ambos exremos
de la tabla; arrinquese la estaca del centro al mover la tabla, pero
déjense las estacas de los extremos; se hace el hoyo para el 4rbol
y luego se coloca la tabla tocando las estacas de los extremos. El
nuevo 4rbol quedard sembrado donde estaba la estaca del centro.

7. LISTA DE PESAS Y MEDIDAS

1. Acre—Medida de superficie, 43,560 pies cuadrados, 6 4,047 m2,

2. Alnud—Medida de capacidad, vocablo 4rabe wusado en
Espafia, Portugal, Arabia antigua y México, en Puerto Rico equiva-
lente a 20 . Un almud de cerezas de café pesa 28 libras en promedio
lo que equivale a 5 libras de café seco, curado y listo para el mercado.

3. Arroba—Medida de peso; en Puerto Rico 25 libras. en Colom-
bia se usa para café en pergamino, 27.56 libras, 6 12.5 kg, '

4. Bag—Véase Saco bajo Niim, 21.

5. Bushel-Medida de capacidad Z g i :
medir las bayas de café, 32 cul:rtillos, ,48’:’:)61(1:7;, e.?1;15.r2d4gt11.n 0° Paises para
6. Caballeria—Medida de campo, varia de 33 a 194.1 acres.

7. Centimetro—Medids fici y
pulgda o metro Med H(;:{.f;'de superficie, 0.3937 pulgada larga (1

8. Cuartilla—Medida de capacidad, % de fanega — 13.88 1
En algunos pafses se usa una pequefia canasta de este tamafio parz{
coger cafe.

0.9469‘1. Cuartillo o quart—Medida de capacidad, % de galén —

10. Cuel‘c.laTMedida de superficie usada en Puerto Rico, 0.97
acre, a veces sinénimo de acre. : ’
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—Medida de capacidad, usada para café en muchos
paisél'deﬂinigriéri\i/éz tropical, gosta/Bica 400 1., Cuba 1(.)5.75%,5 1{31
Salvador 55.5 1., Guatemala 55.6 1., México 90.8 1, Puerto Rico 55.5 1.,
viejo equivalente espafiol que ya no se usa.

12. Hectarea—Medida de superficie, 2.47 acres.

13. Kilometro—Medida de longitud, 0.724 m.illas.

14. Litro—Medida de capacidad, 1.057 cuartillos.

15. Manzana—Medida de superficie, 1.723 a 1.74 acres.

16. Metro—Medida de longitud, 39.37 pulgadas.

17. Milimetro—Medida de longitud, 0.039 pulgfida.

18. Milla o mile—Medida de longitud, 5280 pies, 1,760 yardas,
1’6091.3. m‘Pie o foot—Medida de longitud, 12 pulgadas, 30.48 cm.

20. Pulgada o inch—Medida de longitud, 2.54 cm.

i apacid: : de
.S bag—Medida. de capacidad, usada para embarque
café 2iasi ti‘zfo;) losgpaises usan el estandar de Brasil, 60 kg, (132.28

lib etas); Colombia, 70 kg. (154.32 libras).
1 ra.‘SZZI.l V:Zra—Medida de longitud, de 32,91 a 33.39 pulgadas.

8, COMPARACION DE LOS SISTEMAS C y ¥ PARA RECISTRAR

TEMPERATURAS
° Centigrado ¢ Farenheitl

268
o
110 230

1002 2122
90 194
80 176
70 158
60 140
50 122
40 104
30 86
20 68
10 50
5 41

1 33.8

03 328
10 li
30 23

i \ i Fax cit estd sible, en ntimeros redondos.
1Las cifras para grados Farenheit estan, en lo posible, 1
2E} agua hiierve a 100° Centigrado 6 212° Farenheit al nivel del mar,
3El agua se congela a 0° Centigrado 6 32° Farenheit al nivel del mar,
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9. COMPARACION DE DISTANCIAS USADAS EN PUERTO RICO

Kilémetros Millas
10 6.2
20 124
30 18.6
40 24.9
50 31.1
60 37.3
70 43,5
80 49.7
99 55.9

100 62.1
110 68.4
120 74.6
130 80.8
140 87.0
160 99.4

10. NOMBRES QUIMICOS COMERCIALES

Algunos de los nombres técnicos que aparccen en este Boletin se

refieren a compuestos quimicos comerciales con los cuales se com-

b

aten yerbajos, insectos y enfermedades en los cafetales. Algunos

son nombres de soluciones quimicas patentadas con las cuales se han
hecho ensayos. Donde, por simplificar la_informacién, aparezca el
nombre de un compuesto quimico comercial, no quiere ello decir que
este sea el que se recomienda especificamente, pues hay otros igual-
mente eficaces fabricados por otras compafias, '

Nétese que en la lista que sigue se usan las iniciales “W. P.” Io

cual es la abreviatara aceptada para la frase inglesa Wettable Powder
(polvo humedecible), significando que el producto quimico estd en
forma de polvo y es soluble en agua,

Aparece primero el nombre del producto quimico y luego se fija

una letra entre paréntesis. La letra indica el usq del producto quimico,
segtn el ejemplo que sigue: (A) Adherente; (E) emulsificable; (F)
fungicida; (1) insecticida, (N) nematocida; (Y) yerbicida. Después
de la Jetra indicando el uso del material se ofrece a continuacién su
designacion quimica.

Aceite emulsificable (E)—aceite emulsificable

Aguirre-formula 6 CA-25 (Y)—pentaclorofenol: 25 por ciento en
aceite emulsificable

“Aldrin (1)-1, 2, 3, 4, 10, 10 — hexacloro — 1, 4, 4a, 8, 8a -

hexahidro 1, 4, 5, 8 — dimetanonaftalina
Amitrol (Y)—3-amino-1, 2, 4 triazol

~o Arasin (F)—bisulfuro de tetrametiltioran

-

o oa N RN ' '
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hol alilico y dibromuro de etilino

Bromuro de Metilo (E) (N)—bromuro de metilo

Caldo bordelés o Bordeaux mixture (F)—Es bien conocida la
mezcla de sulfato de cobre, cal y agua

Captano (F) (N)—triclorometilmercapto - 4 ciclohexeno - 1, 2
dicarboximida -

Cloropicrina (F) (N)—tricloronitrometano

Cloruro de cobre {F)—compuesto de cloruro de cobre

COCS (F)ﬂoxicloruro de sulfato de cobre

- Compuesto A de cobre o Copper A (F)—tetracalcio oxicloruro de

cobre
i TYelded ~1, 2, 3, 4, 10, 10 hexacloro - 6, 7 epoxi - 1, 4, 4a, 5,
Dieldrin él)/ 8, 8a - octahidro - 1, 4, 5, 8 - dimetanonaftalina

Dinitro (Y),dinitro—orto'butilfenol secundario
Dowfume MC-2 (N)—bromuro de metilo con 2 por ciento de

Cloro}_)icrina .
Dow General Weed Killer (Y)—dinitro-ortobutilfenol secundario:
5 Ib./gal.
_ Dowpon (Y)—sal de sodio del 4cido 2,2 dicloropropidnico: 85
por ciento ' -

: p. E)-—agente que se pga para emulsificar aceite/—
e e by bk A o e AT
Fumagén (N)-L 2 dibromo - 3 cloropropano
Methyl Bromide (N)—bromuro de metilo
Nemagén (N)-1 2 dibromo - 3 cloropropano
Oxido de cobre {F)—compuesto de éxido de cobre
. Paracién o Parathion (I)—tiofosfato del 0, 0 - dietil O-p-nitrofenil -
~PCP (Y) (F) —pentaclorofenol
Perenox (F)—¢xido de cobre rojo con adherente comercial
Premerge (Y)—dinitro-ortobutilfenol secundario: 5 lb./gal.
Shell Weed Killer Q (Y)— aceite emulsivo con 15 por ciento de

PCP .
- Sodium pentachlorofenate o pentaclorofenato de sodio

de sodio de PCP
TCA (Y);écido tricloroacético
Thiram (F)fbisukfuro de tetrametiltioran: 67-69 por ciento clor¢

Triton B-1956 (A)—glicerol itdlico alcalino modificado 77 por
ciento, resinol en dicloruro de etileno

~==zVapam (Y) (N) (I)—metilditiocarbamato de sodio
. Weedrench (Y)—2lcohol alilico
. Zerlato (F)-_dimetilditiocarbamato de zinc

(Y)—sal

- A N Al _p o ;
AOE Alelone 4 ELU ffﬂm@ﬁ@;_
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2,4-D (Y)-—2, 4-diclorofenoxiacético

2,4-D ester (Y)—2,4-D en forma estirificada, més activo y maés
volatil de “24-D”

2,4-D Sal aminica (Y)—2,4-D en forma de sal aminica,
volatil que “2,4-D ester”

2,4,5-T (Y)—2,4,5-triclorofenoxiacético

menos

REFERENCIAS
BiBrioGRAFIA DE PurrTO RIico'®

1. Acosta Henriguez, J., El cultivo del café, Rev, Agr. de P. R. 3 (1) 30-5,
1919,

2, — Sombra para cafetales, Rev, Agr. de P. R. 8 (5) 19-25, 1922,

Adsuar Miré, J., Enfermedades del cafeto en Puerto Rico y su combate, Rev.

Agr. de P. R. 44 (2) 133-5, 1957. :

4, Alvarez, L. A,, Estudios sobre la enfermedad de la rafz del cafeto en Puerto
Rico, J. Agr. Unio. P. R. 29 (1) 1-29, 1945 (en inglés).

5. Bonnet, J. A., Los suelos de la zona cafetalera de Puerto -Rico, Rev. Café 4
(2) 5-11, 1948.

6. —————, Localizacién, declive y erosién de las dreas sembradas con café en
Puerto Rico y-suelos de la zona cafetalera, Rev. Agr. de P, R. 44 (2) 78-84,

1957. .
=T, Riera, A, R., Lugo Lépez, M. A,, Cafetos viejos en suelos de tipos arcilla

Alonso no respondieron a las aplicaciones de cal ni a las de abonos fosfata-

dos, J. Agr. Univ. P. R. 42 (3) 161-7, 1958 (en inglés).

Riera, A. R. Roldén, ]., Estudios sobre radiactividad con P32 en suelos

y cosechas tropicales de Puerto Rico, Soil Sci. Sec, Amer. Proc. 19 (3) 283-4,

1955 {en inglés).

9. Chardén, C. E., Problemas cafeteros de Puerto Rico, I, Abonos para café,
Reo. Agr. de P. R. 18 (2) 63-74, 1927.

10, ————, Problemas cafeteros de Puerto Rice, 11X, Semilleros y almécigos,
Rev. Agr. de P. R. 19 (4) 157-62, 172, 1927, '

11, ————, Las plantaciones de café destruidas por el ciclén pueden rehabili-
tarse; instrucciones a los cafeteros, Rev. Agr. de P. R. 21 (3) 87-9, 1928,

12, ————, Problemas cafeteros de Puerto Rico, IV, La poda del cafeto, Rev.

Agr. de P. R. 24 (10) 127-40, 146, 1930.
. Cibes, H., Samuels, G., Sintomas de Deficiencias de Minerales Demostrada por
Cafetos, Cultivados bajo Condiciones Controladas, Est. Exp. Agr,, Univ. de
P, R., Tech. Paper 14, pp. 21, 1955 (en inglés).
14, Cook, O. F., La Sombra en el Cultivo del Café, Dept. Agr. Fed., Div. Bot Bol.
25, pp. 79, 1901, (en inglés).

15, —————, Efectos de la sombra en la calidad del café, Rev. Agr. de P. R. 11
(6) 7-10, 1923,

16. Correa, A., El cultivo de los Cafetos en Puerto Rico, SEA de Univ. de P. R.
Bol, 21, 1945,

WEsta es unt pequefia porcién de los muchos trabajos cientificos gue se
han publicado en Puerto Rico relacionados con los problemas del café. En algunos
de estos articulos se Hega a conclusiones que, por razones basadas en estudios
mAs recientes, no estdn en completo acuerdo con los puntos de vista expresados
en este Boletin.
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