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Prevencion y deteccion
temprana

* Observe cualquier dano para
prevenir introduccion nuevas

plagas.

» Si detecta plagas tome
muestras en bolsas y someta
para identificarlas.




Prevencion y deteccion . Cualquier trabajador que observe

temprana sintomas debe notificarlo inmediatamente
para identificar y manejar la enfermedad
0 plaga antes que cause dano.



Prevencion y deteccion
temprana

* Se debe tener cuidado para evitar el
movimiento de plagas.



Prevencion y
deteccion temprana

 El personal debe adiestrarse
para que reconozca los
sintomas que causan las plagas
y enfermedades y que practicas
de manejo pueden hacerse.




* Recolecte plantas enfermas o especimenes de
insectos u hojas, tallos o raices afectados para
gue puedan enviarse para identificacion.

e Envie fotos del dano causado en la
planta, especie del arbol, edad,

 Cuando comenzaron los sintomas.
e Fertilizantes y plaguicidas aplicados

* Cualquiera otra informacion relevante.




Haga inspecciones

periodicas para detectar

Verifique los diferentes
sintomas en las plantas con

‘la ayuda de una lupa.



Registro de plagas y El monitoreador [leva su
Enfermedades observadas dispostfivo Android al cultivo

y ravisa las plantas

Mantenga fotos de arboles afectados

' to GPS. No requiere
y coja punto conect?vidad.

Escriba los sintomas y otras
condiciones asociadas con la plaga o

enfermedad. es facil de usar

Esto le sirve de ayuda en futuras
ocasiones.

Si contratan empleados nuevos estos
pueden referirse al registro.




» Estudie en materiales educativos, internet, etc para que

conozca las plagas y enfermedades que puedan afectar el
arbol y asi las puede 1dentificar.

* Las enfermedades y plagas que afectan plantulas o
arbolitos en viveros no son iguales a las de arboles adultos.

* Conozca las plagas y enfermedades nuevas o de posible

introduccion a PR.




* Fotos
 Muestras

« Someter a la clinica
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Divulgar informacion sobre Diagndstico de plagas
y enfermedades y recomendaciones de manejo
integrado en Puerto Rico.
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amigos
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Clinica de Enfermedades de Plantas

i Te gusta (@ @ -

https://www.facebook.com/clinicauprm

Clinica de Enfermedades de Plantas UPRM va a transmitir en vivo.
22 de mayo a las 09:11 - Q
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Practicas Fitosanitarias en Viveros de Arboles
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Existe un gran interés en Puerto Rico en la conservacién del medio ambiente a través de la forestacion. La deteccion tempranay la
identificacion correcta de enfermedades y plagas son la base para establecer estrategias para su prevencién y manejo integrado.
Conociendo las enfermedades y plagas que afectan los arboles en los viveros y las condiciones que las favorecen, se pueden tomar
medidas preventivas para reducir su incidencia y propagacién. Es importante el manejo integrado del bosque urbano para proteger
los polinizadores. Estos proyectos de manejo forestal son auspiciados por el Servicio Forestal Federal (Forest Service) a través del

Instituto de Dasonomia Tropical en Puerto Rico.

Proyecto "Improving Phytosanitary practices in tree
nurseries"

La meta principal de este proyecto es mejorar las practicas fitosanitarias de los viveros
de arboles estatales y privados.

PERSONAL

Prof. Wanda I. AlImodévar - Fitopatéloga, Coordinadora de IPM & Directora del
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Proyecto "EcolPM: Promoting pollinators in the
urban Forest"

La meta principal de este proyecto es orientar sobre la importancia de la polinizacién y
como preservar o mejorar hdbitats adecuados para aumentar la poblacion de
polinizadores. Se estableceran dor jardines de polinizadores, en la Finca Alzamora del
RUM Yy en la Estacion Experimental Agricola de Corozal.

J
PERSONAL /




® % Recinto Universitario de Mayac X Servicio de Extensiéon Agricola X +

<« C O | @& uprm.edu/sea/ O T PF »

22 Apps ¥, Buzzsprout ¥, franciss podcast == Svelte Training == Svelte FBLive Vid.. [53] Cémo usar Faceb... » | [ Other Bookmarks Reading List

© UPRM SEA Call Box 9000 Mayaguez, Puerto Rico ‘. (787) 765-8000 f v O ©

A SEA H Oficinas &= Areas De Servicio & Especialistas = Generales

Mejorandola

calidaddevida cryicio
delafamilia DEEXTENSION
puertorriqueiia AGRICOLA

CCA - UPR - RUM

uprm.edu/sea/

Guiando a las personas para que tomen sus decisiones en forma democratica.
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Q Mapa Interactivo

Educamos y ayudamos obtener la informaciéon que usted necesita. Ofrecemos servicio en toda la
isla. Navegue nuestra pagina web, llame o escriba a la oficina del Servicio de Extension Agricola
de su municipio
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PUBLICACIONES | Home | manejo integraco ae rorestal | pubscaciones |

PUBLICACIONES

Viveros y areas urbanas Enfermedades en el Bosque

Manejo de plagas forestales, . Identificacién de Plagas y
£ o '
Estatal del Guajataca

¢ Estudio de Plagas Forestales y

-——a
' la deteccion Temprana de 53
Especies exéticas en PR Afiche Clinica de Plantas
Deteccion de Plagas Exoéticas ? Poster Diseases Tree
en Palmas Nurseries
a~ . Las Plagas Comunes en los
B Afiche Insectos Masticadores - Arboles Urbanos
NEEDS A POSSIBLE FIX
- Plagas Comunes del Jardin

Las Plagas Comunes del
Jardin (Insectos Chupadores)

. Estudio de Plagas Forestales

https://www.uprm.edu/sea/mip/publicaciones/



@ Clinica de Plantas UPRM
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Subidas > REPRODUCIR TODO

Como atraer polinizadores a Diagnostico Enfermedades Crea tu jardin de Video Proyecto Jardin



* No todo insecto presente es una plaga




* https://caribbeanclimatehub.org/wp
content/uploads/2019/08/ManejodePla
gasForestales_2009.pdf

Viveros y Areas Urbanas

&
Plagas de Reciente Introduccion

Woanda I. SEhnodvar

Universidad de Puerto Rico
Recinto Universitario de Mayagiiez
Colegio de Ciencias Agricolas
Servicio de Extension Agricola




El manejo integrado de plagas en bosques se basa en la deteccion temprana
y el uso de diferentes tecnicas de prevencion y manejo para evitar que los
patogenos y las plagas alcancen niveles que puedan causar dano y
mortandad de arboles. Las técnicas que se utilizan son preventivas, culturales,

quimicas y bioldgicas.



« Tenga inventario de los plaguicidas
existentes

» Asegurese de que sus empleados tengan el
equipo de proteccion




* https://www.uprm.edu/sea/
mip/manejo-integrado-forestal/
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Insectos, plagas del bosque seco, arboles histéricos y naturaleza de Puerto Rico.




Tripido de los robles

« Afectan el follaje
nuevo de los robles.

« Causa deformacion y
enroscamiento de las
hojas.

« Tabebuia heterophylla,
roble rosado parece
ser el preferido por
este insecto.




Se forman pequenas
verrugas en los brotes.

Los tripidos son visibles
cuando se abren las hojas
danadas. No hay un efecto a
largo alcance de
declinamiento y muerte de
los arboles.

Los bordes se enroscan hacia
adentro de la hoja encerrando las

agallas y los tripidos.

|



Thysanoptera: Thrips

(Holopothrips near inquilinus)

* Tripido adulto mide 1/8”y
es de color marron claro.

* Las larvas son de color
amarillo palido, sin alas y
se mueven rapido.

* Todas las etapas se
esconden dentro de las
agallas que se forman en
las hojas.

UF-Glenn



Gusano Esclerotizador

* Comen y raspan la hoja
* Crean efecto “mosquitero”







Acaros

* Comunes en ¢poca de sequia y alta temperatura
* Raspan y chupan la savia de las hojas




Acaros




* (Causan decoloracion
 En altas poblaciones reducen el vigor de los
arboles, quemazon y defoliacion.



Queresas

* Pueden ser alargadas, achatadas, redondas, ovaladas o en forma de estrella.
* De diversos colores.
* Son transportadas por las hormigas.
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* Reducen el vigor y crecimiento
I Mosca Blanca e Inyectan toxinas

 Portan virus




Insectos Masticadores

e Defoliadores
 Sus larvas afectan las raices

Vaquita de la cana

Caculo de Mayo



¢ Qué tipo de escarabajos buscamos?

Escarabajos de la Corteza Escarabajos Ambrosiales Escarabajos Barrenadores

Se alimentan de madera No se alimentan de madera. Se alimentan de madera.

Credito: Dra. Edda Martinez — Prenentacion Muestreo escarabajos importancia forestal




Bark Beetle Entr

Escarabajos de la Corteza

TS |
\WBeetlesy

R

Joe Boggs,“OSU Extension©

Walnut Twig Beetle & Galleries

3) Eggs
Fungal Canker

TH:’H"‘L_““‘[-'“ Phloem : -
......... Xylem

Joe Boggs, OSU Extension®

Se alimentan del tejido del floema de los arboles y arbustos:

ramitas, ramas y tronco.

Credito: Dra. Edda Martinez — Prenentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Escarabajos barrenadores

* Lagocheirus araneiformis — barrenador del almacigo
* Reportado en Bosque Seco

* Chalcolepidius silbermanni (depredador)




e Causan dano a los arboles al barrenar la madera de
ramas y troncos.

Barrenadores de |a * Las ramas afectadas se parten permitiendo la entrada de
madera patdogenos o comején.

* Los arboles jovenes mueren si el tronco es capado en
todo su diametro.




Cerambicidos
Barrenadores

e La larva es color crema
* De 30-70 mm de largo

* El adulto se caracteriza
por las antenas, casi
equivalentes al largo
del cuerpo.

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabaios imﬁortancia forestal




Diversidad escarabajos de la corteza

* Curculionidae: Scolytinae

* 6, 000 especies en el mundo

*En PR: 71 especies en 30 géneros
v'Bright and Torres, 2006

v Muestreo de semillas, arboles
muertos, enredaderas.

v + especimenes de colecciones

!

¢

Foto de: Dr. Jiri Hulcr of @UFEntomology & @SFRC UE

Credito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal

v’ Trampas de luz y “pitfall traps” R 3, 4 i




Diversidad escarabajos ambrosiales

* Curculionidae: Scolytinae y
Platypodinae

* Especies a nivel mundial:
v 6,000 Scolytinae
v 1,400 Platypodinae

*En PR:

v'Scolytinae: 71 especies en 30
géneros (Bright & Torres, 2006).

v Platypodinae: 3 especies en 1
género (Martorell, 1945).

Crtedito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Diversidad escarabajos barrenadores

CERAMBYCIDAE ,
* 35,000 especies W :i
*PR: 70 especies en |
46 géneros .

v"Wolcott, 1948 .
v Lingafelter & @ @'
Micheli, 2006 . )

v Julio Micheli, 2010

Credito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal

BUPRESTIDAE

* 15,500 especies

*PR: 15 especiesen 7
géneros o
v"Wolcott, 1948

* Martorell, 1945-
solo2comoplagade % %
arboles forestales

v Chrysobothris
megacephala

(1 "|d ‘p-elIX |oA) Wniojpas] eieuas :(‘pe) uewsmm ‘d :u3

BUIWIOS "0 UMBIP SUOle.SN||l JO Hed oNGIajaey| Slamen) ) UoI9BsN]|

v'C. tranquebarica



Herramientas esenciales

*Navaja de abrir cajas (heavy duty)
*Tijera de podar (Anvil-style)
*Hacha
-Sierra plegable
*Cincel de madera ancho
*Frasco con etanol (screw-top) I
-Etiqueta en blanco E:"
*Boligrafo permanente (0.5 Pigma MICRON) o lapiz ,{
*Pizas blandas E |
*Bulto de herramientas
*Caja para guardar vials
*Magnificador
‘Bolsas para muestras
‘Envases para transportar especimenes vivos o
‘Kimwipes/tallas faciales para especimenes vivos S P S SR S STRrPrE——

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal




Coleccion de escarabajos

Ramas pequenas

* Corte la corteza con navaja de abrir cajas

* Remueva los escarabajos con las pinzas suaves

* Corte la rama con la sierra
* Corte pedazos con la tijera de podar

* Remueva los escarabajos
https://www.protocols.io/view/collecting-bark-and-ambrosia-beetles-bpjdmki6/document

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal




Avispa Uva Playera
Sericocerina krugii

Lindgren Funnel Traps

* Imita a un arbol

* Se coloca suspendida entre dos arboles, cerca
del suelo.

*Se deben separar al menos 150 entre trampas
para evitar confusion por olores muy continuos.

* En el envase blanco se puede colocar
v'95% Etanol para preservar DNA
v 70% Etanol
v"Mezcla de 70 % etanol y propylene glycol (50/50)

* Se debe verificar cada dos dias (DNA) y no
menos de una vez a la semana.

Y 54Q2895

16 embudos- optima para imitar la silueta de
arboles

12 embudos- silueta fuerte de arbol, + eficazy
facil de usar. Bajar poblaciones y programas
de deteccidn.

8 embudos- silueta vertical y economia

4 embudos- trampa de interior para
escarabajos de productos almacenados

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal
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Taladrador de la Caoba
Hypsipyla grandella
 Taladra los brotes de arboles de caobas

(Meliaceae), especialmente Swietenia
spp. Yy los cedros (Cedrela spp.).

University of Flonda



Attacks dry, exposed w

smooth, hairless abdomen

Carpenter Bee
Xylocopa

I Xylocopa spp. Cigarrones, abejones



Comejen Arboreo

Termitas
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Polilla




v’ Se alimentan de carton,
papel y cualquier materia
que contenga celulosa

v’ Invaden arboles con
ramas y tallos secos
(arboreo).

v Escombros

v Los arboles afectados se
debilitan y eventualmente

mucren

v’ Afectan la apariencia







“Powder Post Beettles”

Anobidos, Bostriquidos, Escolitidos y Lictidos

o Miden de 3- 6 mm

o Las hembras ponen los huevos entre 1a madera y la
corteza.

o Se alimentan debajo de la corteza y algunos
barrenan la madera.




o Se pueden detectar por la presencia
de un polvillo fino sobre el tronco, las
ramas o alrededor del arbol afectado.

=3066021

VAIOAAT S,




* Las larvas barrenan debajo de la
corteza

* Generalmente atacan arboles con
heridas causadas por poda o
desgarre de ramas




1r

causados por el adulto al sal

Se observan los huecos en la corteza,



L) www.balanical enlise.com

Escarabajo Rinoceronte

Hembra

El macho tiene una estructura
parecida a un cuerno.




* EIl adulto se alimenta de los tejidos tiernos del tronco, ramas y raices de las palmas
jovenes.

* Barrenan las palmas con sus mandibulas y patas hasta introducirse por completo en
el tronco.



Avispa Uva Playera
Sericocerina krugii

Causa defoliacion




Alevillas 0 mariposas nocturnas




Insectos de Posible
Introduccion
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Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal




Asian longhorned beetle

James E. Appleby, Univ. of lilinois . Anop[ophora g/abripennis

*Cerambycidae
* Nativo de China y Korea

* 23 hospederos reportados:
v"Quercus (1) — Roble de pantano
v Fraxinus(1) — Fresno (Tropical ash)
v"Prunus (2) — Almendrén y melocotén
v"Albizia (2) — Acacia amarilla, Albizia
v Salix (1) — Sauce

* Sintomas:
* Negros con 20 puntos blancos _ , _ ,
i s band It v" Savia saliendo de las heridas, hendiduras en la
el s e e b R AL LE S S corteza, callos alrededor de la corteza, manchas por
blancas ovoposicion, amarillamiento, muerte regresiva de

* Superficie dorsal de |la pata azulosa las ramas, muerte del arbol.

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Emerald Ash Borer Beetle

* Agrilus planipennis

* Buprestidae
*Nativo de Asia
* Hospedero: Fraxinus spp.

* En PR: Fraxinus uhdei
(fresno o tropical ash)

* Signos:
v" Orificio de salida en forma
de IIDII

v Presencia de pajaros
carpinteros en busqueda de
larvas

*  Adultos metalicos cerca de 2“ de largo

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Megaplatypus mutatus

* Platypodinae

*Ataca arboles vivos solamente
*Nativo de Sur América

* 37 hospederos reportados:
v Principal: Populus spp.

Foto de: G. Allegro, CRA, Istituto di Sperimentazione per la v Otros: AcaC|a' Quercus, Eucahpto' Fraxin us,

Pioppicoltura, Casale Monferrato, IT pi NOS, Prunus B SaIiX
Cilindricos * Sintomas:
* Macho: Marrén oscuro, 7.5 mm v Orificio de 3 mm con excremento y savia

* Hembra: Marrén 8 - 9 mm

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Platypus quercivorus

* Platypodidae

*Oak ambrosia beetle
* Nativo de Asia

* 19 Hospederos: Quercus, llex (Acebo de sierra,
Cuero de sapo, Gongoli, Cassena), Prunus.

*Sintomas:

v Presencia de aserrin parecido a astillas en la
Joseph Benzel, Screening Aids, USDA APHIS PPQ, Bugwood.org base del ta”O

. W T v Marchitez del follaje

*  Marron- rojizo a marron oscuro
* 5mm largo
* Elitro concavo armado con espinas

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Redbay ambrosia beetle

* Xyleborus glabratus

* Scolytidae

* Nativo de India, Japén, Myanmar, Taiwan
* Raffaelea lauricola (laurel wilt)
* 6 hospederos: Persea (agucate)

* Cinnamomum camphora (camphor tree) — en PR
tenen;os reportado C. burmanii (canela de la
china

Ry
1

Photograph by Lyle J. Buss, University of Flornida. = S Iln tO mas:

v Presencia de proyecciones de aserrin

v"Marchitez del follaje con coloracion rojiza a violeta,
eventualmente se ponen marron.

© 2mm largo v"Muerte del arbol.
*  Punta abdominal en forma de V, puntiagudo,

pocas setas y declive apical abrupto

* Pequefio, alargado vy cilindricos
*  Marron negruzco

Crédito: Dra. Edda Martinez — Presentacion Muestreo escarabajos importancia forestal



Gracias por su atencion!

wanda.almodovar@upr.edu
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